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AVKUTISSKMENT. 



l/expnricnoe d(i reiism^mMnent m'a pronve qu'on pout slmpliflcr 
encore sur plnsiinirs points IV-didc de PAmilyso. IVautre part, tins 
reeherehcs appi'ofoiidies HUT did'cronles (tranches des Sciences nialhe- 
maliques ni'iml, conduit ii dns rosnllals nonveanx ct ii dc. iiouvnllcs 
iiu'ilhodcw (|iii ibni'iiissi'iit l:i siilution (Tun {'i-and iioinhrn dc (jiuislions 
divi'i'HCS. i)(\jii ([iichjiics-uiH'H dc, crs MiiHliiidcs sn troiiviMil indiqiH'icrt 
duns dcrt Nnli-s <[u<! ri'iilnrnin lc nnllctin (fas tirirncrs, i'L prrsutiliM's 
iivc-i 1 - phirt (Pi'ili'nduc dans Ic.s dc.ux iMomnirns lithographies CM iH'Jr 
cl, [H.'Ia, Kit aHi'iidanL qnn jn pnissc doinuu 1 a r,ns niatirrcs dn plus 
ainplcs dnvcloppciiHMifs par la pithliraliuti dc Trailrs Hpi'minnx, on la 
reprise dns /forram 1 ^/'' Mtil/Hwttt/if/itcs, j'ai pensi'i ([ii'nni' serin d'ur- 
llcles dcsliiies a ollVii 1 In resutun des Iheories Ics pins imporlanlns de 
I'Aniilyse, soil anrJennes, soitnouvolles, parlic.nlinreinentdrs llirories 
(jii'i'inhrasse ['Analyse altfehriqmi cl, des niiHhodes qui en rcndcnl, 
Texposilion pins facile, jionrrait inli'ircsser les ^eninetrcs el eeux ({iii 
s'adoiiiuint ii la enllnre des Soicnco.s, To I nstlo ImLquo j me jtroposo 
dans le present Ouvratfe, qni paraitra par cahinrs ii des epoqucs plus 
mi moins rapproidiees Irs nnes dns uutres, suivant In plus on inoins 
de temps qne Ics i',iri'.onstances inn perninltront d'y consacrer. 



s tic C. - S. II, t. X. 
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^1. Nw fcs rtnmhws figures. 

is par (w) ff I* 1 nomlipp ds produils qu'on pout form or aver, 
w leltros , /;, , . , . combineps u . Parmi (ins produils, IP uombrr 
<U (ioux qui ninl'ci'iueronl la le-ltr* 1 sorii nvidnuuiHMiL 

(' -- OH-I. 

el le nomhrti de cetix qui I'enCnriiH'.roiil sctiU'lticul IPS m i aulres 

lntlres b, r\ ... sp.ra 

(m- i),,. 

On aura <l 
(0 

1) plus, si Ton forme, : i (1 Ins pi'oduits qui ronfprinuul la IP lire, a el 
dnnt In nomliiT, est (w T) M ._,S 2" Ins produils qui rmifprmmil la 
le.td'e h (\l (lout Ic nnmbrn osl one.ore (in !)..,, ..., on obliendra 

\ / i * * 

en (mil 

produils. Mais, iw openmt do I'nlln maniiire, on obtinndra // I'ois 
r.lmqup pnnlnil; cjir, si it - 'i, piii 1 pxomplo, In produit abt 1 snra noin- 
IHMH, nt parmi deux qui rnnCnnnoiil la l(!tlr , e.tpanui owixqtii run- 
la loll re b, n( parmi CUHIX qui i-nnlnniinnt la Inttro <\ Dour. 



smmiM r-nlln qu*on iinru flvidmmmml 



nl (fun, ii (iluujin 1 prtiduit form A uvci; // Inllros prisns dans la suite a, 
b, w, ..., (iorrnspond un snul produiL form A aver. Ins m n lottrrs 
I'i'sttuilr.s; d'ou i] suit qu'on trinivnra gt'mnralomont 

( f \) ("On"- (')!- 

Si au nombr /, qui doit, toujoura fitrn ogal ou supni'iour a , on 
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siii'cnssivciiicut Irs valours 

// 'I 1-1, /' I- '!, . . ., 

('expression (///) I'Mgoiuh'ora la suito dos nomliros 



ijn'oii appollo los nonihros//7//Y j A' do I'ordri 1 /;. (loux du protnior ordn 
soronl, on voi'tu do la Ibi'riiulo (3), los iioinhros nadtrch 



ol tfonorulomonl oonx dn promior, dn second, iln Iroisiomo ordro, olo. 
mmpnsormiL la socnmlc, hi (rnisioino, la quafricmo, ... ligno hori- 
/unlali 1 du trian^Io, ai'ilhmoliipio do Pascal, savoir 

i i. i, i, i. i. 't -. 

i, (M),, (I!),, (*) (fi),, ((i),, (7) lf (H),, .,-, 

i. (:).. Ci).. (Ma. ()., (7)1. ()*. -. 



i, (). (7). ( H )"' 
i. (?), ()n. 



Oil 



I, 



i, ', "i 

fi, 7. H > 

ifl, ai, a8, 

MO, afj, 50, 

f 'i ^ 

[!t, ,1S, "JO, 

(i, MI, 50, 

i, 7, S, 



Dans 0,0 Tableau, los tcriuns do la uromioro suiLo sont tons oguux a 
ruuilo. Do plus, lo promior Lornus dn olmquo nonvollo suito, 6qui- 
vulonl hii-momo a ruuilo, osl aviuict! d'un HUIR vors In tlroito pur 
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rapport an promiw 1 lormo do In suilo prooodonto; (U oliaqno non- 
voau (ormo d'uno suilo qnoliMmquc, osl, on vortu do la form u In (i). 
la snnimu qu'on obtionl lorsqu'on ajoulo an (ormo proi'.odonl, dn la 
im'uiH! siiilc. lo nomlnT. qui so innivt! ininirdiiilonHint an -dossus. II 
(Mi rrtsulto qui 1 lo 'i ]nm ' lornio do la .suite dos noinliros (i^urr.s do 
I'ordro in -\- i osi la snmimvdos n pronihM's noinhrcs li^urrs dp 
Tonlrti m. On a done, 



All roslo, la loniiuli 1 (,^) pout o(ro dmluito iitunodialoninnl dc la I'or- 
innlo (i). 
Do hi lonnnlo -2 on tiro succ.ossivoniunt 



ol, pur snito, 

,,., , , nt in - T m M /j/ (// i) 

(o) ("On"-'" - - - - . . , . v ' 



on 

(7) 

Cola pnso, la formulii (S) dmmora 
(tn -\- i)(m -I- ft 



!..../ r . a. . .(MI -i- i) 

Ainsi, on parLioulicr, 
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Kn ve.rln de IVqnalion (()), los somnms tins n premiers tonnes ties 
progressions arUhimiliqmis 

n, i, a, 3, ..., (--i), 
tf, a I- />, -| a/;, . . ., tt \ (n i)/; 

Horont re,sp<5clivemeiU 



(i.'S) H I I i | -M . . , I (n i)\l> nti 



l.e second memlirn de la f'orninle (nO n (.'-'O < l sl I' 1 prodnil do /? par 
lit (leini-somme dn premier et dn dernier (erine de. la progression que 
Ton considers. 

Si Ton indiqne I;i soinnie des // premiers [ernies d'une snile par l;i 
leUre S plae.ee. devanl, le w"' 11 "' l,onne, leu eqnulioiis (()), (10), (iO 
pDUi'ronl s'eci'ire e.nnime il suit 



Vi) 



'I Ton en eonr.lura 



.. , , , 
S|/i(-i-i)( 



Si dcs boulots do memo dinmblro sonl distribuus, dans plnsiours 
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roui'hivi MiprrpMSiVs ilc iiiaiiirrr ii It^iiri'i' inir p \rainnli 1 ln.uij;iilaii i 
i'( dans rliaqiic miii'lir sill 1 pliiMriirs Hh"i paralirh' . , dr iiiaiiirrr 
H^iurr MM h'taii^li 1 r(|uitalrral, It' itniiilii'i 1 itrs Imiilrl'. rmitpii', ihu 
line rniirlic (riaii^iilait'c, on dans la pM'ainiiii*, M' II'IMIMT,! drli'i'inn 
par la Cni'mnli 1 ( ij) mi ( m), cl si>ra <'<' (JU'IHI luuiiinr mi IIMHI|>I'I- /H.;< 
tfu/tihr mi 1111 nonilti'c /(vntniit/u/. Dnin' li"- munlu't". InaiijMil.itn". 

pyi'auiidiiiu sr I'linriiiidi'Ml avi'i- Ics n lire-. li|inri". tin .n-tuid cl i 

ic iirdri 1 . 



If. lim'liyt/n'ttii'til tin />fi/inl tit- 

xil/tir t'fittrft' ft fHHt'/ivt' r/c 1'nn t/'tnti, ( //,r; //i 

It's nwulnrv in'inivin. 



Kn h'h mulfipiiaiil I'UM par I'aulns nn anra 

i (' i ")( ' i !>}(,* . i }. , . 
t') ) 

' '*'" t (" ' ll ( '' i - -.).'"' ' ) ("t' <*(' , , , t, 

ilr plus, cn pnsaiil 
mi (runvcra 




Unlit 1 , |i;ir nililc, 

< M ) {'' ' "V 1 i 1 " (iH)tn i"' ' , (mh.i " E , . 

Dun* Ic- s.-roiul iiii'iulin* .I,- rr.iiiitfinn (.), I,., mrMin 
iHHiumis il(\,ri'i HIM/, .H 



sunt pnti-iMuimnl hts nniiil.r.'H .jui IMIIII|IOMMII hi un * i r wir mini 
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verticale du triangle arithmctique de Pascal, ct le coefficient do 

atti'n f*tt. t\it fin ffti -Y*tnn 
iO UIL ll(_! Ct iJs * 

L'Bt 

U) (') = (')- 

on, en vorlu dii la formulo (7) du I, 

f"\ rn(m -] )_. . . ( in - _/J_-+-_T )_ __ >n (in i). . . (n + r) 

i .:>.... n ~~ i . i . . .(m n ) 

On pout s'asHuror quo Ics fractions conlcnucs dans Ics doux memhrcs 
do la formulo (5) sont 6galos on los rcduisant au memo donomina- 
lour. 

Si Ton pose successivemeiH 

m ^, a, m 3, in !\ t in 5, . . . , 

on trouvcra, on prcnant pour coefficients les divers tonnes dos oo- 
lonnos verticalos du triangle arillimotiquc, 



Loi'squc dans la formulo (a) on pose a = i, olio donno 

(6) (.-hr)'"~j;" i -!-(m}i^" l " I -H(/>Oi!^" l ~ a +" .+ ' 
Si Ton fait do plus x = i, on trouvcra 

(7) 3r 



Done Ics divers coefficients, dont le nomhvc est w + i, fournissent 
une sommc ogalo a. a 1 . Lorsquo m ost un nombro premier, tons les 
tormes do la suite contonuo dans lo second membra do la formulc (7) 
sont, a Toxception du premier el du dernier, dcs multiples do m. Done 
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alors 2'" divise par m donnc 2 pour resto. Dans le memo cas, n cLant 
u n nombi'o entier qnelconque, 

(tt-Hl)'" 

divise par m donnc, on vcrtu do la formule (6), lo memo rcsto quo 
/i'"-h i, ol par suite 

(n -\- !)( 4-1) 
donno le memo rostc quo 



Done a" 1 a etanl divisible par m, on pourra on diro aiilanl do 3'" 3, 
puis do l\ m /i, . . ., oL gen oral e mo nl do 

n'>' n = ii(n'"- 1 i), 

Done, si 7^ n'osL pas divisible par lo n ombre premier m, n m ~* diviso 
j)ar m donucra Tunite pour rostc, co qui const! Luc lo tlicorcmo dn 
Vormat sur Ics nombrcs premiers. 

Lorsquo dans Poquation(i) on remplaccfl, fc, c, par a, b, 
<?, . . ,, on on Lire 

(8) (a tt)(jsb)(j; c).. t = x m + A, a:"*- 1 + A^"'- a 4- . . . -h A,,,, 
los valours do A,, A..,, . . ., A m otanl 



(9) 



A, ( + b 4- c + . 

A 2 :=r fl> 4- flC 4- . . . 4- 



abc. . , . 



III. DCS variables el des /auctions en gdndral, cl, en parliculier, des 
/auctions enlidres d' une settle variable, Relations gui existent cntrc IPS 
coefficients des puissances entieres et positives d'un bindmc. 

On nommo quantito variable cello quo Ton considorc commo dcvant 
reccvoir succossivoment plusieurs valours (Uffcrcntcs Ics unos des 
auLrcs. On appcllc, au contrairo, quantite consiante Louto quanlitfi qui 
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recoil mic yalciir fixe cl dofermineo. Km-sqiic Ics valours siiniossivc- 
ini'iif allrihiices ii inn' nienip \ariab!c s'lippniclicnl indelinimenl d'nno 
valour fixe, do maiiierc a linir pur en ilifVcrer anssi pen quo Ton 
vnnilra. cello dornicre csl appolee lit llinilc do Ionics Ics aulros. Ainsi, 
p;ir exempli', In surface dn r.orcle csl hi lirnilo yers Ijiqucllc cnnvci'-- 
^rnl Ics snrliircs dcs poly^nni's rc^nlicrs inwcrils, lundis (JIK; lc 
linuiln'i 1 ill 1 liMll's rnlrs cruil ilc plus en phis, clc. 

Lin'Mijiic Ics Milciir^ iiiiinci'iiiucs sucrcssivcs irnnc nicrnc viiriiiblc 
ilcci'iiisscnl tinlclinintcnl, dc niiinicrc ii s'liliiiisscr iiii-dnssons tin tonl 
niiiiiliri' iluniic, ci'lli 1 viiriuhlc dcvicnl r,c i|tMiii nuinini 1 un in/i/iintt'nt 
////. mi line t/im/tti/r infitiiinnit /ii'/itr, I'nc vnriillilr dc ccllc cspiVi 1 a 
/t'i'u piiur liniiic. 

Liii'Mjuc Ic-, villein's niiincrii|iics siicn-shivi's d'lin erne vnriidilc 

rrdi'.srnl dc plus en phis, ilr iiumici'r ii ^'ch'vcr ;iii-dcssns ilc (mil 
iniiiihiT dniini' 1 , MM dil (|iir ccllc \nriiililc a puiir limilc Yiiijini ptmiif, 
iiidit|Mc par In sij^nc v. , s'il s'iij^il d'tinc varinlilc pnsilivr, ( ( ( Yinjiiri 
tit(><,ittif, iiiilii|in'' |iar lu nohilinn , s'il s'a{j;i( d'unc variable nc^a- 

llVl'. 

Liti'sijiti 1 dc-. ijiiiiiitilcs variaidch snnl Icllciucnl liccs cnlrc dies i|iic, 
la viilcnr dc I'IIMC d'cllcs clanl dinnici', un puissc cu conclurc Ics Vii- 

ICIIIN dc Iniilc-. Ics null' nn coiicnil d'nrdinairi 1 ccs divnrscs (|iian~ 

(ih'-s I'Kiii'intccs an IIIUYCII dc rnnr d'ciilrc cllcs, inii nrcml ahtrs lc 

I i II 

nnni dc ntriittt/r i/n/t ! />i'fn/<ifitr, cl Ics inih'i's i|iianlilcs, c\prinn' i cs an 
iimyi'ii dc hi varialili- inilcpcudaiilc, snnl cc ([ti'ini appcllc dcs ////- 
/itwi dc ccllc \aria!dc. 

laii'Mjiic tics qiiaiililcs Viii'ialdcs snnl Icllcinniil lines rulrn elles (jur, 
Ics vjtlcui's dc (piclt|iicS"iincs d'cutre riles clnul dnniiens, nn puissp en 
cniti'lurc Ics valcurs di i lonlrs Ics aiilrns, nn euiienil, ccs di versos ([iiiin- 
lilcs i'\|irimri's an innyen dc plu.sicurs d'eiilre I'llds, qui preiinonl 
;din's Ir niiin dc riiritib/i'x ifu/t ! /ic/i<l(in/<'\, c( les (jnaiitifes iTSlnnlcs, 
cxpriinccs an innyen dcs vnriahtcs inilepeiidanU^s, soul r.o (fii'nii 
appidlc iit'h//Jwr///;v ill' ccs nicines variables. 

hch dhcrses expressions qm 1 rnnriiissenl rM^cbre cl la Tri#inm- 

Hhitrifl .IP {'. S. II, I \, >} ' 
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nuMrie, loi'squYlles rpiifermenl des variables ronsidei'oes roiiinir in- 
d('>|inndaii(e.s, sonl nnlaiil. de loncliiins tie ITS iiirmes vuriahlns. Ainsi, 

[till- I'M'lllplf, 

//,(-, f", A 1 , l,.r, . . , 

soul ties I'onrliniis (lit l:i variable ,r; 



son I, drs In ur I ions des variables .r, y nil ,r, y r{ ? 

LnrsfjHc ([(is ioiiclioiis d*uni' mi dn plusieurs varinhh's sc Ironvi'nU 
nminn 1 thins Irs cxiMnpli's ])i i *M^' t di i rils 1 immtMliiiluNiriil expriinri's ;iu 
moycn dn ccs MINIM'S vnriiiltles, dies soul IIOIIIIIH'TS J\nn t /nm.\ t',t'/rfi- 
i'ifc\\ iMais, lorsfjii'iin doiiiic stuilciiicnl Ics ri'lalions unliv Ics l 
cl les variiihles, c/rsl-ii-dirc Ics o(|iiiilinns iinxiiucllrH r.rs 
ddivrnl, siilisl'iiii'is (iuil (|iin c-cs I'-tpmlJons nc snnl pas rrsoiiii-s n\w** 
hi-iqiHMimnl, IPS I'lHiiiCums, ii'i^iiiil JHIS exjU'iinr.i's Iniiiinliiilciiiriil an 
niitycn des variiihlcs^ soul njipulei's fn/irtwnx ffn/i/taifr.i. Pour Irn ri'iulrr 
nx|)liiiili's, 11 sullil tie rrsomlre,, Inrsqiu 1 rein si 1 peul, les npinlions (|in 
Ics di'Mei'iiiiiuiiil. Par exiiinpli', soil.)' line (oneLioii implieile de ,r tie- 
rc |i;tr l'(M| 



Si Ton nomine. A la luise <!n sysleiue ilr In^unlluiios (\\w I'mi ei 
ilure, la nininii InniUmn ilnviuinn explieile piir hi reHoliilinn de IV'i|ii!i- 

(ion doiiiK'u 1 . sei'ii 

,r A-'. 

Soil, inaiutenuia,)' ntii 1 (oiiolion do n; i|iii, jinni 1 riiiiqun vuli'iir de ,r 
iiiLoi'iiiediaii'd (uUrii doux liiuifos ddiinees, ndiiieUt! (Minsliiinnienl line 
valisur uni(|ue (si, linie. La fwiciiwt y x?m IIONTINHK /wr w/ywrt it ./ 
fv///r fr,v tiwitns (Jounces, si cntrc ccx /unites art wrrumrnwnt itijiniiiu-nt 
petit flc fa wmabk ,r /trw/ufi ttw/twiv u/i (n-rromcmt'/il. injinintrnt fit-fit 
fit! lafoncihw dlc-m&mc* On di(, (,niniri l . quo la loiMttion y nsl, dans le 
vitisina^e, d'nno valour pai'liouliiiru allrilniwo ii la variaMe .r, Jnnrlinn 
a d unite variable., ImUe.s Ics f<is qu'elle nnl oontinue enlre 
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deux limites (hi jc, menu 1 tri'S rapprnohiTs, qni ivnlerim'iit In \alcur 
(lent il s'agil. 

Knfin, lors<|u'une t'oneliuu c.esse d'rtri 1 L'oiUiiiui 1 dans le vois'mage 
d'uuo valour parlienliere du la variable .*, on diL qu'clln de-vient alors 
(lismniifiuc, el qu'il y a, pour eoLfo valour partiruliore, stthiliwi r/t> con- 
iiiniin 1 . 

D'aprhs cos df'tinilions, A elanl mi nombro ct a LIMO ijtuinlitt' con- 
stantt 1 ., cluuninr dos fnnrlions 

^ i 

+ .r, (/ ,r, </ c, - i .r" t A- 1 , L.r 

sdrii conliiHH! dans IH voisinagt 1 d'unc valour iinic allrihuoo ;i la va- 
riable .r, si colic valour so trouvi! comprise, pour Ins Ponotions 

ft -(- .i, r/ ./, <v,r , A', 

onlre les limite.s ,r = x t ,r = oo; pour la fonclion 



entre les limites .r = oo, J3 o, on hie.n entris les limiles o; = o, 
,r = co; (mHn, pour les fomUimis 

.r", La-, 

enlre les limiles jj = o, a? -= oc. J^a fonction - dcviimf diseoiitinim 

,r 

pour a 1 = n. 



11 sombld qu'on dovrait iiommGT functions atgdhriqiies loutes cclles 
([no Cournissent les operations dc I'Algebre. Mais on a rosurvi! parliun- 
liereinent co nom a eclles quo Pon forme on n'omployant fjiu; les pre- 
mieres operalious algebriques, siivoii* Paddition t lasoustraction, la 
muHiplicalion ct la division, eniin I'olevation a des puissances fixes; 
et, des qu'une fonclion ronl'crme des expotsanLs variables on des Inga- 
rithincs, cllc prend lo nom do fonclion cxponenfiellc ou logarilhmiqtte. 

Les fonctiona quo Pon nomine algebriques so divisent en loncfions 
ration/idles ol fonclions irratioftnellcs. Les fnnelions rationncllcs sont 
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I'i'lirs dans II I M(|IH'||I'S la \;ii'ialdi i nc sc Iritnvc rlcvrc (ju'ii drs puis- 
siuH'Crt I'lilin'cs, On jipprlli 1 , IMI parliriilirr, Joiii-lion r/ifiirc (mil poly- 
nuinc ijiii ni 1 rrnlVrini 1 (pio dcs puissiiun's iMilii'ivs ilc l;i variable, i'l 
frtirfitwntfif't' mi frm'ttuu ntliotttu'llr Ic 1 qiinlirul dc ileus hi'in- 
's polyiinincn, Ln ilf^rr il'iiiH 1 Inni'.linn iMilii'i'c osl IY\pi>*;nil ih 1 
t;i plus hiiiiti 1 piiissiimv dc ,r thins ccld 1 iiirmn [uiiclinu, La ruiirlion 
I'lilirrr tin prt'iiiiri 1 ili'^n' 1 s'appi'llf 1 aiissi fimi-tiu/t linniln-, parn' ijin 1 
iliins rappliniliuu a In (ItMHiirlric on *Vu Hrrl poin* rcpirsi'iilcr I'm'- 
tliiEimV il'iini 1 li;>;tii< di'iiilr. Tinilr I'mii'lion culii'i'i' nu IVarliininnii'i 1 <'Sl 
par i 1 ! 1 !;! niriin 1 t'iilioniirlli 1 , cl Iniilr aillrc I'-ipi-i'i 1 ill 1 rnurliiins al^r- 



Lrs tlrlinilimis pri'rrdcnli'S I'lanl iidniktrs, coiisidrrntis unc lutii'linn 
niliiMT di 1 .r (In ili'^i'i' 1 ///, rV-ilsi-dii'r nn polym'tiiii* dr la I'lii'Mir 

( 1 1 P A i "' i V i- 1 " ' i i V t< i \ 

< ' t : *<t ' i *i * i I >\i,t i I \ , . 

Si, duns n> pnly iioini 1 , nn post 1 ,T I- .'-, il sc l rliiili^rra en inir I'unr 
linn ciilii'ir ilc "., ill 1 sorlr ijii'mi anrii, ijnrl ijnr soil ;;, 

V,,r"" i \,.r'" i , \,,,,"" i ... I A,,, ,.,- i A,,, 
I ' -n\ i i ' -/u i i { ! "'" " J i i (' 



1-1, ur )HHiMiMnn 

i 



li 1 t'liclliriiMil (',(, riltuil pri',nisii' i iiiiMii I'^iil :i A,,, Dune loiil polym'tini 1 or. 
ilouiit' Htiiviiul It's puissiinn's dtisct'iiiluiilcs d I'lilii'rns dr ,/' pniil i-lri 1 
(riinsroriiLi' en un aiilri' polyuninr oi'ilninu' Hiiiviinl li'S puissiiiici^ 
drsi'f'iidiindm 1*1 ('iilii'ri'H ill 1 .r tt, 

I.ni'Hqni! In pnlynoniu ( r) csl al^r-lirtiini'innnl divisilili 1 par tin t'lu'li-ur 
du prcjniiT di'^iv cl (let la I'liniu 1 .r <i, r'rsl-ii-diro lorsi|ii'iin a 

V A t ,,*""-i A,.r ' i ...-I A,,, ,.r j -\ w tf MOO, 
U'si^iianl, inn 1 imiivolli 1 1'ouriioii I'MliiVn du ilcri' //; i, il i>siHair 
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<|in i n> polynoinn sYvanniiil pour.'i; -f/i mi d'aiih-os (crmcs, .r a csl 



line rarno r oq 

( ! > A,,./"" l A,,/ ..... i ... i ,V m ,.,- i- A,,, ... 

K<'T,ipro(|in>MH'iil, lorsqnc r/ osl line i-atiiiui dr I'lMiuiilion (')), C WI sc 
iV'iluil m'Ti'ssain ..... ml, a /('TO dans losrr.oml incnilnTilr la lon 
i 1 ! relic roniMiln ilounc 




iiloi's IP iMilynriinc ( i ) csl divisihlr piii' ,r a, on csl ilii In f'oruii 1 



Si /> ilrsi^ni 1 inn 1 si'(',(iinlc rai'.iiH 1 dc rpijiiiition Ci), l> t'ttan 
ill 1 //, nidi's CM pnsiinl .r A on IVra rvaiumtr Ic pi'inhiil P (u- a)Q 
i\\ par nniKiM|tH'Ml Ic pitlynoinr (^), puis(|iii' . no s'oviinouirn pas 
pour ,r A. On :uir;i dom; cni'iirn 



cl, par snilc, 



'\\ di''si|fniinl. un pnlynuinn dit dc^n' 1 /// - ',. Kn roiiLinuanl ainsi, on 
pronvcra (JIH-, si rt*!([itiil,inn ( 'i ) admH /// racincs dislinc.h's 




tc iiiilyin'min P SITU IP produil, ilos I'nc.Lours 



par uiit 1 I'onulion cntii'ri 1 du dc^rt'i xi'-ro, cYst-a-dirc par un 
noiisliint (pii in 1 poun'U (lillYirni 1 tic A n ; on sorlc qn'on aura 

Hi) P- A u (.r ){.r -/0(.r-r).... 
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Hone, alovs liquation O) pourra etre ni'osonlco sons la 1'ormo 



Le promicr momhro do liquation (7) no pnuvant s'ovammir qu'nvw, 

1'un dos fauleurs 

.r , ^ A, . - '', 

il on rosulle que lY-qualion (3).du dt'gro w no saurail adiiHsLIn' plus 
do / racincs distinctes. 
Soit mahUf nanl 

(8) E ,r'-\-K t .r'"- ] + . ..+ Hw.-ri'^H,,, 

unii nouvellif fonction oiHitiro do j; d'un doi^n's on figal nu inloritMir 
a ;H, B fl pouvant 61 ro nul. Si cotto nouvollo fonction dovicnl ('^aln !i In 
in-emuH-c pour plus do m valcurs distinctcs do ,r, on iiura iHMM'ssaii'c- 

mont 

1J U ~ A , B|~ AI, . . ., B,,,~ - A,,,. 

Car, dans Ic cas conlraire, la diflorcncc ontro IOH foiuslions ( i) n( (H ) 
so rcduisant it xoro, pour plus do m valours distinutcs do ^, ('(''((tiali 



sorait uno equation du dcgrc m qui admottrait plus do m rjirincs, oc 
i|ui oyt absurdo. On pout done enoncor la proposition snivtinlc : ' 

TmioiiEME I. SV deux /one (ions euden's dc la variable, .r rfcweinicnt 
ega fas pour un nombrc de i-alenrs clc relic variable snpdrieur an dcgrv <lc 
chacune de ces f auctions > les coefficients des puissances semblabfas de ,v, 
seront les monies dans les deux functions donl il s'agit. 

On on deduit commo oorollaires cos autrcs thoori'nios : 



EORiiMK II . Dans demv functions c,n litres dc a.\ fas cocfficie.rtls dcs 
puissances semblables de w so/if les manias, lorsf/ue ce.s deux functions 
so/it c'gales, qitel que soit x, 

TiiiconfisiR III. Dans deiias fonctions entires de x, fas coefficients des 
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/>nixx(i/ici'X xrrnb/ttb/cx <lc .r mini /ex nifat/ex, /ttrst/nt 1 rt'sfaiH'tioiiv 




TIIKOIIIMK IV. Dtt/m t/t'it.i' fo/it'titi/tx I'/ifirrcx </c filusfctt/'.v twitt/th's ,, 
,)', " ..... A'v t'wffit't'rti/s (/c.\ /H'tH/ni/\ t/cx /MHSti/H't's scnib/ffblcs dc .r, y, 
;: ..... will A'.v tufaics, /orst/itc irx foiu'lions dcvicnncnl cities pour i/cs 
ra/i'tirfi t/nc/ro/t'/ncx i/rx wirmb/r,\. 

T]|],oiu''Ml, \ . .sV f/cit.r foiH'finiis cntirrcx dr /itnm'<'iirx niriab/rs .r, y, 
v, . , . (/tvtffi/n'/if i ! ^ti/i'x /tottr ilcs ru/riir* cnlit'irs (/in'h'ottffticx <lc ,r, y, 
c-, ... (in ttifattr /itnir hnilcx It's- ra/i'urs r/t/it'-rrs tjiri xur/Ht.w/tt tics linnlcs 
(/n/f/i< : rx, /r\' />nn/ui(x (/i'S />ni,\'x((/irt'x xcntb/nbh'f; f/i' ,r t y, r, ... n/fn'rotif 
b',s tnfani'x rtirf/iricntx c/c///v fvv t/ctt.r fain-lions </ni, }><tr suite, wntftf tdcn- 
tit/m'tn<'/it r'<>n/rs t (/ttrt/t'ti (/fit 1 vn/V'/// /rv rah'tirx tillrihiwcv <t ,t l , _r, 3 ..... 



I'mir miHiln'r iinr ;{|i]ilir;ilinii <lt> res llinirrini's, iinilliplioii^ I'l 
p:ii- Tallin 1 Ics deux f'oiiclinns pnlirrcs 



's. On Irnnvcra pour pi'o- 




/', / pJaiil deux nmnbirs pullers 

ilnil, en liiisanlt pour abrr^cr, /' i / //, 

<i|i (i | ,r|" i | A ( .i' I Aj r'M ... I A,, ,./ 

IP ropllinpnl dp.t 1 '" tUanl, dans IP spi-ond nipiubri! ilt la liirninli 1 (<)), 

D'ailliMii'h (in mini pintnrp 

MM (i i .r)" i i ().'' i (")..''" i ----I (> r''" ' i ''". 

IP (Mipllicii'iil tlc.r" 1 , duns IP srtMnid iiipinbi'p dp la IWimilp (n), (Hani 



.V, III hi MLS \\\\,\ I'li.U'l N 

el, |ilir>i|ilr, i'ii \i'i'lii tin liiriii 1'inr I), lr rnrllii iciil <|r t -l.iu < i< 

ii'i'inul 1 ' in fin 1 1 IT 1 - ill 11 - InriinilrH f if I cl t i i i <l>-\ i mil t li >\\\\ <'iit! 

i'1l\, "ii ;iin;i 1 1 en- .-aiii mi'Hl 




/,!.'. II / f 1^ 

I . ' I ' , 

/. /,/ II / * 

I If ff( [ i 



i'i'Hi 1 iliM'iiii'rr lui mill.', th-unil '*M|-,I an pnin i.itiii' 1, \ , t l m 
en I It'll"- ilc X i'| ilt- /i|in ih|..i i ill li- MMiiiliH' in, 
M'.li'l, I'll M'lhl illl rlu-itrriiir \ , <[U,iihl i,ll \ iriup 



(I'll 




fIJ (I 



1 ( ) ! 

1 I 



i ' i I I 1 ' t 1 r , , N| 1 

' * II l ) I 

'Ml t , , , i i- t,, , , , ; , , 

1 **!( ' , , 
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liii'ii cnroi'iM' piir ,v, sans ivinplariM- IMI inrnm lomps .t 1 ]Kir ,*', on 
'ililirnilra Irs sni 



' l.r I I), , .( i- | in ,!) ) ( > I l) 
I . '(, , .(in ' M) I .-I 

' ( r I l) I ( I' ! I) , .(,)' I til ,H 
I .'i i ,'\ . , .(in \) 

' i ( i i i). . , f i i in M 1 ) i ( r i 1 1 , ,( r i ni i) 
1 1 t . (. , .in 



I ) ( '' ,)' !)..,(.' f /Hill 

I . I . . /" 

ill \) ,{ f in ' i) ' ( '' il. , 1 .1 w I -0 _) 
I . I . , . Ill I , \ \ III I J I 

( r I ), , ,1 i in i .1) ( ) | j' i i I 
I . ( . . . ( in ' | i . 

( r O ) ( ' H. . .(,)' i HI '.\) 

I . 'i l.i .( in M | 



1 .'I ..,/// 



Si imimtriuMiL mi |>HM<, iliiti^ hi Ini'inulc ( iti), .r m, clli 1 tlnniirru 



iinnt \\ t ( r i 0. . .{ r 
t .M r .'i. , .(ni 



ril HI i i 1- . .(i .T). 
i . i . . , m ' 



pun mi niiii'limi ilc n'Uf ilcrnii'i'i* : i" i-n prmmtil pour ,)' 1111 ntnuhrc 

(', . S. II, l,X, '\ 
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qui fasso paviio do la snilo r , u, 3 '>'. 

m (nt - i) 



i - m 



on, (jo qui riwitwt an immio, 

,'"("' 



in \- r, 
. . in (HI i) 



/"("' 

v 



ti IV. lidsolufio/ix dc iilns'ft'itrs vtntatfam sitnn/ttindt's (fit iimHtw ihitftv 1 . 

O / i I <i 

Sniont donniics onlrn // inc.oniiuos 

,/', _)', 3, . . ., //, I' 

equations du prmuiw do^i'i'' do la lorino 



(?., f? M . . . , il n , (t W , W|, . . . , (*,,( i . . . , /l fl , A | , ..., | (l|. /*, ft*,i .... 

/^_, ntanl dns ([luintiLiis quiiluonquc.s. Si Ton itonibini! onlrn cllos, par 
voin d'aikUtion, Inn formulpn (i) rnspnctivonumt mulliplirtoH par Ics 
faott! urs 



j, A , 



on I'll r.niirlnra 
rl, par siiilr, 
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I 1 ./- X 
\ 



vii <|in', apiV's avoir chnisi oes lad curs do maniiTi 1 a vrrilicr 
conditions 

A,i/' i I Ai&fl i I . . . I A B iS I A /( i/> ( , - o, 
Af.', ( i I A|C,, -j I ... i A,, s r, I A, ; ,r o, 



on posr 



iiAV-i I A i/,',, a I ... I A,,_ 3 ^'| | A,, i-Vn O, 

A,,A. i f A|A a -I ... I A,,.,,/(, i A K -i// u n, 

n i t Ajf/,, .j I-. . , I A,, ,,//, I A,, , P 



AO/IH i 1 A ( /t /; u I ... !-A, ( a/'i I A,, |/i () X. 

idi'-roiiH en |)arl,i(!iilit'i' lo c-iis oil Ins* (M[Uiilions (r) d 



r i, 

/i' /., 



fi\y 



r'csI-M-dire le ens on Ics divers roollioiwifs tin cliaqne inn 
scrjiicnl, ainsi quo Irs seconds incinhrcs dos nqualioiiK donm'ios, Ins 
diU'nrenfH li'.rincs d'unc [iro^rcssion ^onuUriqiHi, Ic proniicr tcrnic 
de cliaqnc progression nlanl runilo, Dans ro r,ns parliiuilicr, Ics <;on- 
ililitins (/O, rcdnilos aux snivanlcs 

A,,/>" ' ! \ l li" y i ...-! A,, a /> i A,, i o, 
A,,'"' ' i Ait!"' 1 i ... i- A rt .,(.- -! A,,,, (i, 



A,,r '-i-AiA'""* I--- 
A,, A" ' i A,A'" S -|-.. 



- I A H -iA' i-A N -i -o, 
. i-A- 8 A-i A-,:-o, 
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nxpi'iiiH'ronl, siMiIciimnl (pic. 

sniil nirini's ilc IY<|Uiilion 

<t(> A,,./"' ' I A,.r" ' I ...-I A,, -j.i- 1 \,, , u. 

Miles sni'onl, dour salisfailiis, si Ton (Inloi'iMiiii 1 Ics I'ai'li'urs 

AH, A A,, , A H i 

ilr inanii'l'i' ijllc I'nn ail, ipu'l ipin soil .'', 

A u .i-" ' i \,.i"' a i ... I A,, ,,-' I \ n , 

si, iinri's avoir rhoisi arhilniirrnicnt til valcur ill 1 A (l , 





Alnrs It's iMpiiilioiiH (:*!), ((i) iliumi'i'im! 

('0 I' A ( I*) (n i 



pur siiitd hi liH'miilii (,'i) 



A), 




A') 
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Ainsi, ]>ar oxoinplo, los valours do a;, y, 3 propros h rosomlro los Iruis 
oqualions 

.* h y -\ 
(ifi) 



soronf 

(/ />)(/- r) (A-r)(/. -) 



Dans los I'onmiliis (i/i), In d6injininal,onr do la IVaulion (jui roprosontr 
la valour d'nno inoonnno osl lo produU do (onLos los dilloronoos qu'nn 
ohlionl lorsqno du liocllidiont do oollo inr.onnuo pris dans la sooomlc 
dos o(|ii!itions (7) on ruiranoho BiiodossivomonL los ooon*ioion(s do 
loulos los iuitrnH inoonntios. Potir Irouvor lo mimoi'iUonr do hi nioiuo 
IVacLion, it Hu(1H do suhstiluor dans lo donoininalo.ui 1 hi lotiro / an 
(.(M'llii'.li'nl dr I'inr.oiinui' t\\u\ Ton r.oiisidi'i'i'. 

Si 1'on vonl, foduii'o au IIK'MIIO dotnniiin:it(Mir los Crariions i|ui ropro- 
sontonl, los vahuii's do.s divnrsi's iuoonunos, on pourra prondro ovidoin- 
nionl pour donoiuinaliMir r.ouiuiiiii li 1 produil, dos hinnnios 

(17) /;-; r t c-'h\ .,., // /;, /( *b t ..., h - $\ 

o'oHl-ii-diro lo produil do loulos Irs dilloronoos qn'on ohlionl qmmil. 
ajirhs avoir disjioso Ics Ictlrns 

a, ?>> '.' -, AS fi 

dans tin nrdro qunlnonqius par oxoinplo thins I'ordro alphabotiquts 
nn r('l,r:uioho suroossivoiuonl do ohaqnn lollro loutns oollos (jni la 
prooodonl, KllVc.livoinnnl, si Ton ohoisit A n do inaniori! t[iio la for- 
inulo ( t^i) so rodniso :i 

(18) P: (b~ n)(u-tt)(o* ?>)... (/t~-) (h-b)...(li #), 
!os 6(jualions (r/|) ponrronl s'ocriro nnnino il snil 

/ ^ \ Y , V 

(') - > y : T> "' ( - P J 
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Icrt qtumlili's X, V, . . . , V olant cu quo doviunt In produil P quand on 
y romp law success] vomon I par la loUreAoliiU'-um'dos loLli'osrt, b, ...,/t. 
Lo prndtiilP, diHermino par IVqunlion (rtt), jouil d'imn propriele 
ili^nn de riMiiarque, ii L'uido do luquollo on |>ul ('laldir diroelemi'iil 
los i'ormnlds (r<)). (!'osl, ([u'il SB chan^i* tonjours en -- l } (jiiatid nn 
enhance (Mil IT (dies deux ({iH'leonqiieH ties li'Ures 

'/, b, f, ..,, fft fl ' 

Aloi's, i'ii cJTet, le hiurtinr qui iMMifonno lew deux leflres echau^ees 
(iiid'e idles cJiun^ora ('svidninnionl do SI^IHI; o(, dn plus, le prndnil 
drs deux hinonies qtii rtsiii'eriiiKMU ees disux leld'essivec une IroisiiMiie, 
se ('.(iiifonilniil, ni'ifMSssiuiMMinMiU soil uvoo le produil, des dilltirnnc.es 
qu'oti ohLinnl <|iuuid on relraiudui la IroiHiiunc lultre des deux pre- 
inierns, soil, uveo co dornior produit pris <MI riiffiie (unilraire, ne elian- 
j^ora ni do valcur ni do si^nc apres I'ochun^H dont il s'a^il. Ajoiildns 
ijue, si Ton deveJoppe Id produil P, e-n nuillipliant Ins uns par Ics 
autres les htnonies (r7), In dovuloppoiwuil uinsi ohlnui se nmipoHiM'n 
diulivci's produils p;irlicds all'tielos Ins IUIH du si^no -i , Ins anlrcs du 
si^ite --, ei dans cJittcun doHqnc.lH la soiiiino des exposants tins Icllrrs 



sera equivuleiiLe an nornhro dH hinoines (17). d'osl-inlipti it 

<i , \ (--!) 

('l(l) !(-.(-.* t-.. . 1- (ft-- I) - j( ' 

ln premier do cos produils paiiiols. Ion no pur In inultipIiuiUitin des 
proinidrs (nnnnw des divors hinninoH, se minim simplmnnnl it 



I) />'<?*. . ./,'" "A"- 1 . 

Si Ton suppnso on paiiiculior/^ --= u, on Irnuvera 



on, ct! qui I'ovionl an mtimo, 
(an) I' 
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Si Ton suppose, an conlraire., // -= 3, on aura 

{^3) P % l <; a -- {i"b*G l ~\ ft l b*c f/'/jV-t-rt 8 /)"^ V; l r. 

Dniii 1 . alors, dans chaenn dcs produils parliels (pic renformei'a Ic deve- 
loppenienl de P, Ics exposanls dcs lellros , b on a, b, c seronl, rcspe.o 
(jveincnt n^anx anx ilnnx on Irois jjrcniici's tcrines de la snilc dcs 
iiomhrcH nal.nrels 

(i'i) o, i, (, ;i, ..., 

el, I.IMIS c.cs produils parliids st^ dedniniiH Ics tins dcs anlrcs par dcs 
er.!iaiijj;'c,s operes cnlcc his nxposanls donl il s'agil. Or on pen! allirmcr 
(pril en sera ^eniM'alenienl ainsi, cl qtie Ions les produils parlicls donl 
se coinposera Ic developpeincnl dc P seronl. scmlilahlcs an pro- 
iluil, (%}} el sc dcdnironl ilc ccliii-c,i par dc simples cclian^es operes 

en I re, les indices 

<>, i, 'i, .... --- 'i, H - - 1. 

li]IIeelivenic,n(., soil. 



run ([uclcoii([uc ties produils parlicls, dc (!cux, pin 1 cxcmplc, (|iti ri 
airiictcs dn Mi^iio I-, en sortc (jn'on till 



() P lH'h'IC 1 ',, .#*/!* t-.. .. 

On liri'i'a dc la loi'inuln^uir), en ctdian^canl onlrccllcs Ics deux Icllrcs 
(i cl h t 



- ]> 

on, cc ijni I'cvicnt an mcme, 
(17) p - -n't /)''!''... /,"'//' ---- 

Done le dcveloppemenl dc P no pent renfermer nn Ic.nni 1 iill'cc.ln du 

si^ne -I- i l l de la i'onnc 

' 



s rcnroniKii 1 on memo tomps nn turmo afl'ectu du si^no cUlo la 



(Vsl-ii-dirc un srnmil Irniir (|HJ sr dcdnisr dii premier pur nn 
erlian;jo opero wilrr. Irs rxpuhuiils drs denv Irlli'cs n, ft, innis ijui siiil 
all'crlr d'nn si^nn i-oiilrain 1 , On arrivcrail mnuv ii nun iMUH-liisiuii 
loud' siMiililiihln si li 1 prcuiii'v Icrinr rlail, I'tin do crux qui sniil aU'rcliK 
dn hi^nc . Dune Irs dillrri'iils (rrnics cniil.t'iius dans Ic drvdluppr- 
iiirnl ilc P, rt:ml rninihili'iix a drnx, pnnluii'mi! di's oxpi'i'huinus dr la 




Or !i ( himiino (yH) s'l'-vautinil Ionics Ics luis ipn 1 h>s I'spfiMiiiU /, </ 
ilrviriinnil M^aux. II ru rrsidlt 1 qu'tui vci't'ii dispui'iiilir, tl:uis li* ilnc- 
|it|ipi>iiii'nl dn I 1 , I mi* Ics liM'iut'H nit di'ux li'l,(rt"-i divri'M's n, Ascniit'iil 
I'lcviVs ii la iin'uiH 1 puisriaiH'p. Dniir, hi li 1 [irodui! t .'>) i'*l nn ilt 1 CIMI\ 
ijlti in 1 (lispimuHsniil pas, Irs rxposaiils 

/I, f/, /', .,., V. / 

ill's diUV-nMili's Inlli'cs v sn'nnl tuns disliinils h*n tins dcs an(n"i; d, 
rnxpnsiiulili 1 rliaipu 1 li'llrc itt> pinirra ^urpiiKsiM 1 It- inmihiT tie 



ri'li'h irs ilVrniiH'i's 

It ii, c n t i' f> ..... It n, It h, . ., ft if 

i|iii In votil'i'i'iwnl, r'i'sl-fi-ilirc li ( iminhi'i 1 n \ , Irs t'xpnsanK 



HI- pouri'iiut rlrt 1 ('ividnnini'iil (pic ii-s 

M, I, '{, ..,, /I I, 

l)on, nil (U'linilivc, duns In (li'-vdloppt'iuiMil ill' la ( 
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Ions It's Icrnics se dednirniil tin premier par ilos erliun^es opn-us enlre 
Irs expusunls lies ilill'ereiilns lellres, el den\ lennes, donl I'lin si 1 
ili'ilnira ih 1 i'aiiln 1 |iiir MM seul enhance open' 1 enlrr den\ exposanls, 
hcnuil ftinjntirh iiM'i'rlrs di 1 si^ncs c. 

Si I'nn rli'vc Irs i|M;inlil(''s 
i 



dnnl 



i-an^t'h tliiiis mi onlre <[neln)ii(|iie, Ic prodnil dc ens puissances sera 
Innjmirs I'lin des lennes all'ecles dn sijjne i- on dn M^'nc dans Ic 
seriind membre <te hi Commie ( 'to ). Kn ell'el, pimi' dednire i:c prndiiil 
dn premier lermc 

"/*'('. , .A'" '/i" ', 

il sullira d'opercr ile^ cclian^cs siicecsNil^ : i" enlre I'expnsiinl o el 
celui (pie purlcra la lellrc a dans Ic nonvcan pi'ndnil ; -,', (l cnlrc I'expn- 
sanl i el eclni ijiic porlcra la lellrc t> dans Ic nnnveau pi'itdnil, clc,. 
I'.chi |inh('', represcnlons par la notation 

(ill) Si ' '/"/>'<*. -A'" "A" ') 

la soinnie qu'mi oliticnl i|iiaud, an prodnjl 



pns aver, Ic si^ni 1 i , mi ajnulc Ions rcnx (jii'nn pent en ilednire \\ 
I'aiile d'eriian^cs operes enlre Ic.s cxpnsanls 



rtiafiin iles niiiiveaiix, prmlnils elan! jn'isnvcc lesi^ne |- on le sii^nc , 
sni\jiiil (|n'itn le ileiluit (In premier a I'nitle d'un iinmln'e psiir on il'iin 
noiuhre impair tPeelian^es snrr.essil's. On atiru 

i.i.i) I 1 S( i.^A'c 1 '. . -A'" a //" M, 

i i f les Commies 1,21 ), i[ni CnurtHSSont les viilonrs de j?, y t s t ...,, e, 

(H'Mviemli't: S. 11,1 \. '> 



Il'i IU5SUMKS ANVI/V 

nronres a vot-ilicr Ics <u| nations (i), pournml s'eeriiv commc il suit 

S< I /."A 1 ^,..^" '//" ') 

S( ' tt n A } ('*,..'!" 'il" ') 



S( I tf a ii l l'*...fi" '//" M' 

(Innceviins'mainlniimt (Jlir, diins le (Irvi'liilHii'ini'iil ih 1 I', nn rein- 
plan; Ins c\|)ns;iiils di*s (lillrninlcs lolliTM tt, t>, <', .... /,', /' |nn' *lrs 
indices. AIoi'H, JIM linn dc r(' i (|iuilion (".])), nu ohlicinlni hi snivjinlc : 

(I'll I' (r/ ;i // (/ H, f /i lt }r r ... /;, A, ! ---- 

Or c,c,ll,u dcrnii'i'ii valciir dr, I' ponrni clrc piTsruliMi suns la liii'iiu 1 

(.'!.')) I* A,)",, i i AI" a*...! A,, . t , i A,, i^,,, 

A,,, A,, ..., A tf j, A w , nlaiit dcs somim's dc proiluilH lonm'^ UVPC Irs 
c.oclllcinnls 



cl, c 

JH1SC 



s'l'ivanoHiru, nn vcrtu dc lVu|ii!ilioii (,'i/|). si l' 



".I /',! "l ''l> - .M I t',, tt 

on |i(Mi( alliniM'i' <fiic Irs tfiianlilcs 

A .I i A n ... i A,, >ji A/I it 

roiilcriiii'icH dans i'c<|iia(ion (,'l.M, vct'ificronf, la prtiinii'iT den Hindi- 
Linns ^|). On prniivcrail dc menu 1 ([lie li i s i|iiatililcs diuil il s'aj^il 
vcrilioninl la diMixiciiH 1 , la (roisicme, dc,, iiiilin la dcrniiTr 1 dcs I'un- 
dlliniis (/|). Done, ccs <|ii;inlilrs pniii'i'unl scrvii' ii rcliniiniilion dcN 
incfinnncs,}', s, . . ., u, c cnlro Ics cqual'mns (i ), i'l l;i valcur tic .r sera 
dtinncc piir la lurmtilo (^), pimrvn ([ii'iiu tlclcrmini' X par lit Inr- 
niulo ((), on, <;c ([in I'cviiml tut incinc, poiirvu (|u'oii appcllc X ci- qui' 
(l(svi(!iU Fi'xiu'ussiou (.^quawl on y rdiupliuin hi Inttro r/pur In Icllrc/'. 



UtiSllMKS \N VLYT10UKS. 
Done, rn drlinilivr, Irs viilrurs drs inrnnnurs 



proprrs ii M'Tilirr Irs (''((Millions ( i ), srronl drs IViii'-lions, donl on 
ulilirndi':! Ir rouiimm ili'MiiiiiiiiinliMir I 1 rn rrinplaraiil Irs rxpnsanls 
lies Irllrrs//, A, r ..... /;, // par ilrs indicrs dans Ir di'vidopprinnil 
tin prodnil (|iii ronipoM 1 Ir '.croud inrinhrr dr t'f''(|iialinn ( iH), Onanl 
iin iHiinrralrnr il<> rliaqur I'rai'lion, on Ir drilnira iinnirdiiitriiiriil dd 
dr n oin ilia I r nr, rn rrnmhiranl Ir:* utiaill ilrs (llii, dans Irs HI Millions ( M, 

I \ 1 I ^ 

scrviMil dr rurllirirnl:-. a rinronniir (jnr Ton riinsidt't'r, p;ir Irs seconds 
ntiMiilirrs dr rrs iiirnirM iMlMiiliuii.s, 

Si, |iniu' |dn^ dr rninmmlilr, on rrprrsmlr par la nolalion 

I ,1(1) S( ' '//>,'',, . .- ,/;,, | I 

la soinmr ijn'on olilirnl (jinuid, an prndnil 



pris aver Ir 'M^iii' ! , on ajoulr lolls rrilX' (|u'on prill rn drdnirr ii 
I'aidi 1 dV-rlumffrs nprrrs rnlrr Ich jtidirrs 



rhtiriin dr- muivriinx prodiiiN rlani pris avrr lr si^nr I mi Ir si#nr 
Hiii\anl (|ti'nn Ir drifnil dti prriniiM' a i'aidr d'nii nninbn' pair on d'nn 
ihri* impair d'i'i'liaii}i:i"i Min'i"sirn; on aiii'a 



I 1 Si '/,,/W . ./,' ./' t ], 

ri Irs viih'iirs ili'.r,,), s. ...,//, r, jiroprrsa vrrilirr Irs (M|u:i(inns ( i). 
si* prr.MMilrrunl M)ii;t la Coi'inr 



,ls 



Si */,./., 
Si ///, 



-A' (i i /( " !> 

.-A' /' .), 
. A',, '/' l) 



,111 UI'SI'MIIS \\ mTlul KS. 

Si, jHMir I'IUT Ics iili'i'x nn ivilml IPS (''quiilnm-i ( i ) ;'i 



Si ' /,,/i |t ,l /./',. /.,/', ' /.,/>', / I ''..'' ' /'','', /../'! 

(In in 1 1\ t'i'.itt .til liu'inr ri">nll,il, I'll |ir<'">i'n[.inl la iH'i'liiii'i'r ilr- n|ii;i 
i'. i HM -.mi hi jni nn' 



t it 



rl i'i'in|i.M'.UIt i.lii'> i'" ii^i'iipiiciin'iif-' lt li I'\IHIS;IM|!'. ill 4 -* li i ltl't"i |i;n p 
ilr. iiiilh'i'-' Suil- i'i--. fMinliliiiit i , l.i tfti'liiiiir i '(II jMMll rlrr i'i'ii'.i''i' 
liiunui l.i v.iti'iir <ti' l.t pi I'ltiH'i r ilr i . inruHiHii''' iiiii 1 ri'iitiTiin'iil ti'~> 
i'i|ii.iiinihi \ l'|i, ij'lli' N.ili-ur ijiii, pri-.r ,i la Irllrc, si-mil iiM'\,u'tr cl 

III 1 in-nl ilt'Vi'liir rv.n'Ir itlti' h.u' '-Milt' ilr > Illiiililirjilinil'. I'linili'i'i- ,, r- t | 

I II ' 

i i- iju'mt MniHUii* tint- cd/' til \\ mtiiiFi'jUt ilr riiii'itiiiiiti' limit il ''.ijfil 
rViM.ilum * |i i, I'liii'HiiliMt'i' ".nil-, <*i' jMintl iff \HI', t"il i-lli' iiii-htf inn 1 

i \\ ftitntft'fin , 

i-\Hii a |ii'i"irii( ifiir /// i iiti'uiiHili' ., n'pi'i'Hi'uh'i". p.n 



in i m 1 1 

_ 



UKSl'MtiS AiSALYTHjIIKS. :17 

On I i IT i'!i snnM'Nsm'iiii'iil dr ITS <''<|ii:ilinns 



i-l ji/'iK'i'iili'im'iil, M I'liu ilrsi|j;iii' |>;ir // nil i|nrlrniii|iir drs numbi'rs 
ciilii'i's iTnl'iTHM's mlrr Irs limilcs u, ///, nn nMirmlrii |innr viilcui 1 tic 
,( linn Innrliun tini'iiiiT ilt 1 -; i|ii;iiilil(''s 



Suil ni I'niisriiMi'iiiT 

(',11 ',. V,/'., I \l/'H I I \j/-w -I 1 'V l /l l I X,/. tl . 

Duns Ir riis |)iirlii'iilii']' nil Ics i|iianlili'"i 

i ','H /',. /'i. / ..... /-.-. 

sr rcilnirnnl un\ ilillVrriils (rnncs il'iinr |)i'o;<n i ssinn ^rnuirlritinr ill 1 



ll'anhT purl, il r>l rhiir ijiir, thins IT r;is, on vrrificrii Ics 
Imns i '|-, i i'it |iM',;ni! 

iti /., 

r! 

mi, rr i|in rcvicnl ati nit'im 1 , 

// ( n 




Li's fnriiinli's ( '|(i). ( '17) ili'vanl s'tirrnnliT cnlri 1 clli'h, il en 
qn'mt aiiiMt ipii'l i|m i soil /', 

, \ ( ,/." \,A" l i \,/." ; i ... l V,, ,/ ! \,> 



11(11 "/," > ... , /. 
i , ( 




\ll ITS! i l , mi jH'Ill .UHM'i flu.'!'!, HI Ml I < !'i 1 1 '(,.(; 
I'hli'c rill". |i.tr \nir <!\nli!if IN)) |i' /j |M. iiu* i. rj 

[ll'i'l ivi'llll'lll fllllllljlllt'i"- ji.il (r . . HI Jh, i, j,! 



(HUN ii\||||| I'lSM'tl ItllV lilUtltlti " 1*|( rl 'n>i|i , 
ilil'iili I'M ilnlilil i|1l.iml mi n'lMiij;i' i<uli<' li. h 

I'M ilrliiiiliu', Ir , \ (l h'in , dr 




' , / , nit. . 

I 

Si, tkiiis Irs r.jnmili't - i ' i rf , u ,, 



I1H 



*..',.'.. , ( , J i 



HKSDMKS ANAI.YTIOII 
on en ronr.liini i[in i Irs valiMii's drs inr.oiiiuirs 



ropivs ii vri'ilici 1 Irs ni|iialioiis 



scitil n'Sjii'i'livciiii'iil, 



(I Ml 




Si I'dii stippusr, I'M parli 
ilroul 



ii 1 )*, it i, Ins (nrniulcs 




Ml ^ \\ \ 1 \ 



I, '(/!/< tilt >litt t" I "ll 1 'I' l ill fl'i tHiid I 3 1 4 Jt Mi I M I. ..J| i ji|)l "< Jit 

il'iiiii 1 (nil' 1 1 IHII il'-ii'i i' < MM i < s ( iia IIM)!M ' *f '< lit 'H |Mi h. H jit i ' it! i 



t ',nll Jill I nil In i I ill 1H' M' Km 1 .Hi i I ji MI i u! I- K * , ijr It i , it ().( i 

|)';ijih"i i 1 1- ij Hi I'd >It) )I -I. i> , II! , > " M . i.'i't I;i' l i . i t . f,,|i t !i !. h* M! 

,|i>ln mini i' -I lii i i *in -Si i * 
ii.ii h< iiln-i i' *"'i. ill 



rr>, in I V-ili'Mi |i il Id nil- i > 

\\v l,t \.il l.it'l' 1 i 'M I nt( KJIJ.'- .> 

i|i' n r I I'liitt < nt (,.<(!( i,',, ( 

Iniii'linil |i, itr\ MI? (jiii , j >i vn 

iMilin i"Mi i i , ' i .Hi . i si 



ml' 1 . 



lit' Ittl'lltl , 'I 1 , \. 
-( I l'\( I'JiltHH ili Kf 



HKSl'MKS ^N U.Vnnill'.S, ' ( I 

Knfin, si I'lli". M' irtlmM'Ml (mill's ti /.mi, ;'i IY\rcplinn ilr la tlt'i 1 - 
iiirrt 1 n lllt mi ii'iHivi'i'ii 

I ,1 I ,,l ( I I , I. , ,(.! I',,, , 1 



l'!n ivimi't'iuiit li". ili\riNCN vali'iir* ilr // i'nrn i spiiiiihiiilr i i au\ il'ivi'i'M 1 ^ 

hvpnflti i|it'nii Mciil ilr I'iiiri 1 , nn nhlii-inlra pour Minimi' nil pnl\ 

en ,r iln ilr;;n- in i|in aiir.i rviclrimuiMil hi prnpriclr ilr ^c rrdiurr 
i' r .r llt ;i n t pi HIT ,r .r, ..... ii it,,, pmir .r .r,,,. ('r pnl\ ' 
,i'i'a itniii* In \iilrur '(rili'l'iili' tic // ijiii I'i'sniil la i|llrslinii pro 
pM.ri', rn Miilt- qitt 1 t'l'lh' \alriii' m'-tirrali 1 --I 1 (riMi\rra i|t''lrnniiiri i par 
la ftiniiiili' 

I I , H I I. : .( I ' , I 

1 '/ //., 

1 t 1( ',H',, '1 I ' ' , I 

i ' ' 



ijlii r J |;i liuiiiiiii' il'inlri [inhilmii ili> 1 ;i;-i ,ui::r, 

l-'.n M-i'ln lit- hi Ini'iiinlr i i }, M til rniirhtiii n ilu dt'^rr /// ilml >'i'vii- 
i' jinnr !(' valriii'!* inrlii'iilii'i't"* 



fir l.i \.irialilr i , t-l st 1 rrihnn' ;i I'tiitih 1 jiniii' r //', nn ittli'a 



/It M . , I > "I 

il 

I , i .III 



ifiliH-rli( u\ tlilli-rriiK li'riiii"* il" i HIM|M 



dint*, |ninr iililnnr la MtliMir K*' 1 "' 1 "*' 1 ' l!l ' " 

lti<*>r< rfrr N II. I V 



Hl'JBUMliS ANAU'TIQUKS. 



do clioisir Ins i'ooHioi<m(s 



d imiiiiiTr ii vorilicr h i s w[unLioiis 



\ 



Or on viM'iiiiira ens doruifM'os (/'(> 1<! IV) on piMinant 



Done 1 ht val(MU' nn'ipiiln do u Htiru 



(7) 



(/ I) 



, w,"i, 



.. u m | -(HI .-I)'", u m m 1 ", 



HJiSUMliS ANALYTIQUES. 
c-l Ins Inriiiulos ((>), (7) dnnnm'onl 



"o ". 

"l I, 

"a "" 




i), 



D'aiilrt 1 purl, roin nits dans lc cusdonl ils'n^il.on iiura, quo 



//, i ."..!... in, 

m , t.4...(/H -1 



M 



( ; i)'-(m- - 1) (w - '0'" -1- . . . q: (m - 1) - - 1 , y . 3 . . . (/ - 1) 



V. UKSUMKS ANAI.YTKUIKS. 

H lit iWiuillii (in) IHIIIITII i''lrr mill he ii 



i , , 

I ' " I'll II ,(,f lit i 
' 

.1 



Si, iliiit't I'i'lli' ili'i'iiii'i'r, nil clum^r ,r IMI ,r, i-lln tlninii'i'ji 

in air i ) 



m 



U' 'i';,n,inl mi 
ri'iluil it 

, 'It (HI II 

" t i . ' ..I, , ,1/1 tn UK in i f ' i 



i, en vi'i'ln <lii lln'uri'ini' tli- t'Vrinal -uir Ii 1 -. 



til" l t I lit I )' ', I, Iff M", 

iji\Hi'i"i piii 1 /i iltiinii'Viiiif I'mnlr |ii)i)l' l'i'->li', it i"^( i-liiir ipli 1 Ic 
iiii'inlin 1 ill 1 rri|iiiiliuu ( Mi j, di\iHi' pur /t, |uiiniii';i lr inriur n 
In Miiiinn 1 

nt (in t} 

i 111 i , , m 



Iliinr, Ittr^iut 1 f in } l rv/ ///^ nt'tni'li' fit min- int/niir t h* jumlnit 
';) i. ..(,, ,/M, 



f\lr \ , mi t-n t 

fttt*ntt : i/i' t'tiititt*. tfcviriti tffi'iiihlt' ftitr ft, r.'i-nt ctl ''flu ijui- i-nn^i^lf 
lllrnjTHU'tli^VilHtn, t|lli 'i'U ( lii1 illl riisiiu''lin'un I'tiu pntc/i j i i 
D'uilliMirsi il i-wt i-liiir i|iii' rt* Ilinnviiu 1 Htili^iMli' iiiui|iiriui'iil pmir !. 



KKSUMKS ANALYT1QUKS. fcS 

Ts premiers. Car, si le nomlire in -!-- r ad in til d'autrrs divisinirs 
(pie Ini-meme el I'unilr, e.lweun dc r.esdivisiMirs.Henmlnndanl nee,es- 
sairciiieiil aver 1'ini des noiiibi-rs :i, ',}, . , . , /, division In prnduil 

r. 'i.;!. . .tn, 
d'oii 1'ini tloil ciiiirjun 1 ([ii'il IHV siiuraiL divisor la sonimc 

i i- i.'t.ll, . .m. 

Si Irs ViiliMirs parliculii'i'i's dn .1-, iTprftsiMili'iis par .r, , ,r,j, .... ,v,, n sc 
ri''dnisaitM)l aiix diMV'ivnis lirini l s dc, la jro{j[rossion m'' 



i , / , / , 



aim's, en posanl 

11 n \ ir t ,r \-...-\ n m .f m i 



nn aurail, junir drli-rniiiH'i 1 it's CachMirs inronniis a n , a { , .-. , , (/ di i s 
rMliitiliniiH finoairns donl Ics prninii'i's iiiiMnlircs sci'aicnl soniblalilcs 
aii\ pi'i'inicrs nicnilmis dos I'linnuli's (7) du ^ IV, ol, par suilo on 

nhfirndrail leu valcurs il(i f/ (|l (t a,,, ci\ ajoiilaul, Ics (H{iifiLion^ 

donl il s'a^'il, aprta li's avoir I'l^pci-Jivciiicni niiilliplioos par Itrs (joolli- 
r,iciiU tlH. divt'i'scs piiissanci^ di> .r dans Irs drvcloppnnumls dcs pro- 
duils 

(.r /)(.,. /')...(.!. /""), 
(.r- l) (,/-. /'). ..(..' /""), 



On Ii'iiuverail ainsi 

j it H> (r IT" l-.,. i /"')//, . r K..': //".. ./""// 

\ (i. /}( -/')... (i-/"") 

<>H) ' 

j , (I I /' I ... I-'"" '^.-H-... -hi. /.../"" X 

I (/"" i)(r" 1 - /)"...(/'"' /'"'- 1 ) "' ' 

Obsi'i'vons enfin (|iii', des lornnilcs (7'* et (iS), mi dcduira lanilomcnl 
i-.ellcs (|iii hcraienl rclalives an r.as nil Ins valcurs parlioulii'res dc ,t- 

leraienl avc.i 1 les dilVeninls leriues d'uno progression quel- 

-, soil arillurfcfiituc, soil ^ronuHrii 



Ill 




UMc 



|umr 



Ul'.Si Ml'.S \N \\.\ TIOllKS. ',7 



I ' I 




tr 



'ij'i' MM > l.i liiuili' /rtn mi t'l'inl .ill ih'l.i ilr luiih' Illiilh', MMV.tnl 
i|u'"ii ''iipji'i'.i' Li \.ilfin ituiiii'i iijiti 1 ill* .r iiiiVi'M'iiri 1 mi Mijirrii'iii'r 11 
1*11111(1'. DM ijuif i nit! luir tjiir ilaii 1 ' l.i in'riiui'i'i 1 liy])ii|]ii"ic In |ini^n^. 
.inn t ( i c I UNI' '.fin- fniiNi'i [ii'iili 1 IJIM .1 ptiiir "i 



t 
i 



(until . i|ii<', -I. ui I, i ..'-.iti.l' 1 liy|Millii".t>, 1,1 iiu'itii' |M'M^i'i">iiiiu rut line 
-i MI- tlmM^i'iiir '(MI n'.i pin 1 ' !<' "Miuhip. Si, ilttns la [iri'iniiTi' liypn 
lln".i'. MM |ii'iitl * punt \-il' ( iii .ipjiiH. tin* tlf \, I'l't'i'i'iii' I'l 
inr MM ' pal l-i v tlnit liiilidi lijih 1 till !'<'-.(' 



tin iihlii|u- fcViii'ulrtiM'hl l.i Hitutiin* iuin' sci'ir I'tinMT^ciilt 1 pur n 
.MIHIIM- (' *- itii'iiiirit (''HIM'-' Hui\ic tic juiiiiti IMI il'iin clr, Ainii,- 

l.i] .iiir l.i si-iii* i I * ii'|'.l "inn'IV"l*' ( (Ml UHl'il 



r| 



' I. r) '. 

1 < 



'.H IlKSHMKS AiUm'K,)M-;S. 

ll I'rMilh 1 di 1 t'l'llr ilci'iiii'iv rnrinlllr qni 1 la pi'n^i'rSMoii 



,i | in nr so in i iic hi 1 1 re mil 1 IT tlrs piiis.siinri's ni'^ii lives iMiliiTi'-' ilu l>mnm<' 



i .1 . 



I'in vi'l'Ill ill"* ili'liiiilimis ri-ili*s4im iuloplri". pmir i{lii' la iiM'M* (it 
-.nil I'uiiMM'j'iMilr, el rst iiiVi'sMiin 1 rl il Millil IJIK* i|i-. vnli'iir-- i ini 

XlllllS ill 1 II IlllSl'Ilt I'MIIVt'l'Xl'l' illill'lillllltl'Ill 111 MllllllH' v, MM". HIM' Illllilr 

H\r : rn d'iililri". Icniii'S, il i's| ni'i'i"s,iii'i' H il Midi! tjiif, jnuti ill . 
Villein's iiiliiiiini'iit ;;i';inili ( s ilr /;, It's M 



illlriTiU il' a Ilitiih' \, rl jijii 1 fniiM-ijlltMil I'lthv i-lli^, ilr (]iliiiililr > Mill 
llililiMil [ii'lili"*, D'ntlliMUr-li'^ ilHlV'l'i'ni'i's iTt|trrh\i'H i-nlrr la pli'inu n- 
v ( , nl Irs siiiviiith's snnl n-Kci'livi'iitt'til 



ilniir, pnnr ijin- la >*iw ( I i suit riillM'l^i'lili 1 , ll t'-l il'.ilini'il nrr r . , m> 



ini'lili'. M,iis n-tir I'lilMlillnll IH".nllil p;i'., rl ll liml rliruiv i|itr. piim 
ill". Mili'iifs iTui^jiMli's ilr ft, IIK ililh'ri'iili's 



"., t ".,,,. 

".J I ".. I ., 1. 



l'rs -.IIIMUlf*. il's 



'rniiiM'iM'ii li>| nniHlirt-i]Ui< 1'itn \Minlt (< 
t den \nlcurw nuuii'rii|ifrN inliMJiMtrt'i u 



Hl ; ;S(iMl<S VNALYTH.MIKS. hi) 

hinilc ;iNM;;n;iiil!'. Hn'iprni|iicnii'nl, liirsquc t'c.s romlilinns soul rriu- 
nln">, l;i riui\i'i''(i'iHM' ilr hi scric i's| ji-isinvc. 

\ * 

II ivMillr 1'iirciri' ilt- !(' (ii'ini'ipcM title, si uni 1 scric rmivcr^rnlr r*| 
iniiqiii'iiii'iii Ini'inn- <|i> It-rini"; (insilil's, |;i rnnMT^'iH'i' ronlinilrni ilc 

sIlllM'nllT, lli|'-'l[ll ill! rllllltfriTil 1 1". M{{MI"> (If 1 lolls CCS ICl'INI'MHl (!(' I|IH'|- 

IJIH'C iiii'i d'l'iili'i' i'n\, l';ir, I'll iipi'-i-iint II'MIM, un nc pnnrrii (|in> ilinii- 
iiui'i 1 l.i Mill-Mr Jinifiri'ii|iii' ilc hi :iiiiniiit' ili'M Irriiii's (pii Mti\rniil nn 
Icniif ijiii'li'iiNijtii'. 

I'niir |iln>. ili' I'tiniiiitiilili', nniis il('"iij(in'niiis tlnrriiiiviinl pill' 

MM) I , I i( ll,, , , . 

ICM \i)li'ili". lilliiirnnili"' ill". ilillri'i'iiN hTNH's ilc hi m'-i'ic (i), lie Hil'lc 

n 1 , UN //, I' I( 

MI i MI ii I ijiif // '.r] ,i [Mi'.ihr nu Hi'iMliI'. t!<>l;i pi M.C, il cst I'liiir (jilc, si la 
ticrit- t in l i">l I'tHiM-rp'j'Mlc, hi scrii 1 i i ) -.t i i';i rniivci'^'cnlc ii phis lui'lc 
iMisitn. hi' jilii .. it .'MM lactli' il'rl.iltln 1 lii pniptKiljiin Mtiivanlc : 

'I in DID MI I . Stitf ;,;! /(/ /t'/u'ti' tut In /i/ih' i^tdfn/i' i/n /t'ttritrx rtr\ lea- 
yr/.'M . JI^MJ /,';, t<tn</i\ '/n> n ri,ilt inf/i : /tnit/tt/lt, hi ntriin 1 //" l ""' ,/r /,/ 
rn/iirt ttuttt' : n>/iit- t/r n ,, M/-J/ ttttt' I * i'ti 



in \< a- i i t \t'itt tun\' !';; tilt- \t I'tut ii Ii . ' f, fi t/t\'t't't'ntt' \i {'on 
U i. 

lt,tttn\tt,titnH. (MI rllVl, '.nil 1 nn ntuiiliri' n'ril'i'i'int'- cnln 1 Ir 
liinili'-< i i'l U, nn ,HM. tLiiin l.i prfinii'Ti' livnnllii'sf. 

ji f i. 

Aliirs. >.i // \n-iit ii fnndv .HI tlrl.'t tlr Imili* liinili 1 , li's [ilti-s ^I'jnnlr 
x.ilt'tn -* lr 

S I 

t ,; < ,", 
MI V,i|iprtM-li;iiiI iiiiirliiiuiii'nf ilc i], Ihiiniiil j'ai' ili'vnnir inlrrit'iirc 

Htuvteittf t > N (( I \ 7 



oO H1CSUMKS ANAIATIQUKS, 

it II, ul en muinn lumps Ins plus ^raiidcs valeurs nuinri'iques do tt H 
doviondronl inlemuives a U". Dour, dims la premiere hypothesr, Irs 

S do lit Sei'M! 



liaii'onf, piU'dnvcnii'^alisd'ai'.lion failo drs si^ncs) iiil'mcm'sanx Ionium 
corrospondantii dr la progression ^rM 



i I! II g II" 11" * ' 

' >' I' | '! I'l I' ( .! 



cl, I'otunn 1 iM'fli 1 pt'o^'i-cssion SITU iMinviM^ciilc, t' rlanl < i, lii si''i-ic( i } 
stM-a idl(i-m(Miii'r,oiivoi i m']ilc. An rond-airc, duns In siM-nndf linllii'sr, 



12-11 i. 
Alors, si // vienl a r,roil,i'c an dclii dc Ionic limile, les pins Brandt's \a- 

lo.ui's <le ( i-. //)", en s'approehanl indefiniinonl do U, linironl ]i:ir il<>- 
venir Huporiouros a U, cl les pins ^rumlcs valeurs nuiiicrii|iiCM de tt H 
supe.rie.iu'cs ii II". Done alors on Irouvora, dans la scric 



"in 



mi nnmhrn imlHini dc hinuos supm-ic-ui's anx Ici'inrs I' 
dr la progression ^Mntii''li'i([in i 



par doiiumjiwiil, un nniuhrc indclini dc Icrmcs Hiipcriciirs ii I' 
U iilanL y i ; c( la si'srio (i) sera nriiessaircincnl divtM^ciilc. 

Si, pour ties valiMirs rroissand's dc, ;t, la valour nummijiic du rnj- 
porl ' 



c'c.st-iVdirc, la fraction 



Ronvor(5 vors uno limilu (ixc i), (dors, en ii6sigiiaii( jiur tin nnmJ.n- 



HKSUMl'CS ANM.YTIQUKS. ill 

anssi polil quo Ton vtMidra, on ponrra donnrr mi nombruwi (Milioi- uiu 1 
vali'iir iisrit 1 /, cniitiitlr.rahln pour (|iii', // ulaiil i'^al on siipcr'nnir ii tn, 
rliaiMiii dos rapporls 



'in n ' ' in i 'i 
" in * ' HI i i 



cl, pur suili 1 , hi inoyonnc ^'loiui''!!'!!!!!*! en [IT, ties rapporls ('), ou Ir 



roitipi'is iMilri 1 Ins 



Si niiiinlciiuiH on fail I'-roiiro iiulnliniinc-nl lo noinln't 1 /; sans I'-hangi'i 1 
la vali'iir ilr w I'r.xpiTssion 

II" 
(i /n 

'irtM'H VIM'S la limiln 



i'xpi-nssion (u*,) VIM'S la miMiir liinilo (jiic la suivanic : 



Done la lirnilo tie e.nltn tli'i-niere, devanl reslei 1 noiupriso eiitre Ins 
([iiaiilites ii e, ii he, quelijuo pnlil quc Ton suppose lo nomhre e, 
eiMiieidnra lUM-essiiireineiil avee, la liniite ii de In valour inimeriqiu 1 ilu 
rapporf 



II a . 1 



On pout dour. 6uoiH',or Ic Uimn'tMno suivanl : 
TiiKtmtoiK II. -SV, pour <(t r s Mtkurs cwissttnles <(e n t la mlenr numd- 

1 1) \tom\\w n iniBiilll^ inmUiviiH , ', a", ... mml loiilos mipfiplminm ft un immlin. 
iluniiA tf, ol tonios iiifftrlHUi-im I'l un mUro numliro ihmnrt /;, lo ppoiUilt ""V. , . cwl ftvi- 
diHiiniui niwi'ris oniro l Hmllo , Ai ol, pur sniio, lu rncioo w 1 """ '1" oo produii mi 
la uinymuin ^umfllritino onlro lo qiittiiliKSB , ', ', lw"vo uUo-nrtmo c 



I'd HtiSUMtiS ANAI.YTKHIKS. 

rit/w (/n nt/i/xirt "" convcrgi 1 wrs ((tit- liinitc /wv ii, / .vmV' (i) sent 

"n 

t'tim'{'ri'tttt' an t/i'wrftcntc sttiwtiit t/ur rtitr /i/in'tr .vent i/iftritwrc att xit/x ! ~ 
ni'iin 1 it I' unite, 

l.ni'siiun, la stM'in (i) plan I, POI)V<T#PII(P cl, r.nniposnt 1 dn (pnnns allni'- 
naltvpiHpnl posilil's ol m'^a(,ir, la valnur nninpri(|in h - U M dn Icrnin ^nm' 1 - 
r:d diVniil sans C.PSSP pom 1 dps valciu'srcoissantcs th 1 //, alors, la valctir 
ilti I'pslc / ponviinl pirn prnspiiLpa sons In loi'iim 

mi sons in snivaiilp 

I' it ( 0" '1(11.1 U,, M ) I 0'wtii lUn) I ---I. 

schin IJIIP In pri'iiiinr InrniP // PS( posiiil'on np^alif, IP rpslp /' chnn^p 
dp si^np (|inind mi (ail r.roilrn n {Yww iniili'. Pur Miiilc, la Hoininc ,v dc 

la sri'ic PHI I'liniprisn cnlrc 

x n PI .v, JU . 

On pnut doiip riKHinM' la proposition suivaulp ; 



TiiMiithir. 111. l,in'si/tn' t uni\wrir<'i)ti('tr{>t'riti'i ! !tiiili'<)/tif]t>xf ! <>(/<'fir/)i<'x 
(t/lcrii<iti\'i'ttit'nl /msiiife rt /ict'tttifx. la ra/rnr /ninn ! rif/nc t/r r/ntt/uf tt'rnir 
rst i/tftrtt'iin 1 a i-t'lli 1 tin term? /i/Y'VvW/v//, /(t snttitnc (/<' /u .vc'/vV 1 t'xl cnnt- 
/;/'Ac win 1 If /J/V7///V 1 / 1 fc/'inr c/ In xn/n/nt' (fas <h'n,v /irctuirrx, mitt* ct'ftr 
/y soititm 1 t'f fi'llf t/fx trot's H'i'tnh'i'x, etc. 



Si I'tm iniil(l[tlir par nun consliiiiln n Inn iliilYirrnlH li'.vnins dc la 
srrir ( i ), on ohlinndra lit siiivanln 

(ill) H,,, Itlli, Htl. tl , .. 

dans laqnrlln la Hnniinn dns n pn-niinrs Inrini'H, suvoir 



iM^o.ra vors iiim liniili 1 lixn y si In Hoinnn 1 dps // pri'iniors Ini'incs 
dn la sin-in (i) oonvnr^n vurn unn limilu UXP A 1 , nl, no convorgpn VPI-S 



HKSUMl'lrt ANALYTIQUKS. * 

aurnnr liniiln duns Ic c,iis donlniini. (lollr nmianjue sullif, pour iHabli 



hiiva 



Tni.uiii' MK. I V. iSY I'nn nntttifttie lea (ttf/vmtts trrtiics dc In ,vm> ( i ) par 
tt/n- rofix/ftnlt' <t, la iiotf\r/tf .vcVv'r ttittsi ohlcnnc sera t' 
W/tti 1 sift\'<ttif t/in' la mrir (i) nmt ell 
i'l f'o/t anra thins /r prr.nticr fv/,v 



('lint/lain 1 . Si, dans lYMjual.ion (1/1), on rltan^c a en -. on Ipou- 

Vl'Pil 

(if() // I W, I M, i ... 

it 

Si, li'M srrii's 

"o. "l. 



i'l nyiinl pniir soinnics rcspiT-Livi's .v, ,v', ,v", .... on 



V,, I '/i I ... 1 ,, 

f <',! 1 'l I ... I I',, I, 

'V 'u 1 I1 'l I ..- 1 '>',. I. 



ultn'M, poiii' (Ics valours iM-oissanl^s dn n t s a c.onvdv^di'a vnrs In lirnilc .v, 
-v,' t vcrs la iiniih' .v' ..... cl par Hiiilo Ins suniinos 



(It's // prciniops hMMiiPs tics siM'ics qui auronf, pour lnvini'.s ^i'mriuix 

I'n I >', I IVI-ll'fli 

nnnvorronl. vnrs Ins liinilcs 

.V i V 1 , ,9-| s'-\ ,S'" ..... 



,V, HKSUMHS ANAIATlQUIiS. 

On pent done, cnc-oro ummcrr c< llK'omiio : 

TnfamfcMK V. -- l,ors(/ite plasieurs .writ's so/it eonvergentes, I' addition 
de ienrn termex f>tsut l rttn,rf<ntr/iil le, te.nne gemW d'nne mmwltt' aerie t/iti 
<>sl elle-me.me. converge! it e. el dont la xomme reunite de I' addition des 
aomtntrs des series 



On 11, en visi'ln do c-c 

(HO l I't i " y i -. 



lIKUUftMK VI. -- .SV, /r'. 




'' I 'i I VI - - ) 



Mnwrgenles et ayanl pour swnttirit /r.9/wvvAv,v ,v, ,v', chaennc de rex 
deux xt'rias rente vonvertfente /orsr/it'on re'dtiit ttes t/iffrmitx lenncs a learn 
wtlftirit nttfiicriqiiex, afars hi aerie 



H I' 01 H U I', t ,(', //ul'a I HI I 1 , I H,I' U( .. ,, 

donf le, te.rme, general est 

"ot'w l'"i l ' i !* I -i'i I H'UI 

sem eiie-mi'me eotwergente el titiitt pour somme le ftrot/nii ,v.v', en mrle 
t/tt'nti trmwern 

i/o t //, l H, I ...)(>' I i'i l t'ri --) 

wo fu l ('Vi ' ii'o) i'("Bi'i I HI'I l tfii'ti) t-.... 

Dcmonslmlio/i. - Smnnl ,v /l( ,v) f It's HDIIUUCS tics // proniiurs Irnnt's 
dns sAritJH (18), ot.vj, hi sumitit 1 dus// [iriMnicru trriuoa tin la Hi'irin (uj). 
s par /// l phis graiul nonihro cnlitM 1 tiompm dans ' '~ ' . 



HKSUMl'.S AN\I.YTIOHUS. ;>!i 

el snpposiins d'altiird que les dillY'renls lei-mos ill's sei'ies (iH) soionl 
(mis pnsid'fs. On ;iui'ii ev idem men I, duns eel hi hypolhese, 



"'' I (''i''i t "i* 1 ") I 1 <''i' (( i I "il 1 ,, H ... I H tt 9 t', 

("-> 1 ". I .. I i)(i' n I e, 1 ... 1 1',, ,) 

(.> I "i I ... I ,) (i',i I I'L I ... i i',,,) 
nil 



inainli'iiiiiil (|iii' ['mi fussr nrnilri' // an dclii dc loulc liniilo. 

- . . . /(i /< . -\ ., i . , 

ri' ///, (iiii nc nciil I'lrr (iiu 1 on ) nMiiErii liii-tncnir 

ii i ., , t 

iinlrfiniini'iil, H Irs deux snuiincs .v H ,,v JH) , r.onvi'i'^'ritnl vcrsla limid'.v, 
iiindi^ ijih' x' H i'l ,v' WJ1| convci'^crniil vrrs la liniito ,v'. Pur sullr, Ins deux 
jH'ndiiils -\',,^, A,,,II\ VM t'l Ifi siiinnic .v^, rouiprisi 1 cnlrr cos tli'lix p)'n- 
iluils, iMuivi'i'^iTonl vi-rs la liiiiilc ,v,v'; n- qui sullil pour riahlir lr. lh('- 
rriiin (''iioiirr. II HI rrsullc anssi qm 1 IVvpivssinn 



t V,,.\,', V/, " 1 >';, I 1 * It,, 1 I'M a I <l,i at',, i) I ... 
MM 

' t ((/ | l'[ i H H -jl'-j I ... I H,* 1 ,, .-j I "it 1 ,, ,) 



iM^iM'iii tlsins I'liypollii'Si 1 doiil il s'a^il, vcrs hi limilc /.('MM). 
Siippnsims ii pn'-si'iil ipir, Irs dillri'Hils Irrini'S di-s sfti'ir.rt (iH) rnn- 
iiM'Viinl lei nit'MHi'H valciirs unimM'itfiirs, lulls res IITIIKW, nu ((nnlqui'ti- 
ini'i tl'i'iilre t'ii\, viinniHil a flian^iM 1 dc si{^no, re rimnffi'meiil ue 
pnurra que diiiiiimer hi vateni 1 nninrritjiio till sei-onil nieiulire de l;i 
Innniile ("i ). Umii 1 , 1'.elle valriir nuineriqiic, nu r.i'Iln de In dillerem^e 



^erii eneon 1 , puur des valeurs eroissanlt's tip //, vci-s la limilc 
/.t'M'ii, i't >;; vers In liinid' ss' du prntluit A-,,^. Doiie, alors la sm-ic (i<)^ 
sera I'ni'di'e eoiivi'i'^Hile i'l aura pom 1 snmmi! lo produiL.v.v'. 

Lorsinie, les (emies de la sn-ie (i) ri'iif'oi'inanL unc cerfaiiu 1 vu- 
riafili' ,r, re((e srrii 1 cut I'onvei^i'iite et sus dill'm-eiKs (rrmrs fnnelions 
eoiiLiinii'.s ile a- tlaiiH le vnihina^ 1 d'uue vulcur pai'liiuilii'i'ti attviliuen ii 



S ANAI.YTIQIIUS. 

n>Uo variable, la soinmc ,V M tics // premiers tonnes, In rosle /' el In 
sommn ,v ild hi s<Vic soul oiienro Irois I'onrlimis dn la variable .', donl 
In premiere osl (''vidonitiionr oonfhme par rapporl, a .r dans Ir voisi- 
na^c do la valour pai'lindiei'o donl il s'iiiL Cola pusr, cinisiili''rinis Irs 

jHicrnissciiHMils dlii 1 rcroivml c.ns Iniis Cnni'lions, Inrsqu'on fail crniln* 
i j 

t- d'uin 1 (juaiililn inliiiiiititnl prlilc. l/anct'oissi'iin'iil dc ,v, ( MT;I, pniir 
IniMcH Ics VidiMirs possibles do /?, tini' (jiianliln iiiliiiimrnl, pclili 1 , rl 
c.i'lni dd/' w drvii'iidi'a insniHihli 1 IMI IIKHNI! temps (jun/ 1 ,,, si Ton :illrilnu i 
a // inicvalciu- ti'i's r,(nisi(I('ii'ahli'. Par suilr, raiMU'itissciticnl, dc l;t IniH 1 - 
huii ,v in- poim-a rlri 1 ([ii'iini 1 ([iianlilr iiiliniinciil prlilc. Di 1 ''('Mr 
i'rin:in|iii' on di'nluil iininnlialnini'iil la prnpnsilion snivanli! : 

Tin;imtoiK VII. Lwst/M Ics tliffi'rcfi/s tcrnics ilr In at' tic (i) ."/// t/i's 
fwicliotix f/'itfic iwrittblc.v, rtwti/HU's /xtr nt/yinr/ t'l n't If rarfii/'/t' t/tiw If 
twisitmw (/'titu' ni/t'ttr /Hirtwultcw fmur hif/itr/ft 1 la af'-ric r.v/ m//r<7#/7//r . 
/// sttnirw ,v (If la sfaw cst attxsi, dam l<' roixifiti^r tic n-llc ni/nir /nir/frti- 
Itfri'i fonvliwi riMtintn 1 dc .r. 

(liinsidnrnns ii pri'isc.nl. line si'irio onlonnrn snivant Ins pnissanrcs 
iMilii'i'i's i'l piihilivns dc .f, r.'i'st-a-dirc IHIK serin dc la Ini'inc 



P! soil (i) la limilr on la plus Brandt' dos limiloH VIM'S lesquollos roii- 
voi-tfo, pour dos valours m-nissanles do //, la racinn // il '"" t do la \;donr 

numi'n'iqtio dn it n nu Pcxprossion ( I ' <()". (Inniine la liinilo on la plu* 
drs litinlos do 



St'l'll 

f-M,r, 



il osl I'lair ([U la st'srin (na) HOW nonvoi'^cnln qnand la vuliMir 11111111''- 
riqiii 1 du pnnlnil w.w sura inlVM'iinii'c a runili'i, ti'nsl.-a-dirn tjuaml la 

valour nuiniu'iipii! tlii.-t'sora mlY'ricure it -. I'tdivnr^onlo i|iiiind la va 
Iciir nunii'riquLMlo.'t* dnvicndru suporiouri 1 ii Ajnulons quo <D si-ra 



HtiSUMfiS ANALYTIQUKS. tyj 

priV,ist' i mriil hi limilp (hi In viiliMU' MUMHM'iqui' dn rappnvl, """> si, 

"" 
pour ilcs Yiilpurs rrnissimli's ill 1 //, rcfln valour mimmijui 1 COIIVPI'^P 

t'llVrliviMiiiMil VIM'S unr linulr I'm 1 . On prnL dotic rnonr.oi 1 i'.p, lliwi- 
mm* : 

Tumm.Mr VIII. N/ <o dcxi^iif In liniitc on fa /tins gritm/?. tics Itiiiilcs 

i 
i/r /'r.r/j/v'.v.v/M// ( ' // V , />// ln'fti i'lirnt't' line tiwift' /{\rc rm /(H/ticl/c 

iv'/'^r, intuffs t/uf ti mill im/tf/iitinicnl, la rulcitr /iitriiMf/iie <lu nt/ytwt 

"n > I 



rt f/iwTtft'tih' fxinr tnnli'x A'v rtt/rurx dc ,r silmrs hors dr rr,v lirtritcs, 

Si hi MM* in ^v.' 1 ) fsl I'luivri'^riili 1 pniir dcs vnli'iirs iniiii6i'i(|in'-s ilc ,r 
inlV'riruri'M ii 1111 munln'i 1 (Inntir c, n nninhrr sera iirr.rssiiii'cmcnl 
inlV'i'iiMii' mi hull an plus ruul ;i ) c( In sprit 1 (',u>.) ciniliiiupni (TpLn 1 

I " ,,, N ' 

rnn\ i<r;;riilr ijiiainl on rpinpliii'tM'a rhuiplr Iri'inr par sn vuli'lir nllinr- 
i'i(|iic, (',i'l;i [in-.r, <ni ili''<lnil iiiitniMlialPiilPiiI ilu (hrnrrnic VI la pnipo- 



Tin HIM MI' IX. .sV (A'//.r .v/r/c.v ortttwiu'i-x snintnl h's 
rf fHHii'tiwx tic ,r, wnir 

"n, "|-''i "l-l'\ -. 



.vi v// nim't'rtft'/ttt 1 * /mitr tlt-a rtilcurs imniMtjucs tic ar ttift'rftwi'S (} tut 
tlntim 1 r, /*/ .vcV'/r 



t'twwrfit'ntt' enlrt' ks tinrilcs 



.' < j.- i t-, 

QKnvrr* tie t', ,S. II, I. X. 



UtiSlUrtirt ANAM'TIQUKS. 

cl ion aunt, pour (/ex iwlrws tic ,v imfi'i'iin'cx rti/rr /r,v /iwitr,\. 

("a I "j.f I "a.'' 5 I . ..)(/' 1 /i,.' 1 I f'r 1 '' 1 I ) 



(!wo//ftitr /. Si ili'iiv on |iliisirni'S I'midioits dp ,r rcprespiifpf'S jiiir 
,)', v, ... soul ilovc.lopjHilili's (in si-rics (MHivi'i'^cnlis (inlnmirrs stiivinil 
Irs [Hiissiinrcs culiiu'cs c(. iinsilivi'S tic ,r |innr (It's vnlcuis tic .< rum - 
[irises rnliT Irs liniilns c t \ /-, In pruduil ^3 . . . st't'ii, |initr lex 
niriiii's vidrni'rt dc ,r, drvolopicildt 1 rn line MMiildiihlr M'TJI'. 

Kn supiMisiiill,)' o ,,., mi nh! im I rrl anlir nintlluirr : 

('iii'D/ltiir/' II. Si inn 1 luiirlion dp .r rrjH'i'si'iili'')' |iai\r i-sl ilt'*\i'ln|i 
paliln rn UUP m'M'h 1 iMinvdi'iMili* dc la runur 



pnur dos vidfini'M (In .1.- iMiinprisi's nilrn lis liinilrs r, i r, IP riiri'i 1 . 
li 1 c.uln 1 \\<\yvl Hi'sdiviirsi'M iHiissnnrcssiM-diil, pinir IPS nirmi's \;ilriit-s 
(li'.r ( dov(ilo[i[)iiblrs(in do scmldnldi's M'TMS, dn suric CJII'DII uiii-ii 



Tni'.niif,Mi; \, 



l'Ht tt/l'tltlt/tt('.\; 

KII Hl'rl, iiiltiKillmiH qur, |miir d.-s valrurs niui 1( ''i'ijii<.. d<- r mlV- 



on en roiu'limi, nn siippostuiUf: -o, 



HI ; ;SUMI ; ;S AN 

pitis, I'll posunf fit 1 iiiiiivi'iiii .r o, 



cl anisi di' snilc. 

(!unri'\niis iniiinlmaiil (jiU 1 <l;ins l;i I'uriiiulr ( "i ) mi ;i(lril)iir ii h 
\iiriiililn .1- mi acrrnissrini'iil a, ilunl la viili'iir ininirrifjui 1 soil ln 
prlilr cl inlrricnrc ii n-lli' di> i ,r. {Idle Innniilr ilomirni 



( \'j) 



. 

I ( /' ! J. 



I 1 (.' 1 /) : ( l ' J i 'I < ' I t 

I | i ' ' l I" iji/.'" ' J 



pins, en imilliphiiiil sun 

. -/ t'' 1 

' , i , I 

I .(' [I i I J (I .' ) 

pttr II-K ilillV'i'i'nN Icniu's ilu pidYiiniin 1 

(i .1") n f.i" ' ( ),*'.! " ' . . a". 
i-l JiYiuil I'-^u-il an\ CiH'iiiiili's ( 1 1 ) i'l (ad), im lirrra dc rn|ualitMi (y.H) 



.1.1- i n./' 9 i ... i (/< -iV''" l l 



I I 



/M" 



('Or*" 1 



, v 

D'iijllcurs, en vcrtu tlu lheoi'cu , , miM ,,,,vs i- 

s( , m blablns do dovronl Mro li* niomoh .l.ns ^ 
(Y.qmtUon (29), On aura done onooro 



I t - ' I4< """" bl 

j _r_ t /' -J- J + . ' "r" I l ' 

1 + a-r-h 3 .r 9 -}-. ..+ ( ''"""- (i ,,-) J '" (' ')* ' 

/ - J -3.r + 6j I + ...+ (rt Os^""*^ ri- .()' " % (i -.'')' O '' )A 






D'autrc part, it ost facile do s'lissuri'i- quc la srru 1 
qui a pour tonne general 

/<>O\ /. M \ .I^J 

(33) (; -|- /? - i),,, |.'' % 

roste convoreonte nour touto valour niHUMnqiio iii .r inliTiruiv *i 
I'unite. Cai-, pour cleduiro la BPLO (.'la) do hi snric ('.v.O* il ^nHii <! 
posor 

ol Ton trouvo alors 

^!-^.-'!--i-i. '" ' 
ri n n -t- 1 /MI 

Or, si Ton fait croUve indoftnimwil IH muulivi 1 HUUS rli;m^rr ).< 

valour do w, la valour procodonlo tlu I'Mpporl "'"' rtnivri'K 11 ' 1 " Vl ' l ' s '' 

hmite <o = i. Qn aura done aussi - i, nl, lam'-ric ('*u)^ t-u VIT(II ( 

lieoremo YH[, sera convergouto pom 1 Inn vulows <li; .1* ri'ii!VnHrt"> 

Oi poui'dc sj 



RESUMES ANALYTIQUES. (it 

tic, #, 1'oxpression (33) ot cello qu'on en decluit en vemplaoant n par 



n in -hi, savor 



doviondront iniiniment potitcs mi memo temps quo - Par conse- 
quent, si, In valour numeriquo cle x etant infcricure a runiU>, on (ait 
croitro indeiinimcnt lo uoinbro n, les quantites 



dont lea prmmbros soul ce quo dcvient la dornicre quand on allriluie 
succossivomenl a m les valours parliculioros i, 2, 3, . . . , convergeront 
toutos vors la limilo zero, ol Ton tirera do la formule (3i) 

(35) i -i- (m) w _, x + (/ -H i ),_,#>+ (/ 
ou, co qui roviont au memo, 

(36) i -H (?),.* -h(/-Hi)a; 1 4-(w 4- a),a 
On irouvora, par oxemple, 



. ,- 

(i a;) 



(87) 



H- 5 . + 3 . a -t- 



Ajoutons quo I'oquation (35) ou (36) pcut oncoi'e s'ccrirc comme il 
suit : 

/oov / \ . ' m(i + i) , /(m + 0(m+ a) . 

(38) (i ~-.r)~"' = i -| -- ,r- v ' 



I .3 



-~ 

1.2,3 



Si dans colto dornibro on romplace x par a& t on obticndra la sui- 
vanto 



m 
i 



I .2 



i .a. 3 



(i4 HfiSUMtirt ANAU'THJUKS. 

([iii subsist, oomnu! l:i formulo ('W) pom 1 dos valours 

(In .i 1 infV'i'imii'os a I'miilY). Kiiliii, si dans la Coi-mnlo (.'I;"! ) nit i'i'iii|)lan 

.i' par ' ) rHIo uii'on ohlicudi'H, savnir 

1 ' 



snhsisloi'a pour dos valours nuinoriqiios do .u inlorioiiros ii relics do a, 
i![ sora prooisomonl, on quo dovionl la fnrmiilo (iO du $ II, ifiiaml on ;\ 
roinplaco m piir --///, 

tJVII, /k'wln/tfH'ttn'iits dca w/HHH'/iticf/rii r 1 ', A'. 

Si, dans la fonnuld ((i) ilu t^ II o'l la Ittriiiulo ( 'JH ) dn ^ VI, on roin 
placo ,t- pai'K, olios douiioronl 

(0 (M )'" - i I m l- " * (i ' ] I / "' t/ '. (i ' }( i 'Mi,.. 

I -'-1 \ HI / I ,'!.,( \ /// / \ III I 

(< (.- ) "' i I ; 1 m '' KU (,l ') , /l|l ;( Il ')C.i ") , . . 

i.'.', \ in] i.-i.J \, //( / \ in / 



Si maiiHmianl on I'ait rroilrn iiidrfiniinciil lo nnuilu'r /// cl dorrni 
induliniinont la valwu 1 iiiinioi'ii[iio dn , inais do maniorc IJMC !o pro 



'KM vni's nun liiuito linio ,r, Ins divers lonnos dtt M-mml n 
dans Hitic.iinn dot lorninlrs (i) cl (u), s'apprnrhrnml sans rt-s 
dilloronlH tiM'tuoK dn la sni'io 



i. .j 



qu roHttii-ii uonvorgonlo pour unii valour liuio qtu'lconiiiKi do la \M- 
rinhln x, Kn olFnt, 1 tonno gmioval do In si'trio (,'i) HIM-H 



i , a , . . n 



KtiSUMtiS ANALYTKM1KS. (!![ 

I'l, Si I'lHl 



tfi'ra, pour ill's vali'iirs rrnissiiiili's do //, vcrs l;i limiLr w o. 
Dour, la srric ( '0 sera rniivri'^i'iiri 1 pour loiilrs li's Vitlclirs linics dr .c 
rotnprisr.s ruin 1 Ics Itinilrs 



i 

/j, 



'rsl -ii-din 1 |miir 11110 valriir Unit 1 (|urlnni(|iin ilr l:i vnriahlc ,r. (Irla 
i' 1 , <>it ailnicflHiil (in 1 I'oii ail 



(:'|) \l\l\ ( IH V) '', 

on liriTii lies Int'iMlilrrt ( \] t'l ( - ) 



II y a pliih : pniii' i|iti' la liinniilt 1 (/() I'lilraiiu 1 la lonmilr (.'i), il ii'i'sl 
pas iin-i'^-airi' qin 1 fn, vi'itnnl ii rrnilrc iudnliniini'iil, rnnsi'i'vi 1 Ion- 
juiirs inn- valrnr ciilii'i'i 1 . Car, si Ton nniiiiiic \i, linn ([imiifilri posilivi' 
ipit rrtiihsc intli'-liiiiini'iil landis qitc a diniiiiiir, nitiis iti 1 niiiniin'i 1 i|iic 
I'mi ail 



el m h> iiiiMiln'iM'iilici l iitiiin''dial!'Hi( t m inlY'rinir it JJ M alors, ^(''Ituil ITM- 
riTiur iMiiir Ic'i deux iHiiiilirrsw, m \ i, In rapporl l \ r.nmpris iMilrc 

i t>f i ! ' . nurii iiniir limili' rimitu. Dnnr lit I'oiMiiulr (0) ciKnuncrii 
in l 

Irs inrnnili's (/i), (7), t'l, ritmmr. on tiura d'aitlciii-ri 

, i* 



(i r, IU ; :SllMl ; :S \\A!.\TII.M> 

pur niiisi'M|ii(Mit, 

!),(, | ,,)!' l!in(i i 'I", lime 'i ' I"" 1 ' f| 

on Inilivci'ii riir.iH'i 1 

, i 
j ' 

(7) lini(i i -')'' Hun" .') '' ' ' ' , , , , , 

r ((i) M'|';I YPi'iliiT, M I'MII '.niiiHtm' 



, ilints ri'llt' h)|Hlhi*si', <HI tiiir.i n 
lui'iiiiili' ( 7) iliiHiirrii 

(S) liniii i v*. liuiti ^ ' 

(Hi is, en I'rilniHUiil .r fi I'liiiilt'', i'l iiiiMiiiiiuil r hi <,MHIIIH 
i 1 .r l, rn snrli 1 ((ll'tili nil 



nil Irnitvi'i'ii 

(no 

On iiui'ii, pur suite, 

(ii) lim(i i ,'i ( limit n ' , , 

H I'nn lii'rrii ill 1 hi I'nniiiilr ( i i ), jnjuli' ii Li tni'iiullt' i rt . 

, v . .*' 

(I'M i ' i t ,* i ' , f 

I . ) I '!. 1 

!*( nmnliri' r nsl rrhii <|iii st'ii ill* lia>t* itii ^tti'iM*' l - I'*K-*' 
(jii'dii iippclc /ip/irr/Ht/it/itt'S mi tuytmr/n, l/iMjuitfinii 1 1 * < tjiu 
In (li'volitppi'inciil d'tini' I'Xpiuu'iilii'lIc ill- lit dinner* *n aim- 
iliiiiniV HuivniiL li'rt puissuin-t'ri atirtMitljiiili's fit- .r, Miltitutr qit 
mill lu vali'ui' fliiin ullriliui'i' it hi viiriuMe .c, 



IIKSliMtiS \NAI,YTH,H!KS. (i 

Si, i'-fiiii! pusilif, on piviiil .( /ay, IPS fnniinli's (i), ( .>,) domic 
runt 



i ') " I 1 .' ! '' ( 
i . \ \ 

cl tit- rt". ilrriiii'ri'M, rnmpiii'i''!"; ii lY'ijiialiim (r>), on dn'i'ii 



par I'liii^r'tjiii'til 

i 

<l ') (i i ,')' f 

!,,i I'ltniMilt' ( i 'i I MiliMsd' piuii' mir vjili'iir pn^ilivi- i]ni'li'i)iii|U(' ilr tr, 

Mh-.i-rvnii-. riii'iin 1 qui', en \iTln ill- rf''i|iiiilinn (\:\ ), la I'lii'Minlr (7) 
MiM'ii I'l'-iltiilt 1 ;i 



iir l'iM|n;t[MMi i (t \ rut ritiiHTii lnl)jii|ti'>. !;i Ini'iniilr ( Hi), 
Soil iiiiiinli'iiuiil A iiiii 1 i|iianlili ( pn.silivi' i|iit'lriiii(jiH'. Di'-si^niiti-' ii 
iitli' ih 1 l,i IrUri' riiriii'lrri^liiiin* I. It"' Itt^iirilhinrs pris ihins It 1 sys- 
iiii 1 tluiil l<i li;i"i' t'il A, i-l ;i Tniilf di- la It'Iln 1 rai'iiclrristiqiio I it's 
iit'-pi-rii'iH, pri^ tlaii" Ii 1 M^li'iuc iltml la hnsc < h sl r, Kiilin 



ni-pt'-rii'ii th 1 A. On aura 



i ' t l- lM r -.triltiuti' i l.r lu ii'iiuliii' i, tlniii In i>iU l 'inr ittinL lii Imso rnl A, n'ch 
tici* 'I'M' l'i\|<'.*-.(in i' "I" 1 1 iiMh-Mint* A |.ii|iirlh> il faiil cli'\i'i- A punr nlitunii' .r, 
ilin- l.i \.<li-nr il* ( , jiiitpi'i' A u-titii'i' I'l'.iu.ili in 

A', 



flu |..'. MMlxtil i I. 1 ,* <'l / I-'A li'X liiji.trllliiiii'H il.',) <L iln A, ruliiUv 
if/M.^i ,1? t', N.ll, i. \ I) 




HtiSllMtiS ANAI.YTK.KIKS. 



on, IT ijiii ivvicnl ILU 



Hull i' (Irniiri'M I'unmilr, snlisislc, nun me I'l'timilnm ( i" ). 
li'lir linn' <|in i lcui]i|iii' ilc l;i ijiriiiltlc ,r. 



"l ,11 1 " 1 ,1 1 " 1 , 1 
"j,in "'j,n "a,; 



ilcs i|ii;iiili(ps i|iii'lriim|iii'!> riiiifV'i's siir ill's li^in^ hitri/nncilr^ H VIT 
lii';ili"i, tic uiaiiiiTu t|ui' rtuu|iH' serin Itnri/.nnlitlp MM viTlicalc I'l'iiliTiin 

Mill* ifllillili' l|i> liM'IIH's. 1,1' SVnltMIH 1 ill 1 CI'S l|MilMlih'S SITU CP ({U'lill pi'll 

iipjirli 1 ! 1 IIIIP xt'n'i 1 tttmblt't i l l ITS <|ii:inlilrs cllis-inciiH 1 ^ MTIIII! h's ilillc 
mils liTini'M dp hi scrii 1 , ijiii iiiirii |unir ttr/in 1 ^m'ntl 



tn, in' ili'si^ninil ilcux iHHiihiTh cnlitT.s qiinIri>iu|iiMH. I'itri'illchH'n!, mi 

HMIIU'lll' IlilHh ,V (IJhlilirtK ill* ,\. (Ill tUII II 

A A 1 ' 1 , A 1 ' A 1 '" 



I* I" r|i|Hrl I'lilrnliot It^urlll ^ .1', .r iln.i, ilium ili<u\ Mli'iui'K iliirrri'iilw, t'miM 

In nielli- \nlnur ft, i|tn*l I(IIH mill j. Si I'mi IHIKM en imrlioiitiiT A' f, < 



I A 



IA I/- t 

[.A ' U- i.c 



UKSUMI'.S ANAI.YTII.UIKS. if? 

prill iiiiiitfinn' inn- si' 1 vie Iriplr, ilnnl lr Ici'mi' ^rnn'id 



-it-rail uni' I'tinrlinii ilnnnrc drs Irnis indices on mtmliivs rnliri's HI, 

in', in . inn' srrir ipiadntplr cl liiialriiirnl niir srrii> multiple ilnnl 

IP It'Miit' Krnrral :.t i rail Min i loiu'linn dr divrrs indirch //), in' , in'\ 
tn , -.., rliiit'iii) ill- ci". iinlii'i". piiitvanl rcrpvoir siH'n^sivcincnl h's 



ta'hi pii;.i' t titintUKiiis \ n la smiimr I'nrinrr pur ruilililioii il'iin 
(ini mi jurini' iiifini id 1 [rriin'h id 1 III st'i'ii' iniilfiplo, n-lli 1 .sitinini k iMiuil 
rittnpn-ii''!' lit- maiiim 1 (jii'i'lli 1 rrnrt'i'ini* an IIMMIIS Iniih Ics Irniics thins 
li'Mjut'ts lit 'ininint' ill's iiiilirc'i rsl inlV'riiMirn ii //, i't tpn 1 jainais ullu nr 
riMiipvi'iiilr nit liTinr i-iin'r^pnnilanf 11 i!("i indircs ilmmrs, suns ITII- 
ri'i'iurr en IIII'MIU* li'iiipH ttiii'i ten (ri'iiK'H qu'mi i-n ilrilnil IMI riMiiplariuit 
t-i". nii'iitt"' iiiilh-t's, mi ijin'Iijiit". mis ilYnlri 1 riiv, par ilt's inil'u'i^ 
iniumlri"'. Si, limit"* Irs Ini'i ijiir lth I!IMI\ ritiulilitiiiH prrrrilrnlcs soul 
rt'iiiplii-^, In hinnnii' \, <'iuivrr|{r, pmir ill's v:tlnirs miissaiilrs ill 1 //, 
\ri"* inn 1 iiiiiilr li\i' ,^, f.i ^iM'ic miilfipli 1 SITU tli!i cttmrr^i'tiff . i'f la 
linnd* rn i|iii'Htiuu ti'appnllnM la \tnuinr tit* la MM'!! 1 . Dans In ras riin- 
li'.iin 1 , la sri'tr tnulhjili 1 sucu iliwwnii' t'l n'aura plus tit 1 siiiiinit 1 . Si, 
ilaif. li- piTiuipr ra**, nn [HIM* 



t' it tci'tt Ir rt-^lr tlr la W'rir miillipit', t'l ft' viMis ipii rnprrsi'iili'ra HP 
|ii'un prut HMiiintrr la Miininr tit 1 Ituis Its (emu's nun rtinipris tlaiiH ,v f|) 
ilt'\ ii'n.lnt inlinimt'nl \w\\\ pnni' <lt'^ viticnrs inihiimi'iil Ki'inul^s di' n. 
1'liilin, ^i 1'itn IHM' ilaiiH It* nit'iau ritN 



UK HKSUMKS ANA 



(/I) 

la sorio simple 



sera ollo-iiHimo nun Hf'i'ic niiivorgfnl.i 1 tjiii aura pour tommi' .v, pmir 

lOI'llin ^HIHM'Jll (', Ol, pOlll 1 I'l'Sif /'. 

(loininc, d'aprrs ri 1 ijirun vionl ill 1 iliro, Irs (crini's HDD rnmprin 
dans la somnio S H sn I'mhiirnnl, soil aux ilillV'i'i'iils Icrmi"' dans li^ijiii'U 
la sniimic tins indircs csl an inuins r^alc a n, soil ii nnc parlii 1 tie n"- 
inoiiiMS Uii'ini's, on piuit rvidcniniiMil riinnrri' la prnpii^iliiMi sinv.iiilr : 

TiiKfUU'iMK 1. -- (fni'sdHr twt/li/ih' smt Mww't'ftf'titt' \i, tlttus <r//r,w'V/r. 
las fcr/in'X oit /if sow/lie ttrx iiultws t/ivicnl <ni nininv t ! <i/r t*t //, t : nint 
tif(nitt;s /cs unn tiittv (tnln'ft en tt>l noffibir <i t'ti (rl on/tr t/tit' /'(// i-ntit/tti. 
fottrnisst'/it line swiiwr t/iti t/tvicn/n' infiniint'iit fit'liti' /itmr tft"t rulftm 
injiiriwent. gnt/tttt's dc //. 

II ya plus ; si Inuslcs tiM'iiii's tin lusrrir iniiltiptii snul, pnHtlil'n, i-i-lh 1 
si'n'ic, in* pniii'i'ii (Uiv niHviM'^i'iil)! sans inn 1 la rtinilifiitn (|iic 
viMuiiis iri'inoimor soitn'mplic, ot, thins c.c ras, on pnurra I'-viil 
sans drli'iiii'o la iionvoi^onco ill! la snric, rliaii^i-r Ics ^i^nrs ill- 
s(m Icrmos on do ({iirlfjiM's-tinH dVnlni cux. On pcnl dmn 1 i-ii 
rnoncnr cut antni IliiMnvnio ; 



'riiftoiiftWK (1. line Si'rip twtl/t/dr rut twt/iturs t>nnwr$riiit\ ltn.\t/itr 
Ic-s valwirs numdritjuvxdv MS ttiffikt'Hts frr/tu's fnrwi'nt it/ic .\trir mmrr- 



Si Ic.s (lilVm'c,iUs torinos do la smo proptisi'-o olaii'iii It-s IIIIH 
IdsniUroHn^atil's, il juiin'rait arrivdr qnn la sorio Ci'ii ronviT^'nli 1 , rl 
quo lot) toi'iuos dans los(|ut'ls !a Kommo dos indiiit's scruif an iiinins 
ogalo ii n> (H:nU njoutoK IdH un mix juilrcn dann tin rorlain di'ilrc, nr 
donnasBonl pas toujoiu-s uno somnm i nlininioul, potito ptuir dt-s vidoui'S 
infinimonl grandoa do n, Cottc roiuarquo csl upplumhln itiV-niM aus 



si'-i'irs hiinplrs. Aiusi, m parliruliiT, si I'mi ronsidi'iv \\\ wm\ simple 

t'O 

nu aura 

(71 



i i i 



i'l, rnrnim' li"-i vali'lll's uiiiiirri(|lins ilns ilillY'rnnr.cs 



'uiil (null's rciil'i'i'inni'S ciill'i' Ics linii 



i|in ilt'viiMiiii'ii! iuliuiint'iil prlilrs potif ilcs vahMirs iniinliin'iil ^rn 
ilc //, nit pi'iil itlliriniM 1 (pu 1 la siunnii 1 x,, cnnviM'^rrii pmir tips valours 

Ui's ill- // \ns iiur liniili 1 lixr ,v, cl ijiii! hi Hiirin (() sura iM 
'. MIIIH, M, an lieu iraoultM- Ics uus tinx aiiln-s Ics IIM-UICH 



1 /; I l n l -| 

pt'ih tlaus I'nnln' uh iU st Iroiivcnli nu vcnuiL a inlrrvorlii 1 t-i',1 nnlro 
i'ti I'huis'iHMinl piinui cnx tics IITIHOH jill'tH'.Irs iht iiinnii 1 si^un, par 
I'M'inpIt', li^ suivunls 



/it 1 ' HI- /) n -\ \\n ' 'An 

hi vuliMii' iiiuurriiiui 1 dr In siiminc. di 1 i^iis durnioi's lornirs, suvnir 

t i .' 
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surpasscrait evidemment le produit 



i i 

rt X 3 ~ r 
3/i 3 



ctcesscrait d'etre infiniment petite pour dos valours infmimentgrancles 
do n. 

Lorsqu'imo seric multiple cst uniquemcnt composce do termos 
posilifs, alors, pour quc la condition enoncee dans le tbeoremo I 
soit romplie, ot par suite, pour qu'on soit assure do la conver- 
gence de la serio, il suflit evidemmcnt qu'en adoplant, pour former la 
sonimo dcsignec par s n , un des diflerents modes qui pcuvont salisfairo 
aux conditions precedcmment indiquecs, on obtienno uno valour 
do s n qui converge vers line limito fixe s, tandis quc /> croit indefini- 
mont. De cetto rcmarquo, jointo an theoremo [I, on deduit immedia- 
temcnt la proposition suivanlc : 

TufionftiiE III. Nommons s n la somme formee par I' addition d'uu 
nomlrefini ou mfane in/ini de termes d'ime scric multiple > celle sommr, 
elant composde de majiiere qu'elle renfermeau mains tons les termes dans 
lesqueh la somme des indices est inferieure a n, ct que jamais die ne ren- 
fcrrne un lerme correspondent a des indices donna's, sans renfermcr en 
tnfrne temps tons les termes f/u'on en. dedail en remplagant ces mSmcs 
indices par des indices moindres. Si, dans un cas parliculier ou ces deux 
conditions soient remplies, la somme s n el celle qiton oblient en subsli- 
tuant awe differcnls termes qui la composent, leurs valeurs nume'riques 
convergent I'une el I'autre vers des limites jicces , Hen sera de ineme dans 
tous les cos, el la sdrie propose'e sera convergent^ 

Scolie. II cst important d'obscrvcr que los deux sommos dout il 
s'agitici couvergcront vors des limites fixes, si la scrie (5) ct cello en 
laquolle la serio (5) so transforme lorsqu'aux sommes do lermos desi- 
gn6cs par P O , c,, c 2 , ... oa substitue les sommos des valeurs numc- 
riques decesmemes termes son t, I'une etl'autrc convcrgentes. 

Considerons, pour fixer les idees, une serie double, par exomple la 
s6rie(i). Si ccttc serie cst convergente, alors, en prcnantpour^ la 
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ilrs (ermes duns lrsi]urls Irs iiidie.es ollVonl inn 1 smmue inlV 1 - 
rieiire :i n t nn IriMivrni 

(HI) ' , I "\, I 1 i "u- 1,1 I "M.II 

el In sri'it' ( 'i), n'dililr h 

(ll) "n,"' "D,I I "l,". "ii.J 1 "l,l 1 "4,i 

sera line heric siniplr i-niivt'i'^i'iili 1 , iloiil hi snitunr .v m 1 dillViroru |)iis 
di' ccili 1 di 1 l;i si'i-ir dniildc. Si, duns In mr.mi 1 ras, tin prund pour .v n In 
dps tnrnn's ctii h 1 premier iinl'me esl iid'n'ieiii 1 ii //, on h' 



par eniiM'<|iieii1 , cluie.iine des srries hori/nnlales r.imtpi'isps dans IP 
Tiildeitn (() sera cunver^tMiie, el IPS Minimi's de r,es series cnnver- 



"l,,,. I "(M 1 "tl.U ' 

!, ! "l.l ' "l.S ! 



rin-iin'i'iinl I'lli^-nieniPri lnu 1 ininvnllc, si'-rin ronver^enfi 1 dont hi soinme 
sern I'lirnre .v, I'lnlin, ^i Ton prend ]nini' s a la snmnn 1 des (e,rmes de la 
sei-ii' dnuldi 1 on le seeiintl iitdic.c esl inl'menr a //, on Irouvortt 



pur mnseijiienl, tdiaenne des series vtM'licalcs comprises dans In 
Tiilili'im (i) sera ('.onver^ente, el len suimnes de e.es series i-oiiver- 
enli's, siivtdr 



o,n I "l.n 

U( i I Wi.i' 
"t,,a I "i, 



limnerim! a liuu 1 LIHIP unu nmivHlu serie c.onvei^isnto donl hi sonnne 
sera em-.tire ,v, Ajoulons (jue, du lln':in'i v inis III el dn sc.olin plae,e a la 



7~>. KtiSUMtirt ANAI.YTKHir.S. 

suite <li' i'c ihnori'inr nil fli'ilnira immi'ulialrnicnt la proposition Mii- 

\anlt 1 : 

Tiii.om'.Mr, IV, ,SV dot /mix .vm'r.v ,s i/n/ilt -,v (n), (i'J), (i.'i 1 ) /'mii't'xt 
rnfwi'wfiti' at t/ciiH'tnr an/nrr^riitc, htndis i/nr /'on rt'tti/)/ticr /r.v (/iinii- 

M't'wtl fitirrittt'tiH'/if I'tim'trf'i'tiJt's, t-t la .vc'/vV { i ) wm nin- writ- tfatthh 1 nw~ 
\rrrnf{' t (/nut /,{ aonutic uc </i//t ! r<T<{ /MS i/r <r//rv //c.v Inns series Mtnple,\ 

I'lHir I'xprinii'i 1 (|in' .v rrpivscntc hi sonimi 1 ilr la sri'ic (t) h 
iT^Milc, ntHis rri'irons siniph'innit 

V. !/, I f/, M I U M \ , , 

\ HI,,, I H,,| i (/,,j I ... 
I I/,,,, 1 M M I ,, 9 ! . . , 



Soil miiiiilchtml ? unr f'iMirtinn <!<' dmx vurialtics ,r, v, Pnnr i|iH' 
n'llr tniirJion soil ilnvi'lnimnliln en unu Krrin roiivrrucnli 1 nnluniin 1 

ii n 

siiiviinl Ics piiisHtiiMTs mlii'iM's i'l posilivo-i dr .c, v, f'osl it-itirr, rn 
iraiilrt'K fcrini's, pour i|iir 5 puism 1 rlri 1 1'nnsiiti'M't' 1 1'liniini 1 Piiuivali'iil 11 
hi Minimi' il'iitir si'inhlalili 1 sn'ic, il nr siinini piis, t-oiniiM 1 on pom-rail 
h 1 iM'oin 1 ;nt pi'miicr iitiunl, ijur s soil ilrvcloppnliln t'li mil 1 si''i'ii' con- 
vrr^i'iili 1 nrilniinn 1 Miivuul. Ics puissunt'ps cnlii'i'i'S i'l pnsilivis ilc ,r, 
n| lr rni'llic.ituil ill 1 r.hiinniU' tin crs pnissaiircH i'ii inm srrii 1 t'linvrr- 
^1'iilr oi'iloiuiiM 1 snivaiil Ii*s puisHani'i'H onlii'rns c! posi(i>ps di 1 r, fit 

sill'lr l|u'lMl Elil 



.H) 



n I 

"ii.n 



H t :|i 



pursuiU', 



"u.n-l-n.lj' 



(Mills, I'M 
MTH' 
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M'lu (In lh(.uiriiu< l\, c sr.-;i Hlrclivnm-nl di'vi'l|)|>;il>|(> rn 
rmm'i'Krnlc nnlomirr sniviinl Irs pnissanri's rntirivs rl 
p .i,y. jp vru\ dirr, ijnr .v scni lit simnm- dr la srj-ir dm 




M Ir M'rniid nimiln'i' ilr la lui'iuulr ( H) ) rnnsi-rvr Mitr viilriir linir r( 
drlci'iiiiiirr, I<H'M|M'UII \ rcmplarr Irs vai'iaidrs ,1-, )- rl Irs rorlliririils 



pill' Irni 1 '. v;ilrnt"> Hiimrrif|iirs. 

I'niir i'1-lairrir rr i|ii'nn vicnl dc dirr par drs rMMiipIcs, nimvvuiis 
d ahni-d t|tl<' I'fin vrtnllr drvi'lnpppi*, Miivanl Irs puissain-rs rnlirrrs rl 
'PN dp .i', V, Ir pi'iii 



Ahirs, pnur dps valriii'M ill 1 ,r, y proprrs a ri'inplir Irs ilriix rondiliinis 
I "I ' ' > ,V i, 

DM illll'll 

( vi i 

< '-I I ' I I .1 i .) J I . . . 

t'l, pur 



I I i )' t ,)' J I . . .) 1 -i' fl t .)' I .V 1 I . ..) 

1 .''^(i 1 .)' I N ) a I . . .) I 

Or, ritiiniir la Im-mulr ( y.\ ) rnnlinurra dr suliHisIri 1 ipintid on y I'cin- 
plarrra Irs vsirialili's ;r, r par Iriu-s valiuirs iiuinrriinios, mi nrut iillii 1 - 

i * I I 

nirr qiip, si Irs roiulitinns (/.'.]) soul riMiiplirs, Ir produil 



i i 

I .<' I y 



./('. s.u. ,\ 



ID 



SITU (li'ivcloppahlr HI line srrin r.niiviT^i'itli' nnlmuitV suivanl lis pin** 
simi'-os iist',Hnliinlt's ilr .i'.j 1 , mi snrlr (|ii'iin iiimt 



(]ii'iilors HUSH! rlijirutir ili'H li^ncs huri/otihili^ nit vt'i'lirnli's nnii|insi's 
dims li 1 scriiiiil ini'iiiliri' tlr lit I'lU'iiiuIr (''>) idlVii'Ji mm srrir ^inipli 1 
^iMilc, rl (|ii'il en sera t'lH'iin 1 ilr iiiOnii 1 *lr hi M'TIC' siiiiph 1 



re (iii'nti |nuil iiisrnu'iil, vrrilicr t'li rri'iviinl Irs ilivn's Icrnii 1 -* i!o ri- 
ilrniil'iT I'oniinc il suit : 



C "! 



.j' t y r y ./ I .1 ) 

I'lI'lMIS 1MI Ht'HHlll Ill'll 111 Itllirlioil 

I 



Si I'm) siipiinsi 1 nuiiplii'H Irs ili'iix titiiulilinus 

('lH) .)' I, ./' (l /}'', 

tin a urn 
(<WJ) 



TnulpltHs. on im sail rail, <MinHuriM|p, la lormuln C\\) qn'mi ail loujours, 
qnand Ins i-oinlilions { -.) snnl rcniplii's, 



(i.rM' 1 ' 1 I n),r;j- ; ' i .. . 



|iu i , rn I'tinstMjiinnr.i 1 , la sr.rio sim 
'. '' i r, .''' i p .rv i- i'' 1 , ./ 
l-ii-iliri' la roi 



snil, alt ITS nn-pssiiircini'iil r,nn\Ti'{.;piiln; r.ar il psl, visible (jiir wllo pro- 
gression sera diver^enle, liirsque IPS variables ,r, ,y rhuif in'^ativps 
I'pi'i'vniiil di's valpurs niiiiir-riqui's iiilYiririirpH ii I'lniid' 1 , tnais donl la 
snniDH 1 Mirpasspra rnnilr, par p\pmp|p lorsipron supposdra 



,c 



el. par snilc, 



Aim's, t'l-pi'iiilaii! , los runililions (-.'.H) noron! rnmplios. Main, si, la 
vnli'iir uuinuriqin 1 di 1 v iManl int'rriiMii'H it runito, la valnnr numoriijim 
dc .r in 1 siirpassi 1 pas la plus prlilp lies dmix (j 



la ritnuulc ('Sit c.oniinuiiptt ild suhsiHUM'i landia qn'on y romplafu'ra IPS 



VI. Ht'M \1I,S \N V.M I'li.U I N 

Mil'llilili's ,r, i |i;ir Iriir-. \.iiriii 1 ' uniMri'lijiii'- , it i'htt,<uHii i '> >ju 
linn ( '!> i. 

l!uiii'i'\ nil 1 ' it [ii'r -ml ijiir*, IHHII' ill- \,i!i'ui niiiiM i aj u< '!' ; :iih 

rh'liri". M ( , l;i I'nilrl inn i <lr ,j pill ,<if rhc ilrvi'lnjiji. r . n u.*- . i H . "i 

M'rjsi'lilr criliiiiiiri' M it \.iii I 1 1"' jnii'. >,iin r > i-nli. 1 1 , i ( itn tin* {. , 
t|iH', pniir i|f. v.ilriir, n M IMC n 'i in- ! \ ind n> in i . > . ( i *..i . I. ^ 

i MM [HI I '.-.(' rll'r di'\r|ini|iiv CM mil' .>'i I In* i < hl -M .i>.tn-. i - ( 

Nil n I It'-i (Mil'. ..inrr-L rn I it 1 1 1 1 '. cl jiir.ilni' . ill* i . !. >ui. HO .-u i s, , ,. i 
1 i( f . < ' , 



I-'"' Ijil.llllill"* I J , 1 ', ... {MHIIiMllI I Ml , Ith'lM' , |,>|ii .(< 

iiili'i'ii'inr , (t , , ,.(i,- .tt v, |><|,|^ , ,MI . 
, Mmalil It-* [.in , .. ,.., -(,, ,, , ( tl , , s 



It'iiM, |]IIMU,MM.-|\,,MIH||.,U. Ih. H I',.., 



mi 



'"" ' Hi* M InriiHI"' i i'* 

' ''II IIJM- '.rli.- rhim-iyrnlr MhlitMii. r MHI, ,i 



r*. i.iMtM'ri|r, 
, | n 
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( |i>nni f 'I' 1 ' . HIM' 1'ini i )|in-ih'r iirrr-.' .iii'i- ilr I.i i'nrmnlr ( '111 ), si hs 

,-1 n< t Hi 1 1 il I r - >1 III If - M-i'iUhi'. lilt' III 1 1 IT-- ill 1 !' ItM III II ll'^ ( 'i i ), ( ! '| ) 

,,..,[ ni | . mi \ . i "< ulr i j ii. MM I OM ic 1 1 ii 1 1 i- 1 1,1 1 1 in- (run i 1 ii s;i \;ilriir iiiiiiir- 
, ,, i in' JIM >' < .i\ "ii 'ii h f i) MI 1 1 iti' t I.i ui fin ti-rr '.rni 1 lit \ ;ili'iir iloiinrr 

| I l 

,| t . t i !' 'i.ni - i.i 1 1 1 1 MM tii 1 a 1 1 1' HIM' \ ,t I r ill <!r t i';;;ilr ;i i:i MINI in i 1 ill's 

\ .{It'll I . It Mill i i I*| Ml* tli' - 1 1' I' MM"' lit 1 I.I jUVMIIi'l r -,t'Hl'. ( M l''r-'l I'C (|lll 

,u)ivii,i in > i an- iiti nl, i l'!i .illi'ilMtr ,i i MiM' Milt'iir 

||||t | h'lli .' l . i I (milt l.t<|Ui III i i HI 111 MM' i it 1 . \,lll'lll''< IN Mil 

I,.) in. ! I . j.t I'lHh t. ul Illlrl irilir .1 . . < III [ll'lll if' 

) | ID iitio i!l-ni MU Mil' 

| U i ,,i i n \ '-..I-; . M,I'(I >Jtii iH'iti ' /> v > : ,if t ill * tilt Hit tl</H''\ i A' .i' iff / 1 

tn ttt. . .,' . , i M'I: ./ . ' ;-," >f' f > > n it'" /"' 'ni' h \> it' 4 nnvi'l ![i nil uii/iifl/n't 
Wlh /.,, < , ,, ^rmf. > ' ?ift> '. ' f }><'*t!t\ . \ J- i , 'I '{Hi , /mill' 1/1 v I'll /< III \ 
tt, iii i > ! , -h- , ./ i t *f f- '' >" ' it '. \t>!t Jn> lty>/>tlf>/< ui tim \rt t >lli A u Hi 

t! 1 It'?'}' il' f i 'J f*'?- !,"!.'i f'' '-'; . MJJlt; { ' tl!> Ult/illltlt'i \lll\lllllfl\fllllV 

^ ttf , ,r /!,., ,; ' 'ji,^ ,/. ;', ; ttiiHtMi t . finitt' font* 



.'It , JfuMJ Jl 1 I II' ' 



it,. in - i i la 

\,U l.th 
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On aura done 



par consequent 



(43) 



' f! _ ^! ?_ a ' v 

/i (i 7 



8 8 



pour toutes les valours do x qui ronrtronl / a <C i, e'esl-it-dm! pinir 
touto valcur positive do cc et pour toute valour nt^ativi' (loniprise 
entrc les limites o, i,a5o... t lo nombro i.a/Jn... (''lanl la racinr 
|tositive unique de 1'cqusition 



__ . __ 

T o ^ <t i 

3 2.5 2 . 3 , 4 



nil 



Or il no resultc pas do la formal e (/|3) t[iin la fonction 



soil devcloppablc, pour toutos los valours positives do a, on line sorir 
convergentc ordonnec snivant los puissances iisoondimtcs do -r, (>L qiie 
Ton ait par suite, en prenanta; > o, 



j ._ __ 

16 8 72 IHO,/' 



ou, ce qui roviont au memo, 



i-e- B ' * 6i.a 3o i.a.3./| /,a r.a ( 3.^75."fi """ 
Mais, en vertu du thooremo V, la formule (4a) on (/,3) cnlrainnra 
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rr(|Ualiuii ( V'* sl ' i( viih'iir positive nil nr><>alivr. dr .1; rsl 



puiM|ii'alni' 1 . li'-i \alriiiN MiiiMrnijiii"-! (Ins (rrnn's dr In srrir comprisr 
ihin-. lr second memlm 1 ilr hi Innniilr i |n ) lull niinml IMIC soniiiit' 
ililVi'ii'iii'i' ii I'linid'. 

Kn rulriiliinl Ii". rui'ltii'ii'iih> ties ilivn'M's iMiishjinr.es ilr . dims lr 
srrniul nirinlii'i 1 ilr hi rnrinnlr ( \ f )} t 1111 s'jis^ui'r I'lu'MiuiHMi! (jur ri'ilx 
ilr l;i li'uisii'iiir rl dr In ('iin|i]ii'iiir |niiss;mrr sr rrdiiisrnl ;i /rrii. Or 
mi prul (Iriiiniifrrc (|ii'il dnil rn rlrr dr inrinr dns corllirir.nls ilr 
liiiilrs Irs ptii^'iiniri". dr ih'^rr impair Mnpri'irnrrs ii la prrniirrr, r'rsl- 
n.-ilii't' ipii 1 la ilillrrriiri' 



drvrhippre siii\ani le* piiivtiinri's rnlirrrs r( positive* ilr . tloil 11111- 
( |iirinrnl rent'enner dc>> pni'sanrrs dr i|i'j<n\ pair. I'^n rlfrt, i-.r.tir dillr- 
rrnrr, pniisanl .s'rrrii'r romiur it MM! 



nr rhaii^r pas I|P viilrtir (|iiaiut mi y rhaii^r IP M^m 1 ilr ,r. Son ilrvr- 
lupprinriil, (Irviinl jniiir dr la nirini' prnpi'irlr, nr stiui'iiil ri'iilWrniT 
Irs pnissanrr^ iinpairrs dr la vai'iahli 1 ,r. 
rnrnrr i|nr |'rxprrssit)ii 




,/ 
i i 



i 
,j ... 



pniivanl litre 1 prr^rnlrr SOILS la Inrinr 

t r 1 .'' l i / ''" ''' v 

' (.,..1 ; -,:!,/,.:. '') ' ('^ ' ..^.fi " 

pour inulr viilcur nuiiKM'iqur, dn .< inlYiriiuuv au nomliro u.^tj... 



HO UKSUMKS \fs \ MTK.H l'>. 

I'Vsl-ii-ilin 1 it hi rtirinn ptisilivi 1 ilc I'I'MIHII 



luliinh IT rsis, MM vri'lu ilti lliriimiip \ , ili'Vrlnpp.ihli- m tint* n 
Ki'iilr nnlimiHM' siliviinl l u > pni^iitin". ;IMVUI|;III|I- . ilr < Itnt 
hi luiirlinu 



(jiic Ton ilnliiil ilr ri'\|ir<"tMiui i ')<}), rn iviii|il;n ,nil i |..n rl, JI.D 

siiilc, rrxprrssinii ( ,'|M ) MTUII! ilrVi'l'i[i|i;ilili' . i-n M-I n nu-i -en!'' . 

nnluiinn'h M'lini Ics ptii'^iiiirt'^ ctilii-ri", cl jni.iliu'" il>' l.i i.tn.tlili- 

|Mlltt' (nllli 1 Villi'ltl' Illllllt''!'!)!!!!' ill' I'flli 1 \.ll'i;ililc llllrticill >' .ill ir-'hil'l'' 

/l,Ti, , . "('.',, tyij. . . |. ititnr In limn iilc i jil i .nli .1 .|i i.i 
li-s villeins ill 1 ,.! 1 I'tuiiprisi's ciih'i 1 l(" 



piir la (liUV'i'i'iln 1 I ' ', ;i i;i(jili'!lt' tin prill fiMijMiu - ,nl> .(iln, i ,, 
ilrvt'litppniiii'iil, sivnir 



sc ivilnini idriiliijni'ini'iil 11 ./, i-n vi-rln ilr l;i Junmili* i I'M. mi pi-u( 
iillirini'i- ijin* n'llr liinntilt 1 suhsi^liTii pmir (mid' \.ilrur ri- / ml, n.'ui. 
an iminlirr r, si IT unnilii'i' (-.-.I Irl ijnc hi smc 



i / * i .1 

, . 

.in i , i..i. | 1 1 l , * * | i 



iTgl'lllc I'llll't' Irs liniili'H ,r ; r, .c r. IhiMr, juir -nth', 
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in rurinule 

r' f c ' i ' '.i ' ! i -i 1 ,/' 1 i 'i",): 1 ' 1 



f|iir I'lin ilrdnil ill 1 IV-qualiim (/i<>), en y nMiipI;n;iinl .r par '->.,(', sulisis- 
Irru pi HI r Inn Irs Irs \aleitrs ile .r cum prises nil re les I i miles ,c -- yr, 
.r '<'. Nmis prniiM'i'nns pi UN Inn! ijiie In nuinlire r, dmil il s'a;;i( id, 

csl prrrtsriin'iil r;;;il 11 '' 

Uimnl ;UIN liu'd'nrs iiiiiiieriques 



(|iii, ilsins les srrninl'i ineiiihres ill's rurmiiles ( / |(i) el (*n), se Iroiivenl 
jiris liiiilni ;i\er Ir si;;iir i , liinli'il ;ivec lc hi;ne , el multiplies par 
Ii". tliviTM li'i'liii'M <h"i ilrveluppi'iiieiiK lies Inni'linns 



ils Mini er i|u'tin Jtpprile h-s nwnlirr\ 'A' Ih't' 



^ IX. Sn/iitint/in/i i/t't /mix,\it/nr\ rnlirtrs ttrs fHwibnv /Htftirc/x, 
Ynintn*' tt'tiiit' niinith 1 t't lnm* tni' 



A I'itiile tics. prineipes elithlis dans les pai'ii^riiphes prt'ieedeiils, on 
prut aiMMiienl ilelrrniinrr l:i Mimuio des tn h>t ..... puissane.es des noni- 

lirch nalnrrU 

it ''. -l. -. "i 



Isn ellel, etnnnie on a 



n(n ' i)(tt i u) 
n(n \ \)(n i U)(H I i!) 



ORuvrt* tie t'. S, II, t. X. " 



H:> HKSUMI'.S AN U.VTM.M'KS. 

IPS fni'imih's ( r'O tin $ 1 ilniiiicrnnl 



SI/0 



S(*J I dS(/j') i i 



r,S(/n 




SO' 3 



/i I 



HIM t|( i .!]( ( '|l 1 v 
'i i 



*!('* II 



Ht, re (|iii rcviriH ill! nirinr, 



i'i' 'i 
I I Hit; 
i t lit i HI 



n(n n 



. . \ H' 



(. I 
i) I 1 



m n J i| t tn 



II ('si luiu (I'dlw^rvcr quis en vcrlu ihs lurinnh"* t 1 1. "ii nr, 

''') i i- H * -47 , , , (i i a t .t i - *()* 



\itis 



AIIIM, I'll [mrliPiilipr, mi (rnthrra 



n'ail I'anli | dntiiiiv IPS Innmilps (l\) ml (/|) dc IYM|lia- 

l '"" < ' 'i > "" ( ' '' ' du i] V. KllVrlivpinnil, si I'un posp ,r dans 
rpi|iialiuii ( i '. ) du i| V, mi i'ii lirpi'ii 





i. Hi/) 



pllii nil ritni'liir.i I!P ri'lh- dprnti-rp, rniiilniipr iivcr IPS I'oi'milli'S (\') 
In t; I, 



i ' l ,< ' i < i /( . I " ' - 1 1 'i i 't 

' ' i 

' ' ' ' I *l I /( * It f II 1 1 ,/((/'' I 1 



In 'i|MT,inf dp la 
Si if ( 




(i/i) du ^ V 



in i I 



Hit 



i i 

"' ' < ! n ' 1 1 i 



(, H ( I ) /J 



Si, tliiiiH Tinip di-t tMrinultM t,H ), ( j|), on piiM* sucrpssivtiint'i 

at i , in i, tn .1, . . . , 
mi ri'tntiHiTa prrci^piupiii IPS ftirmulps ( '! ) 1111 (f\ ). 
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On pourrait cncoro fairo sorvir los nombros do Bernoulli an caliuil 
do la sommc S(w ffl ). En oflbt, cette sommo est ovidommpiil lo cnftlfi- 

cient do 

a"" 
i . 2 , 3 . , . m 

dans Ie devoloppemcntdu polynomo 

f>nx , j (,n.v | 

; ) 



suivanl Ics puissances ascendantcs ct onlibroa d la vnnublo x. On a 
d'aillcurs, quel quo soito;, 



, , _, . 

(n) c nx i=nx+ -- 1- 



1.2 



/i-H . --- i ------ +... ]. 

r i. a i.a.,'1 ' 



et, pour des valours numoriquos do x inforicurcs a i,a,^o.... (ooir lo 
paragrapho precedent), 



(.a) =1 + ^+ 

i_e-* a o 1.2 



les coefficients 



quo rcnfcrment lo ti-oisifemo tormc ot los suivants, ('stiint pvoois^mnnt 
les nombros do Bernoulli. Cola pose, on lirora do la Ibrmulo (xo), pour 
des valeurs numoriquos do co inforiouroa a i , -2/>o. . . , 



61.2 



tic second mombrc do la formulc (i3), suivanl les 
Hes et ontiferos do la variable as, ct ugnlanl cn(ro 
les puissances do memo dcgro ronfcrmccs dans hs 



RliSDMES ANALYTIQUES. 
doux mombros, on trouvcra 



3 /i 2 



3.3 



- 



olgonoralemonl 



jWi-H ,./ 



H ci-i n m i /}l I Hl(7H 0(m a) 
_______ _i_ . L. _ ,,irt-i j LI ; .j/H-a 

1 ^^ n II TT 77 -T ft 

HI H- 1 a o a .10 a. 3. /i 

i m(/n (m a 1 ) (/ 3) (m 



a. 3. A. 5. 6 



rt'"- 6 . 



Los doux premieres dos formules (/j) ou (i4) fournissonl Ic muyen 
do oalculor lo nonibro ties houlcts dont so composonl dca piles 11 base 
carrco on voctangulairo, tollcs qu'on los construit dans Ics arsonaux; 
cld'ahoi'd, si dcs boulois soni distribu6s dans plusiours couches super- 
posoftH, do maniiJiT, ti liguror uno pyrnmido a baso carrfio, lo nombrp 
dcsbnuloU dompvis duns cotlc pyramid o so irouvora evidcmmont de- 
torinino par la aocondc dos formules (i4). Do plus, si le carrc qui scr- 
vait do baso ii la pyramido, ot dont chaquo cote ronfcrmatt n boulols, 
so flhungc on unroclanglodont Ics deux cotes ronformont, loprcmiorw, 
lo second n~\~m l>oiilots, el la pyramido clle-memc an un prismo 
tronquo tonnino Hitporiourcmcnt, non par un boulet unique, mais par 
uno file do m + t boulols places a la suite Tun do TauU-c, Ic nombre 
total dos boulols conlonus clans lo prismo tronque sera ovidemment 

m -\-i-\~ a(m + a) + 3(w 4- 3) +, ,.+ n(m ~\- n) 

~ m 8(/t) + S(ft') = fm+ ^ 

\ s 



HO HI.M Ml s \\ \\\ [ Hit I 

mi, c <[ii ri'Mrnl .in IIII'MIII', 




j'r i 1 iintiiuc r j 
iiiiiti's i-( tnriiiiil.iMi'i '! 





i'i' jiiir li- iifi tin n"ini'j. J. 
c l.t pili-, H ,lw > I- , ( H|, ( 
iil'rli 1 , 

Si, iijiri". :i\iiii'dni'r,' j,,,t> J( - j, , ,[ 

(')) (III ( | 'i I, llll ('.Ill l.llliv tut| 

M"t illVl'I'tHH [HIi.MM. < /.t|tpr 
/i'1'N, iill li'NUXri.l 



I'M {tiirln'iilirr. -i I'.MI |<M .,- ^u, .,,, 

'Ml ll'llllVl'f'il 



suit. 

<:<"isitit'rou* iVnlwrt] m irui^lr d<m( I. |,jw .4a 13 a I, h^u, ^ II 
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Divisnns ri-dn haulmr U rn // parlies rj^alrs \\ 

i v / M 

(")) /> 

/( 

piir /' i droilrs parallrlr* 11 lit liasr It. l.cs porlions dr ens drolfrs 
ijiii si 1 IrnuvrriHil rrnfri'iiHTS duns In Irian^ln scroiil, n'spw.livnnrnl, 



l',i'l;i pnsi' 1 , cuni'i'v nni, rn [ii'i'iiiici 1 liru, (|iin Ins deux angles du (vian^li 1 
iidjiii'i-ithi ii la hast- II snirnl iii^us. l/nint dti Irian^lr sura rvidrinnic-nL 
siiprriciiri' ii la Minimr dcs aii't's drs rrrlan^lcs iiisr.rils ([ill uuraicnl 
pour luiM'S It 1 ?- Inu^uiMU'w 

/, i h, M' t ... t/i i)fr, 

c! iiilV'rictU'i 1 ii la snnunr di-s airos drs nM-lan^li's rirroiirtmls (jiii uu- 
niii'iil pnur h;h.i'.s Irs luii^tii'iirs 

/., i /, I/. ..... i/i 0/j. /f/' H, 

la liauliMir dc rliinim 1 i'i'rlaii}(li i itihi'rit nn I'iirnnsi'ril iHanl la dis- 
laiirr A riilrr iliMix [larallid ..... -(in^rrulivcs. DiHir, si Ton prcnd pour 
valnir appnirhrr dr I'aiiv du Irian^lc l;i suniinn dcs iiircs drs ri'daii- 



(.,,) /./, , i/./. i ,,, I nhh WiS() ' J^' HII, 

IVm'iir nunnuH' MM-SI iulrrii'iii't' ii 1'niiv //W ;| ' du plus tframl tins 
ivi'liiiiKlt's riirimsrrilH. Si inaiiilt'uaril on fail rvoilm imlnfiuimnnl In 
T //, 1'i-nvur rnmmisi' ''J 1 iliVroilra unsr,rss, cl la limitn dr 
'.MI, <|iii ""'fa, en vrrludr la I'ormulo (18), 



ullVini hi vrrUwlih* vitli'iir tic 1'airr du (riiiiiKlr pnipnsr. 



HH It IX Ml * \N VM I It.) I I - 

Si Tun ill's illicit 1 :. ;nlj;iM'iil > .1 l.i h.i " M -l> '' i " if .j.f 
rilrurr iiu\ UH'NH"* I'Miu'ln .inn . ni i.uh Muinl ir*i.'t 

tll('llli<imil"< ill's plir.llli ln'^1 .Until'' . rmi Intlf >:i I 
ilnlil IIN n't(r:i j in ill I'.iii'iil rln p,M.iH< 1< -i 1 iri -( 



-.IMM< 



i{|rni||' il jirr-.i-lll Itlli' |t\|,i|M5't"' i IM ^ fM ID ',! *i 
Illlll 1 . Nil II I Ml nil 'i II I.I 1 1. 1 1 '!' 1 1*' rr-H, |*U JlU'i'S* , H -If ','!. -;M , 

relic Itimlnir PII /< |im'liMii > r ,)( . .1 



I! 



aiMlli Ir . .1 < liu *|.- l,t IM .^ H I - ',- 



IN M'l'unl 1 1' ipi-i In i iin ul 

/. ./, -.', 
l;i Viiit'iir iff A rl.ini 



r. It' Uillllini ilf Ll |t\Mhti<li' .. t i us t> mil.' t } T M-, , ,i, 

Mlllllm 1 lll'-i Mllllllli', .It'. Jill HO lit ,- nt .Jin ,i. ,;, ? r ; .',- ! , , [, , 

MTlitllln illtlU i| 'I'^'li, |'| tlllitli'lll H h .iu-:< h , . ' , 

pn^itns I'ii'i'iur.n'ii-, ^m ,nii.iii'ii[ ji-ow I. , t< t. t , -.. i , i 

liilirc A mlir li^ pl,tn. tic il*-ti\ -. I(*i. vui -, , . K . ,-, .. , 

piU'ailrh'?. Ji inn- ilnuii' mnirr tl. 1'uti -p,, ; .. ,.,. j, . , 

j ,, j, j, , 

rii'iits ih* |,t |I;IM H ,,(i 



^ 

i*. S, 
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nombi'o n t 1'errour commiso docroilra sans cesso, cL la limite do 
1'oxprossion (-26), qui sera, on vcrUi do la formulo (19), ' 



olTrira la veritable valour du volume dc la pyramidc proposed. 

X. Formulas pour I' evaluation dcs logarithmes. 
ndveloppemenl du logarithmc d'un bin6mc. 

-Kn prcnanL ics logarithmes nepericns dcs quanlites quo rcnlbrmo 
la formula (i.l) du VII, on en conclul 



y a 

On. aura done, pour dos valours positives do a, 

('0 I (i -!-)<<? 



(B) 



Ajoulons quo, en vcrtu do la formulo (10) du V, chacun dos deux 
rapports qui constilucnt lo premier et le dernier membro dc la for- 
mula (i) aura pour limite I'lniUe, quand a dcviondra infiniincnt 
petit. 

Solent maintonantai unc quantite quclconquc, n un nombrc onlicr 
trfcs considerable, ot 

(/,) = -. 

v " , 

Lo binomc i-h# sera lo dernier Icrme do la progression aritbmc- 



f, i-ha, i-|- 

QKuvrat do C. S. 11, t.X. 



HO IIKSMfKS \\ \\.\ I'UJI l>, 

i'l I'IHI iini'ii iili'lilimii'llii'iil 



i I ' 




I , end i' !< < himf 



Irs Viili'iii''. ill' 1(, 



in Hi 



i,iii'M|iit' .r i 1 !, jiiir Kiiih*. t ilrMiMiut'iiI tit%MdU v l,i 
rd'c ivntpliirrr (ir lii 



Si 1*1)1) pl'l'llil jMHir Ulll'lir .Ij.jilin ]nv ilr Ir 1 

lii fti'iiii-Hiiniiui' ' ' {''isi-JMliri'ii I'HH MUM- 



UKSUMKS \N\l,YTI(,HiKS, 



\\ i",l rlair i|iii' IViTi'iir ruininiM' nc siirpassiTa pus, dans Ic 
mi, In Viili'iir iiitiiii'i'H|tii' ill 1 In tlillY'ri'iirc 



11, \\ 



rl, dan** Ic M't'nitil r;i;>, In iiinihr i|< 1 crilc valriir nunirrifjiu 1 . 
ri'lh- riTi'iir ih'\ ti'inli.i iiiliiiiini'iil pi'lili* pour ilrs vjilcius iiiliiiiini'iil 
j;r;nnli"' <tr // on. rr ipn icvim! :ni iin'-nii 1 , |tnur ill's vah-iirs itilini- 

niciil (M'lit If v ( t-l h i .1 i iiiir.i cMirtt'inrnl puiir valiMtr la liinili 1 

MM** hu|iti'tlr ritini'Tj,'!- |r M-rmnl incnilin' <h* la Itirniilli 1 d'l). liindis 

IJ1M' 't '/il|i|irni'||i' llHlrliliillii'iil tic hi lilnJIt 1 /.rni. 

l.ui''.c|iti' l.i Mili'ur tie r i">l ri'iilVfiin'i' cntri 1 li 1 * liniid's i, i i, 
r'r'.l ;t ill! c liii Mti'mi a 



iilni-., en ilc-. it'ii, ml ji.u in tin iMUiilni' I'lilicr inlV-riiMir on loiil an plus 
t';;;tl J n, tin i\ ^rni'r.ilriiH-lit 



!'( |i;il' Sllllt' 1.1 Inl'inillr < I 1 t lEiilllM' 

ijSt lii . ; ! }> v ("'S'/n t /'St'iM l S( 1 )'i 

nu, re ([in ri'\ii'iil ,tu nu'-iiM', 

SM.) ,St'i rV S(/P) 

t'tii lit t M i '' ifi - *' f|l ' , (i i 

Si iiiaiiilriianl tin t'.iil rriiiln- inili'-liiiinn'iK li 1 niMiilirc //, aiors, en 



92 RtiSUMtiS ANALYT1Q UBS. 

ayant egard aux formules (17), (t8) du IX, on ivdnira l'(''<| na- 
tion (19) a la suivantc 

\ _ ] _ l 

(lotto dcrniore fournit la valour cxarlo do I(r -h x} t toutrs Irs Cois (|nc 
la valour numerique do x no surpasso pas I'unito. Alors la srio 



.r 11 # 



t'st necessairoment convergent, oo qu*on pout domonl.riM 1 di 
mcnt, altendu quo lo coefficient a a do ,r, () dans (udtc, stM'ii', 
reduit h 



la valour numerique du rapport ^2l sera la fraction 



n -h i 



qui, pour dcs valours croissanlos do n, a'approcJio iiuUUlniiiicnl dc la 
Iimite r. Ajoutons quo la sorio (at) sora ouoorc convri^isnto pour 
j; = r, ct qu'on aura par suite 



maisqu'ellodcviendradivorgonto pour ; = - j, co qu'ii (Unit 
doprevoir, puisqu'on a 



Enfm, si dans la formule (20) on rcmplacc x par ~,^, on tircra 



Lorsqne, a 1'aide dos formdos (,3), (,/,) ou ( ao ), on nnrn rnloulA 
la valeur exaote ou approchec do 1(, + ), pour on diduiro onllo do 



HI-Sl'MI-S AN VLYTK.UiKS. <);) 

l.< i I '). In iHIrr I. imlii|uiml nil In^irillimr pi-is dans Ir sysli'iin 1 
ilniil l:i luiMi' MT.nl, nun plus Ir iiiiiiilirr /, niais un aiilro iniinlin 1 qm i l- 
<-nni|iit' \, il Millh'ii ilc rt'omii'ir it l'iM|ii;il ion 



M I.'' I.V . I 

I-'' . . 




Si iliiit't IP* In mi ii It", i 'ii ) I'l i "'i j mi rciiinlut'c .1- pur ( dies 

1 ' n 

null, pmii' ill's \;i|t'in'^ iHiiiii'rii|ii('-i tlr .r iiilV'i'irnnN ii relics dc <t, 



H. 



i (.,i '. >> 



i\ \\, H,\>t 

1'iMllliii' mi ,1 nli'lilli|i|rtncill 



nil en ruiirlin.i, rli ii\:it r^tnl It hi I'lU'Minlc ( "n ) id) $ X, H sllppnsiiiil 
In vali'iir innni')'ii|iif lt- ,r inliTU'tin' ;i r 



On uiira ilnin* nlniN, tjU'-IK' tjin- MII! lir vah'tir pi^itivr on in''j(alivi' do 



.1 . 



H, |t:ir 

I'D u ^i" . ! ( -i-(i ^ ', -) * '";!, (' -, 



114 
nu, e 



UKSUMKS 



Or, dans riiv|mlln''sc utlinisi 1 , la 



Vt'l'll line Viih'lir liliio cl delcrinilliV ipi.tntl mi mnjil.n'r 

diU'iMTtiN liTliii'S dnitl relic sfiiiimc M 1 niMtpt |i.ir li-in'^ \ 

inimrrii|urs, rl I'IIM pnurra en din- ;ml;inl di tuniiu"< ijiir r 

nieiil lis sectinds meniliros ilc.s iiiriiutlt'i I i ) el \ " i. II.UM' .il 
1'in'iiiiili' ('.'i) enlraiiiera ta summit* 



' 1 



'I I 



qiu so I'i'iliiil ii 



Pour ili'li'i'miiii'i- iniiiinliniritiriii ( t * t'lii'llirii-nl th' .('' d.itt-. |.- HI-* M iui 
Niiniilu'c do rr>(|unliitn (7), il KiiHit d'nltM'rvt'i' .juVn \nlii ilr l>. |M 
llltllt' (')) cc I'lM'lIii'ii'ill Si'l'a inn' Iniii'liun cillitTr -ii' u till il*^n' i*, >l 
i\m\ !c unMiir nH'llii-iiMil, ilnvaiil sr rr-dnin' milt-inini'iil ,. /rrMpMin 1^- 
valcurs n, i, u, 'I, .... i fit- rr\|iuf.jinl j/,, piii-i . I'liiulr |MMI 

U r j /(. Mt t'ctnritittl rit lilMM'SSuiri'lIII'Ill UVI'I' I) 1 I'JtjtjIMH 

{>({} - l|...(/i /i , I] 



IIKM1MKS 




(in \ 



Si ihui. rripiiiliuii ( V t mi ivi. .plan> .,- pur ., r | ;;. par ix, 
nil! iriiilni l.i '.lil\;i 



!.!.;[ 



Crtlc .l.-riiii'M- I'. ..... ulr - 1 iili-.i',|.', mnimr rrijualiiin (-;), pour ilcs 

Viili'in-. iniiiii'i n|Mi", ih- r niiiiriM'-i ciiirc h's Mimics 



Si I'nn run .hli-n', rn p.ii'liriilit'f, IP r;i, oft I'mi ;i 



1,'rijiiu) inn t>ii tMiiinil Ir ilcvt'liijipi'Mii'iil CM si'i'ii 1 ilr In niriiin farrn 1 
illi lii!i"ini' i (, i|M,ui.l I, i \.ilriii' inunrrMjur ilr ,r csl iiilV'i'iciii'i' ,i 

I'lMlilr, |h- llli'lHr, I'll |tni,Mil tl1i'i'ri-*ivt'l1Il'l)l (/. ,. [). >t Oil 

ilnlini'.iil lc IYr|iMliiin ( t lt- ili'\i'liiji|ii'iin'nh ru srrics dr la rai'-inc 
ruin.]!!.', ill- |,i | (! . mi' i(U.h h'Mir, . , , th> n> Uli'lin 1 hiliuiiir. 

(;ih'r\iniH .1 p ..... t-ni ijiit' I'tni Ki'MiTiiliM' I'"* niitalinns 
I, ill'- li- !* I, rl ijur I'MII ih'-ij-iH' pin- 



t^, ''1 L'M>. 
t'it'iilH ilc i" iluns li". tl.nt'lnpjii'lilf'llls ties Flilinliirs 

4i , a V 1 t'l li -'') ! " 
IIN ui-minn'* u-M'i'iiilantrs ul I'lUii-rcj* tic .(', (J- trpirsi'iilaiK 
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inn 1 <|iiiitilil(i qiirlrniiqin'. i'| // linr qil;inlilr I'lilii'lM 1 , pnMlivr, inillr nil 
iirunlivc. Alors nil nnni, pnur // ", 

i ' i 

[t ( fi, i ) . . . ( \> n i i ) 



|iniir n o, Inrs inriur ijiii- u, di'Ui'Uilniil tin I, 



rl It's luriiiulrs ( 7 ), ( H) punrrnnl *i'rrrin' i-nmitn 1 il 




Si iliiii'- l'i''iMi;ili(Hl ( ; ) nil ri'liintiiri' .r n;ir .nil tihlirntlr.i In s 
i / i * ii 



i tti) 



in i .1 )l ( id 1 t (ti/l* ',' f '' '' ' n!' 1 
' 



C.t'llr ilrniiori 1 , i|in siilt^i^li' [iniir ilrs MI|IMU*H niiiiirt ii|iii". th- .i 1 nilr- 
riruriN it fi'llt'n tlr (/, (".I iiri't'isritli'lll IT i|uc ili'\irnl la tniiuilli* i - i 
ilii ^ II ipiiiud nti y ri'inpliiri' /// pur u,, 



Ji XII. 'rri#nmiHir'tnt'. 

', I'liMipIt''!' will' lUlt'li^ni'ilriiiii 1 nil rrtuiiii', prnl, ntinlnr 
(null 1 t'spri'i' tie ^nuiiliMir.t, rln- iv|inti'nli'i* *>ni| pur MM iiMintin*, ^ml 
piir nut' i|iiiin(ili''pt^i(iM' til! m'Kjilm\ Miivitii-piir nn nunilui* iMr^iju'nii 
u sinipliMiiiMit r^ui'il it ht ini'Miri' tli* tM'ld 1 Uin^mnu', t-t par inif i|ii;ui 
liU', r'crtl-Ii-tliiv piir un numlm* pri-t'i'ilc idi higiu* v> mi , lm>t|in* 
Tim roiiMiln'i' In luiijiiii'iir limit il H'U-JII rmtuiip pitrtri' ;i jiurht 1 d'tin 
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HIII liv. -nr l.i tti'ih- il.innrr, daiis itn M-II ..... i i| ;ms im aiiliv, pnur 
TYir '.nil :i I ,iii;;inriil;ilimi '.nil ;i In iluniniil jtni il'imc aiih'i 1 lim-Mienr 
mi'.!. mil* iil"Hili'.".uil -i IT puinl li\t l.rjininl (i\(. ilonl i| rsi jrj 
lli'"li"N. rl ii jMilir ilii.|iii'l mi <lml purler li>> liin^lU'iii'-, Viil'iiihlrs 
i'^lj'inV'. I'Hi'.lr. ijii.mlilr-., t'M re i|ii'nii apprllr \'<>rixifit' lie ns 
ii'iiH". Inn-iiriii ,, Uii prut I-IHIMI ,i vul.mlc, It- srti^ dims liMjiirl on 

nil . niiijilri |.->. tmiitiiriii . ilr^lj^lln", |i;ir ( |rs (Jiimi I ill'S jllisil i VI'S ; 

;ii->, re i hni\ inn' IUK l.iit, il l.nnlr.i iHM-rssiiin'Mii'til rnnipliM 1 ihins Ic 
rii!. I|I(HIM- Ir . l.HK'iH'iii . i|in M-n.nl ilrsifjun", par ( ] ( K q 



I:HI IIM p-rti'li' ilunl I-- pi. HI r .( <.it|t|iH,s|t vi'i'linil, UN piTiitl ni-iliiiai 
n-tin'iil p'tin .11 i-iiu- il.' . .in . I'rUi't'iiiilr o i|u ra\un iin- linri/.nnliili 1 - 
lui-nl <li' {-.UK lir .i thtnli-, cl < Y'.l i'ii -<'i'lr\anl ail'ilr-.^lls ill' cr puinl 
1 1 lit 1 I'd 1 1 i nlii|ilf 1 1"- ;tl> ', |IM -III I- . i Y'.| ;i ill IT IT UN, ijll!' I'llll llt'-si^lll' 
pur ill"' ijii.iiililr i jMiMluc '. ll.tii't !i- iiirnir rclrli 1 , Inrsi|iii' Ir I'aynii sc 
I'l'illlil :i I'llMld', l.t i|il.illhti' |ni.lll\i' ul| iirtsiliM' \ Ijlll ri'lH'I'M'llli 1 1111 

an MM'! rn ii i r nn- 1 1 in 1 1 - ,t i i-pii .i-uit-i r,m;;li' an iTiiti'i 1 riinipris cut re 
Ii". t'(t\<ni . MM in--, it I'm i;'iiii rf j I'tAlri'inili 1 ilr t'i't air, Aliirs, pntit 1 
nlitrnir i 1 *' iju'iui iiMiuiut* l- ^ttiu\ nil I'- n\inti\ ih 1 I'ai'i- mi lie Tan^lr A, 
il MiHil il- |iinjr|i] u(lh';'"it,tli'in''iil |i* I.IMHI utt'iii' ii I'rxlrrnii Ir dr 
l';ui' : r' Mit' Ir rli.unrh i M i f i. ,il ; " HI li- ili-iuieli'i' Iniri/niiliil. Si I'DII 
pnilniU'"' ' MH'iur i.t \i tn jn -i|u'.i l,i iriirniillr ill"* l.lll^i'iili'S inriiri'S ii 
l.i in Hiiln nil r |i,u It- j.t-Mil (). MI ij'iin' ill". ;n'<N, el p;tr IVUi'ciuilr 

-llpt'1'H'lUr I 1 illl 'li.iUH-fl.' \' iln'.tl. I'"- piiill ..... I*' t'i" lilll^l'llll'^ illllM'" 
iTjlll'l'i riltlr I.I ' U '|llt-|rliU' it Ir > pnillls ill' IVIIt'dlllrt 1 Sl'l'nlll t 1 ' 1 

ipi'Mn ;ippfilr Li f,tn> lt riit cl l.i infiititftnit In^nntiinrtriqiH 1 (In I'iii'i' A. 
Kiilin Ir-t liui^iiMfii . . Miii|tlrr-. Mir Ir t.i\nli pl'nlnil^i 1 I'llti't 1 It 1 n'llll'O (III 
I'l-ivli- i-i If-, juuiil , di* M-n'MiIi. 1 ^I'l'tuil lu ti'i'iinlf i-l la mwt'iiiitr ihi 
nu'-nii' iir* 1 . I -. hinii'' t-l I'M .11111", l.nipMili' i'l ntlan^t'iili', srriiuh 1 cl 
rnHH-auh' il'llll ;n.- nil il'ilil .ui^li' * -"'"I ''' tl ll ' (llt Uninini' SI'S /^'/;cx //'/- 
#ttttnmrtrttjti*\, On tU'^i^itr rintirr iiiii'lijiit'lnis MIUS i-c uiiin ih'tix IIHI- 
Kiinux ;i|tjii'!ft"< WWHS rtns t tmniut rim; ilunl hi prciiiii-ri 1 t-sl 1:11111- 
lirJM- .'iiln- I'tin^ini* ! I",M- i i-t l.i jiruJH-linii dc IVxlrrinili' ilcoi'l nrc 

(M'.^i ,/r i % IL l \ '"' 



sw HI ; ;SI.MI ; ;S VN u.vnnrKs 

Mil 1 Ir, iliamrln' hiH'i/.uiilal, 1 ami is ijiir la MTU ml r t-M tun pi i mii< 
rrxlrrmilr, snprririirr tin ilianirlrr Mrliral rl Lt pn>p-i Inui i|r lV\In' 
milr dr I'arr, Mir Ir niriiir iliami'lrr, 
Si I'lin rrpivsnilr snivanl I'li^a^r par 

Ir rapporl ilr la riiTtiMlV'lviirt' ail iliamMiv, la t'ln'ntili-i fun- i'utn'n , 
dans Ir rrrrlr iini a iinur ray on I'mulr, M-M i i \nnmn' tut , , 1 1 utmiir 

(it I I 

ilr la rii'miil't''!'!'!!!'!' par -,:, rl h- tfiiarl p.ir " (!i-)a pn '-, il i ,| * I lit tin. , 
piilir nhlrnir rr\li'rmilr ilr I'arr 

\ ' ' /* >. III! >i i /( 

(/' rlaiil mi nuiiihn' rntirr ), il ('.iihlra jmih-i 1 <.ni I.i < n 'inh'ivm t , j 
parlir ill 1 I'rxli'rniili' ilr 1'arr ,\ ( ilan-, Ii- -.i-ii-i tic-, air . |> ih! ., MM .I..., 
Ir Miih, ilrs ai'i'h nrjialil-i, tun' Imifjiciti' fj-alc .1 " /; ... .'','-,1 .', ,|n . j,.i 
I'liurir // Inis la rirriiiirrrrni-r rnlirn 1 ihni'> nn 'u-n . MM <\.i\i , ['.uih -, . * 
ijlti raiiii'iirni iiri't's^aiivtnrtil ail pniul il'nji I'mi rl.uf p.u (i II < n t, n!r< 



(1 i'li' iinijout's avrt Ilr ilr I'air ^ rl ipir . -, ,lm\ .H. . ,nl |.s. i 

sriilt'iil Irs niriiM'r, li;(iir', Iri^iiiiiiini'lriiitir-!. 

D'apl'rs re ipll a rlr djf i-i-ilrsMh,, h- '.inn , , i ],- , h , mn , \ t . \\ is 

air HI' nii'siiiTNl MIT Ii' iliaiiii'lri' viTliiMl, I.- .'HMMM - .-I ! -n^i ^,., 
.silf Ir iliaiui'li'r linn/.iifilal, l,i laiij-t'iilr Ii i : nnmtn h i.jm ,Ut . -u 

Kdllr Siir Irs laiim-nli'* iiiriins a l.i ritvtiulriiMii n.ii I'nn >IH* >l> 

i 

iiivsrl parrrvlrriiiilrMtprrit'iinMlinliaiiirli,' \rilh.il, rulin I , , mi. 



in'iKiiH' ritiiiiiHlni' Ir rriih-r (', <ln -i<iv|.'. | lM ,,|i , ,,1,,- l' M , l>illlr n ,1 j . 

I 1 ' (Its rnliuiKi'nli'rt i-l ill's rosiniis \iM-sr* clviiit lV\ti<<inilr ^upt n. in 
Iti iliiiuiHrc vcrticiil. Knliu mi iM KrniVrih*iiii>iil rmui'tiii lc i. |r 
srnhM- par .Irs ([iiuntiUV punUm* II-H Ii K m. M iriKiniMm,.irii|m* a.* i',r,, 



IM M Ml s \\ \M I 111 I I s. ,||, 

,|aii' I ....... ' ' '' (1 ' ' ' i 1 " lft! ' ' it" -in .In- ijii'ini i|n;u'l I|P I'imint'c. 

H if i , -I'' ( ii t! Mi! ijih I '"H ling I i ,,ni j if< t ji.r-il m'ninil |r Mini-. H lii 

I.,M;'I nl< '!' !' " I' 't { . !< < " "in s. i i|r lunl en I), i'., |i< riMLiiis 

, | | i ',,( MI nh -I' ' "i. )H i .L-'iI.', 1.' inn , \i-i c t |<- ili'iiir ;i ^;ini'In', 

, ulin ! i " ' i' 1 ' ' ' ' ..... ut ' 1 '' '" ''' ''"' ( l" i'i\"ii IIIIMH'' ii IVxtrr 

hill. -I'' l*i'' 

I n n a I ml -I- (' ' , 't- t ji> ijMi' i-tu \ r ii"ir> ,1'. nli i pli- 1', MM I ri-niiliiiH|,i 

Mllhi' i|-.l!< Hi -ii i j i\< ^' > !Ml i ' I ' i f h t " inn'- Si'l ..... >ll!ll Illll jll Ill's 
,,,, ,llM . . ( .!, j.l t "H Mi , mt i* f ' ! |M till' Ir . I j'll t". (| III dill \r|]l 

,,11, , [< , \- \\ , ' I t 'M I < i '< I'M! h MjM. lI'lMI ,11 I I lllll I I'l'X I IT I 111 I I 1 

,, I I!M - ;n . I' ..... i'. ' . HI Jr h i tn ii i? iHl! pin < I,H lii', nil nilliilil Ir 
,,,,!> ,| i , i , , , H(>, t . ]' .(.'./,!> |, ij ti i it. 1 1 u< In- ( liui i / HI 1 1. 1 1 i-l 
Vl j 1 1' ,1 , - < M " i 1 " J ( il ' ' ts 

UHHi ,{, j,l . 1.1 i , '< * ' ,. 'ui , '< ." ,ii 3li. 1 1 1 U, 1 1 MI' III"' (jH.H'l lll I I'lvll'. 




-' '**s ^1(8 inr lii "Il.Hiti'lli', 'IIMMI' Ir 
i),, i .h nil l^li |itt. I-, '.i I 'mi iirrrlir 
iui"n tn- 'In* i >' li^'hr . tl'itjiiliiiiiit' 

tt t "' . \. , ' I !' "' 'Mill'* \rt'M', MIIVlllll 
)., ,* i . ni ||U.t)l 'I> L i'fi I ..... I 'l.llt-- llll 

,h , ..(1? t n .)** > hi. lIH'Ill 
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Us soi'oni complements l'im dc I'swlrc si I'nii a 



(-0 

Aloi's on sr Ironvuni rvidcmmrnl ramnir ii I'oxlrrmilc dc I'm r 



si 1'ini pnrlr son roinplrmrnl /, dans Ir srns mi l'on ciintpliiif jin 
vcinriil Irs airs nc^ilil's, lion plus 11 parlir dc I'm-i^inc I'Mitiniuiii 1 Oili-, 
arrs rl drs (alimonies, inais ii parlir dr 1'orijfinr I 1 dt-h ctiliin^r-nJi"' ifiii 

rofnridr aver rrxlrrmilr dr I'lirr " Dour ;i la nlacr d'lin nrr s MM 

! ' 

ohlirnilra son coinplrincnl /, si, rrvlrcinilc dc I'HIV rc->(jtnl l.i inriiir. 
on Iriinspiirlr Tori^iur dc rrl arc dr rn I 1 , rl M I'mi numi-ni rn 
nirnir liuups dc rnmplrr Irs arrs piisifil's, umi pin-, (l.iih. Ic M'II - O!'. 
niais da us Ic sens I'O. D'aillrnrs, en npcnml UHM, nn rrh,in;;<'i ,1 >-\i 
ilriniiirnl Ir rayon (!() inrnr a I'tiri^inr drs l,Htftrulr>., t-l -ui' (I'ljiirl " 
uicsiiraicnl Irs cosinus posiiilft, runlrc Ic rnuui t!O nicnc it I'tH'i^nn' 

drs rnliiii^ciilrs, rl sill' Irijucl hi 1 nirsiiritirnl It's MINI > |ttKJIil<. l> I-- 

rostiiiis, la (au^rnlr rl la ciisrranlo dc I'lirr \ -c i'iiiit<iinii'iiMl aM-r )i< 
sinus, la Inii^rnlr cl la .srninlr dc son rumpli-mml /, rn --mlr tjii'iut 
iiura ijcnri'nlciucnl 



cnsv hiii ' \, i'tii \ 



(Itiuinic, ilaiislr IriiiM^lr i'(irlnj(lr qni a |innr h)|inli l 'iiu*r I* 1 i.iym, 
rl (mill 1 ihmxirmn i-iilr Ir ciisinns on It* siitiii, In iniisiiMiii 1 i*nlr i"| i-\i 
drniinriil r^al all sinus on an rosinns, un prut allirntt'i' \\n<- Ir '--nni 
rl Ir I'tHJniiK d'uu niruii 1 lire .v soul lii'-s riilrr t'ii\ par I'l'ijiMli 



^in'.v I t'nt*.* i, 



I)r ntrnir, cu cunsidrnnil Ir LriiuiKli 1 i'rrtaiif<lr i(in ii (iniir ntir-. t.i 
.srriiulr, lit (iiiigiMiLi 1 cl Ii rayon twin'' iitt piiiul 0, nn lit nicrrimili-, l,< 
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e.nlaiitfrnlp nl le rayon im'tii' 1 an polnl, I', on trouvm'a 

(li) MVAV ] | IHIIU'V 

(III 

( 7 ) l'OSIT J A 1 I- ('l)l-.V. 

Ajoiilnns i|iii', r.e.s [riiiiitfli's rr.rlan^les ehml sninblaldns (mire mix, Irs 
eoles dii premier on IIN viiloiii-s 



COh.V, SlIlA, 1 

l |)i'oj)(irli(iniii'ls ;iu\ nilrs (In siM'.nml, (M'sl-li-ilirc mix VJilnirs 

I'I(|1II'> III' 

i , I iiii^s 1 , M''C,.V, 

cl au\ t-olrs ill) Iroisii'Mii 1 , c'csl-li-din 1 :iu\ vnlniii's nuint'iriijin's dc 

rnl \, i , C,MI(''I'\, 

Dnni' li's viilcui'ri iiiiinn'i(|iii's ill's li^niN Irt^uiuinii''!!'!!!!!!^ 

laiifAv, M'T.S, i'nl v, rn.'-pr.v 

NiM'nnl ri'siHM'livrrnt'Ml i' 1 Bali's aii\ valciirs iinitn'riiini's dus nippitrls 

sin s i now i 
fiisv t-nsA sin.v hin.v 1 

t-l, I'oinini' clli's siM'iinl pnsilivi'S tin iit'^iilivi's en nionir lumps i|iir res 
ranrls (/// ri-tlorisn^ li 1 TaMcitn ri'ljilil'iiux Hi^inis), nil aura IIITCS- 



SJIlA . I . UttSA , 1 

(S) UniKv . inr,v .-> Mix , rosccv -. 

v rttsv ctts.v SIM.V M M A 

Isnlin siv.v i'l I'o.siv.v, i-'csl-ji-dirc Ic sinus verso nl li 1 rnsinns verse dr 
run- ,v, M'i'inil evidrinini'iil iliilermines par les ronnules 

^1) niv.v i ros.v, rnsiVA' i tiin.v. 

Dune tnnles les li^nes lrif<i)iiomelri(Hies d'nn are. a peuvtsnl elre fnei- 
lenieiil expi'iiiitM's a I'aide dii sinus et dti oosinuB de et air. 
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hrs oxIiv.Miili'i.s ilu rosinus cl (In sinii;. il'itu HIT cl;inl [invr.i'iiti'iii 
lc,s nrojriiliiHiH lie. I'tt\livmil<'' ill 1 I'll IT : i" ^nr li 1 iliaiiii'lrr linri/niii.il, 
'>." Kin 1 In (liiiiiiMn; vfi'lii'al, il i h sl ;MM'' tie vnir i|iir If. ;in' 



onl IP iiirini 1 cnsimis, iniiis ilrs siiui.s t'^aiiv rl ill". '*i;iin". rni 
Doni 1 



On li'ituvci'ii lie mrmc 

(i i) nis(i, i \ i rn-^, -.iii(., ' o HI 



rl ;;rm''r;]l('iiinit, IMI ilrsi^iciiil par *.>/ i MM iimitlm- uii|i.ii) tji I 

riHUjMI', 

('*) I'HS|A !,(-,(/ i i)Tf| tiMh\, >,in|A i i/. it;. | IH, 

On aimiilt an nmlraii'i 1 , rn ilrsi^iianl par -'/' 1111 titiinliit' p.in . 

i 1 ' 1 ) t'" k >{ 1 ' ' "-/'It) CMIV, ->i(|f * '/.LI '.|IC. 



Knlin. si TDII rciiipliii'i 1 ,v pur x dims IIN liininilri i i i i H iLui . h 
vaiilcs 

'"l) His/ '' . 

\ >t 

on mi lii'cra 

(''*) < I|l4 (Tr v) 



/ 7T \ / "> 

(1|IS i 1 *) siuv, sinf " i \ I i IMA. 

\ * / \ ( i 

On poui'i'ii ilmtr. pxprimi'i- CM funriidM ill- HJIIA 1-1 dr .-n^v !.- 
"iosinus ill's arcs 



limMnu huirsaulriis ligncs (riKonuiiuUriqufH, dmii h*h inlriir-. M- .). 



iniitl aiM'-mi'iif (Irs I'm'inuli's (H), (<,), nimltimVs avou los iM|ii!i 
linns(in), (i i),(V.O, (i.'l).(i'O. US'), (i(>). 

Ohm-ruins I'linirr (jiii 1 , ,v i'-lanl, mi HIT, (|Ui'li!mi(|Ui' p |r rappoi-1 A ser 

mVi'^saiivmi'iil nmipris (iiih-cdiuix IITMIOS ronsriMilil's dc la pi'D^n's 
sion iu'illinirlid lie 



iinli'-liiii il |iroliiii}; ( ''(' dans his d<-u\ snns. Soil /// In Ini'inc Ir pins 

vnisin du i-iippurl ' , /// d('"ti^n:inl iiiHHiiniiililiMMiLiiVn posilivn mi nr- 



,\ 
i: 
}(ii(ivi*. Un aui'ii 



ivpri'si'iilaiil nit iininliiM' inlV'rii'iir u tutil iin jilns ('i^al a J ; pnis, en 

pusatil, pniii' alirt'-^rr, 

1 f li: y, 

mi lii'i'i'u ili i l'iM|ii;i(ii>n ( 17 ) 



un an- pdsilil'uii in'-^alif, inais rnnli'i'inr onh't! h's liniilcs 
I"- i " tj-hi jiiisi' 1 , li"* Ibrintili's (i w) cl (i'i) dminuniiil 



( ii) ) nK\ nci:/, niii.N sill y, 

si la viilrtir luintiM'iiint 1 tic in i'sl pairo, rl 
( MI ) cusv nis^, sin.* 



si la valrnr nninrriiiiu 1 ilr /// os! impairr. 

I'.oni'cvDus inainli'iiiinl (|iin a, fj rt^prrstMiliinl, Ics iliuix angles ai^ns 
il'iin (nannlc ri'rian^li'. C.cs auxins olanf roiiiplritii'nls I'tin di! Taiitn 1 , 
, (i si'i'iHil tliMix <|Wimilt' l s positives iiilnrii'iiros ii (il liiics eiiti'ii i'llcs 
par Pr'(|ii:iLi<Hi 



Soicnl d'ailleiii'K a Id eole oppose ii rankle a, /> le end' 1 oppose :i 
I'mt^lop, o( r riiy|Hi(cnusc. l,e (rimi^lc doiil il n'ii^il MTJI NeinlihiMi' 
ii dins ccnv (pii ollrironl, Irs iiiejiies angles, par ronsi'ijiiciil ;i rrhii 
(jni, dans Ic cnvle dccril avcc un riiytm ci|iiivalenl ;i I'tniid 1 , ;nir;iil 
(lour [H'cmiiM 1 end' 1 le eosinns dc Tare el pour lispnii-inisc Ic r;i\nn 
inciu' 1 it rcxdraiilo id* eel arc, Ic second cu[c clanl iilors I'f'.il n HIM>, 

Done les coles 

". f>< * 

dn prciniei 1 d'inn^lc scrnnl (H'oporli<iMiicls ati\ rods 

tdi secinid, c'csl-ii-dire an\ Irois (jiianlilcs 

sine/ ciisf-i, cus^ sinfi, i, 
IMI sitric (pi'oti aura 

() ," '' r. 



'S 
J 1 , ft, II, /', r 



di'iiv son I don nccs, on [tcul aiscnicnl, ii I'aidc dc^ rdriunli-. (-it, t -'), 
ili'lcniiiiici- Ics Iritis mil ITS, |iniimi (jnc l.-i ipiaiiiiir-. I|IUIIICM-. u' 
soiciil |ias Ics dcnx an^lch a, (i. KM cll'H, M I 1 ,.,, ,1,,,,,,,. ,!,, il([ 
h'li's , p, raiid'c sc (Icduira iiiuiicdiitlciiiciil tlr l'ri|ii,ili.in ( -., ,, |j, l||( , 
iiloi-s Tangle v. sura r.nnmi, cl , si I'mi d'liinc en nuliv inn- dr-> Imt- 
Inn^iciii-s a, h, c t la ftinmili' (aa) liitit-iiint Ics valcuiN ,|r-, ,| ( -nv 
aiilrcs, 

On d'ntivi'i'it, IMI pni'lii'iilicr, ,si // CN( cnnnii, 
('^} h tn'n\cf, r f/rntiVjc; 

si /> c.sl c,on nil, 



i!l ( si r csl (toiinti, 



crone*. 
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Si Ton linmiuil dniv drs (mis Inii^iiiMirs a, b t r t on di 
iiinm'-diali'iNi'iil ran^lr x par I'mm di's trnis i'M|tiafions 



n 

MMC/ > nisa 
c 



pnis mi nhlii'iidrail In IroisitMint lon^inMir on opi'iranl rnmmr dans la 
prcnthTi' liypnllii'si*. 

Deux drnih's h-iin'Th arliilrairrmmil ilnns IVspan 1 soul census 
riii'iiii'i' mire rlli's li-s lupines auxins ijiii' lormoraicnl. (Icnx aulrns 
ili'nih'h paralltMi's auv in'i'iiiirrcs rf passanl par nn IIHMIIO pninl, Ola 
pusr, rlaiil (Idnni'Th ilrn\ drnilcs, silnri's nu nun dans nn IIKMIIC plan, 
([in romp IT n in-ill en In 1 clips I'an^li 1 \\\%\\ a, rl inn 1 Inn^iicnrr iiHisiirn 1 
siir la pri'in'ii'-i'i 1 ilroifr, si I'mi prnjrllo nrllin^oniilcnii'iil rollc Ion- 
f^iinnr : i" snr la srrninh i ilmilc, ''" sur linn drnilc ijiii soil, pcrpi'ndi- 
nihiiri 1 ii la scrmidi 1 duns tin plan nicni' 1 par cclli'-ci pjirallMcincnl a la 
prt'iniiTCt li's deux proji'i'iinns so mlnii'mil (''vidcmnnMil aiiK deux 
coit' 1 :. ti t h d'un li'iaii^lo riThin^lo dans li'(|iu i l rhypolAniiso n^alc ii a 
lonnrriiil II\CT Ii 1 rrilr f> Tan^li 1 a. Par suilc, on dt'idiiira iln la sccnmlc 
ill's r'i|iialinns f"'|), jninli 1 it la si'roiulo ilcs ninaiions (tsfi), lo (lu''o- 
ri'int 1 (jin 1 ji 1 vais (''iKiiH'cr. 

TuroHi'.Mr. I . ft/n 1 Inngttnir r ///r.v///vr sur tine dmi'it* rsl ('(/itmt/c/ilc it 
sti /it'oji't'tfufi xnr nn n IT i/nr/t'ii/K/iit 1 mttlliftltiT par fu swwntu </c r angle 
itifcu t/itf t'i'Ut' t/nn'/f fnnnc rmr /'r/.tv. l-tt /Hty'wliwi rllc-tntint 1 rV/m 
// Id IwigiH'ttr c /HiitlifiliiT imr /r rnxfniis a'f /'tingle a. 



.nnsidrrtHis a piTst'iil, duns nn rt'ivln tlnnt Ii' rayon soruit U ot !t k 

v 

1) -ill, 

Tari^ iiiiinprin cnli-i' di'iix rayons (|ui ionnci-aiont eulni oux un an^lc 
ilniihlt 1 dc Pandit' aiti a. M arc, SITU iTpn'wwI.ii par aa si H so vuduil, 
ii Timid' 1 , pai 1 ullx itttns li- i-as confrain 1 ; cl, si Ton nomnio a la cordc 
tin CM niOimt urn, ^/ scrti h l cli' ( oppitst'-. a run^l a dans lo trian^lo 
iMMiluiiKh 1 ijui iiura pour hyiiodinusc. Tun tins rayons cl-dossus mon- 

<Ktt\'irt tie C. - H. II, I. X, "'l 
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(ionnrs. (Ma pnsi'i, mi lirnra dr hi pi'i'mii'iv tlr;. Itirtniilf . i - '* >, ni y 

rcmplaijiuil tt par .Jrt t'l <' pur It. 

(,17) ,J*/ It Miit (X, " 'It r>in '' i* "i" f - 



HIM < 



D'ailliMU'M, Irs ili'tlX pni'linns ill 1 In rirnmlY'ri'iin 1 ;>ilinv. tic jtmt r| 

irilllll'tl llll l.'i I'.Onln // SI'l'lHll r^illl'MlHII'lll til 1 ** '>l>'llU'llt \ i',l|i.il"|i i tin, 

:i n^lcs a, TT a, ([iii oflVi'iil Ir nii'iint sinus, (In JHMI! tluii.* rimihcr hi 
proposiiinii siiiviinli 1 : 

'riiKniij'.MK 1 1 . Hans un ivvv/c t/tH'tcu/ti/ttt , /c ni/ymt/ iftti > .1 t\i> , nit, 
hi cordc t/'nn tin- rl It- sinti\ th 1 ttiul nn$k in\i til tttil /< \ tntt \ * .my/,//, 
ncni cnli't 1 tww ir ntfnti 1 art* n/in\'ttnt mt dittint'tt> , 



SoiiMil. niiiiiitiinaiil <t t /', c IPS (mis rnh' 1 ** tl'iui Iritui^li' t|in-l nn\\i>-, 
til , fi, Y It's uil^lns oppnsrn il ccs rult-H. LIM i|ii.uiliti" v. /.. y, l.mli". 
Iroirt posilivrn cl. iiilY'rintnv-. ii 7t, st'nmt Itri-^ riiln- flli |ui- l'-ijn,i 
lion 



') 



DC phis, si Tim nnininr I) li> iliinni'tlV illl rrivlr fil' nit^i'nl .111 li t.i 
on aura, mi vt-i'di iln ihtMiri'im' II, 

('<!)) " '* r li 



Knlin. si, rn [n'lMiiint It* tirthV r ;MUII' Imsi* <lti {riiniKh', MII 
Imulonr, a t li ilovii'inlrtinl Irs hypnlniiH'H lr ,|,*n\ (n.uj^h'H t 
I(!H qui Jiurniil pour riifiM'iimmuti In liiuilriii' //. \^ ioi^tiM i|(| 
w (Jrttfi (-.oniunin Mini rnupccfiviMiiiMtt PtinKlf ^ mi ^m \njj|)i 

cii('R a. llnnr, r.i utnl ri ;.ti 
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on Iruuvrra, dans Inns Irs ran, 

(;in) /( it Mllfi h sill;/. 

Ajoiilnns i|in' In hast 1 r iln iriaiitfli 1 ilniinn scni nvidiMnmniH (''tfiilr. h In 
snmiii! 1 lies cnli'-s noli romimins dos Irian^li'S riu'.lan^lnsi HI li'S dmix 
iuifflcs a, (I soul aijjns, c( ii In dillY'ri i nr,( i drs intMiios i-.olos, si I'lin iln 
c.iii illicit"!, par cxiMiiph 1 , ilrvicnf nlilns; d'oii if suit ijn'im ani'ii, dans 

ll* pl'i'lllil'l' 1'llh, 

r (/cnsfi i / 



rail, 



r */ rusf"! 



Or, i'ii I'liniliiiianl la dornirrr I'lU'iuuli 1 avi-r ro(|iialinn 

rtis(jt i/) cusiXt 

nn I'clninvi'. pnVirtrnii'iil la Innnuli 1 ('ii). <|ni osl aini dr 
Inrs IIH'MIIC (|n'nu drs iin^lt-s , [4 n^sr d'rlrr ai^u. 

l.iHSijn'on pnsi- y " !l ' s '''"'"Kill's (;.iH) rt, (ajj) so iVnluisriiL, 
t'ltiiinto mi di'vail s'v allcndrc, aiuc lorinnli's (vu) i-l (an). Olmnrvnns 
iMii-nn' tjun la Inrninli' ('Jo) t'lilrainn rviilriiimoiU roKaliln dcs nip- 

purls 

1 ,t t> 

> . -. i 

MUM Mllp 

cl s'urrorili' aiiihi avi'i- la I'nrninlc (uij). 

l,urs(|iii! dans nn Iriantfh' n doniui (roirt dun six tslommils 



un pcnl itiM'niii'iU di'lcnniniM' h-n trnis antrcsit I'aidi'di's f 
(-(,), (.'in), (:ii,), piMU'Vii quc IPS ('lonicnls ilonnfa no soinnt pas Ins 
IrnisaiiKli'.-* (i. T- 1)il s l ' l ' Ul ' ll(lll "' i!l ''' Ityi'flftsc, in no ponmiH 
I'viilnuinml tliHcrnuiuu- qiic- los rapports iixitUuiilM mUro IBS RiUns. 
Mills, si I'on itnniif mi irili 1 ' vi l dmix unpins, apriw avoir culiiulo lo 
troisii'in.- tuitflii it I'lndo dt- la I'ormuln (28), on .M.nnailni cm'UunonunH 
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a ol a, par conspqmwl 

(3-0 



par IP inoywi (hi la ftirmulp (y<)), <lc laqni'Ili 1 "n lir<<r;i 
(.13) // Dhiiifl, i- DMiiy. 

Si Ton (Inline dtuiv rodis A, r, avpr 1'aii^li 1 (4 uppusr ;i I'lin il'i-iu, mi 
ciinnuih'Ji oncoro 

'^' " ,ln (1 ' 

pin's, on oltliondra siiPi'p.ssivPiiM'itl y, a cl // |ir Ic iimyi'ii ili"> I'nr 
iiuiliss (aj)) (!( (nH), dns(|iipllps mi lircra 






> re (ft t y), '/ 



Si i'on (liiinin ilpu.v (jrtlps /; pt c aver, Pan^li 1 rninpri'. a, ;ilui>, 

(Il'ilOI'lllillCI'rt (!( p, 1)11 aill'il Il'H rui'Mllllr.s ( 'l(l) rl ('\i) nil 



(;j[i) I r/ Hll.fi A .hi./. 

( //rtisj'^ c //C 

avoc lii suivuiilp 

( ;1 7) nit"|i > sin<,J 

pl Pnn PM p-oiiplura : i" en t'lHininaiil <i 



a" (in (ilimiimiil 



lHmrs, fi (Hunt donnu, on poun-a pal.-ulpi' y P[ r 

pdmiL, Mnlln, si Ton donno ICH (mis rufps , A, ,, .IPi- 



, . 

'ill) 
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n a par lc nioyen de l'iM|iiiifion (,'*;)), ill 1 l;n|Ui'lln on lire 

/-" i H ' 



|iiiis D, ft rl y par |c nuiyi'ii de, la roniiuli 1 ( 'Ja) joinlc a <;elles-ci 

CM) ^mp ,,' X " (^ ! P). 

Ltii'siiun ihiiih la liiniuili 1 ('I i) (tn Mihsliluc Ics valcurs tin , /;, v 
liriM*^ dc hi I'lii'mnlr ( >,()), savnir 

a It, si n ,x, A Usiiifi, c Dsiny, 

Oil CM CIMM'illl 

silly ^\\\<y ru^j'i I siiificoso'. 

l'!li roinliinanl rrlh* ilcrnirri 1 aver, la fin'iinili 1 (uH), dn l:u]ii()llo un (irn 
sin-/ i 'in( ir <y fl) hiti (a i fi), 



**in( 4 ' t jS ) win :< cos (3 i si 




I. a liii'iiuilp i, V ) S(l Ininvc ainsi tlrnionlmi dans h 1 nis on a, fi soul 
ilcux (|titniliir % s pnsilivi's iirnprcs n ri'iirrscnlcr di'iix antics (I'ltn 
Iriaii^li 1 (jitclroiiifiit 1 . f'osl-ii-diri 1 din\ (jiiiinlitrs posllivi'H dont !a 
HHiiiiH* ni 1 surpassii pas lc imiitlirc T:, lilllc sithsisltu'a ildiu 1 ., si a c( p 
sonl tli'iix an^liH ai^iiN; ''I <ln plus, si, a, fJ clanl deux anglns ai^us, 
on rnnpliirn dans l'c(|tialioii (/(is) a par T: a, lit lormulc ainsi 
ohleiiiM 1 , mivnir 

hin(n y. \ in sin(7T' a)cos[3 i Hln(3rn(n- ), 
oil 

( ( ' ( :i) sin(a - ft) siitarosp sln(3 (>, 

suhsisii'i'iH't'i'liiiiii'nienldaiis Ir <ias oil TS - H-p Hi'i-a inlViridtir it it, 
c'l'sl-u-dirc dans li> t;as oil Ton aunt 
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D'aillmirs, rn ayanU')#wl aux tM|ualiims 

H|II(> (i) ship, rns( [i) t its,-.. 

sin( p) sin( ' i p)i 
sin( a I fi) MH(" i J >), 

mi ronnnnaifra suns pninn : i" (file, pnnr nhli'iiir ri'-ijnulMni i j i >, il 
snllil dn rcniphuMM 1 dans rtM|iialiini (/V- 1 ) [") pur i'l "" '|n'mi ii'iilli-n 
jHiinl Ins loriiinli's ('/i', 1 ) (il (/|V) ipiand mi ( \ ri'inplaci' .iiniilf.iiii'iiiriii 
a par -a i-l [i pur (1 Donr lit liiniinli 1 | V 1 ) Mili'.i.l<- puui' limit'. 
Ins valrnrs positives <HI ni'^alivrs dn a i'| di (1 n-nti'i'iiti'i". i-nirf lr- 

i ' 7V IT 

linillrs > I 

'\ 'A 

Soirnt nuunli'iianl ,r, y ilcu\ airs i|in'lrinii|iii"i pn,Mlif ; ' IH nr^ithl^ 
D'apri's w t|iii a rlr dil pins hiinl, nn aunt 

(,Vi) >'' '" i *. >' '" i i' ( . 

tit, n dnsi^natil diuix <|uanlilc'*s I'lilii'i'i's pniilivr 1 . mi iir^.i 
di'iix ([iianlid'is r,nnipi'isis i'liti'd IPS liinili's it, t r tt ('.rl 
passer tic lY'qtialion (/ja) it lit summit* 

(15) sill(.r I fi) Hill i c'Uh t ) ! '.ill/, t'tr, i , 

il snllira d'olist-rvpr (pin I'nn a 

MM (WITT t x \ A} MIU / , ,v), 



(juaud / twt pair, il 

MII (HIT: > x i ,1) 




qimnd / iml inipair. Par la m^ini 1 rtiison, di* la Itirimilr i ' ( o "" 
dnduira iinmi'uliiiioitu>nl i't'tli'-ci 
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S'l ihllls I'HIl 1 ill'l'llii'l'l' nit I'l'lllplarry pill' - V, ('III! (loniK'l'il 
( 'i;) MII( r ,)') Kin./ 1 nis t v - - sm/n^i.r. 



Kuliii, hi tlans Irs rnniuili'h ( '((I 1 ) cl ( f \y) on I't'inplaro ,r par ' .t 1 , on 



uii, hi tans rs 
en IJri'i'a 



rn>,(.c i _) ) cus.rnisj' sin.rsill,)'. 



's ( V; ) (/]$} C-'ID) snbsislwil, I'dinini 1 lit I'nnnnlr (/!<>), 
(lei vah'in's ([iii'lroitiiui's posilivcs on iir^iilivos dcs arcs ;i; i 1 ! y. 
's f'orinnli's ( /|(i), ( '|i)) |tniivan( s'lM'.rii't 1 riminir il suil 



iin(,r i y) (laiif<.r I langj') I-IIS.ITOS/, 
nt'i(r i >) (i Ian;'-'' tanK/) nis.r cos/, 

on en I'oiH'litl, en ilivisitnl la |n i i'inii i n i par la ficcinuhi, 



I tiilifi.r liillK.J' 



puis, en rrinplariutl ,v par ,}', 
(,'n) IHMK(,P '.') 



nn 



ri)4 a ./'' sin 3 .*- 



i. i a Hll-' 1 . 



(hi lirr rnrorr ilrs I'lipninlcH (^i), 1/17), (/|H), (t\\ 



^iii(j- i .) sin (.* -.)) -asln 

(MlS(.f ,') I (!(.< '! /) IMiOS 



1H lUiSUM) : :S AN \LYTIU UKS. 

piiis, ni posim! 




sin/' 
sin/' i 



ens/I 




/), 

' 



Mn r.ninliiiiiinl la pi'cmii'i'r dcs t''i|it;i[i(ins ( VI) ii\rr hi rni'iini 

(Ill (I'dllVI'I'JI 



v " lanuJtfJ i y) 

Or, (In i':i'l(r di'i'iiii'iT, jninlt* ii I'i'qiiiiliiui (:'H), mi itrdnir.t 

Villlll'S 

f '/ ;r .*, 
j /< c / 



ii I'liiilc (IcsqiH'llcs mi poiil linns mi IrifiitKli' ilt'liTiniiir 

int'iil Ics iiii^Icw (J cl YI qiiiiml on i-tninttil 1'itM^lr -x il li-. rnlt'-s tjtti 



Los lnniilcs(. / ii'.) cl (,^,'1) ilnunriil 



Mil X 



Kn cnmlmiuiiL la Ibrianli' (() avc.' IVijUfiliim ('itj). on tnmvr 



; " 



HI>1 Ml f \N U.Vl'lol KS. 

pill's I'll ollM'l\,lllt ,|l|r, ||, U , , in, ||'I.1M;;||' ,| nt'll'lllltj 111', Oil il 



Ullh'lHir i|i-* litllimlr i '< ' 1, ( 'i i i, |li'|t prill t'll'l' MlllSlillMM' ilVlT 

,lt .in I i;'.- .1 |,t lui mill*' t |<i , ipi.tiu! tl v'.i'fi I di' ilrh'i'lililli'l' h'S illl^lis 
il'int li i.nn-|i' il'inl -MI .'niiti.ul !r , hiii'. i nit'-', (/, A, c. Si tl'iii Mi-ill's nn 

linlntin h l,i li inh-ui ill) tl I.ui;'!i', !' i-nft 1 ' I'l.Ull |M'IS |IHIll' liJISi 1 , 111 Htll 1 - 
t>l' i' i /' .t'\ .1, Mt \ i' Hit ifi' 1.1 I'll IlUlh* f Si I I, I'^.lll' il 



f - 'in < 



i'f , cii in In tic Lt liiiiinil'- i 



U- ili-Mii p'-i'tim-hr 




, y , 

sin i' 



Mi'* < m.-lin Nl |IM Hit-*, MII Itiv rli' I.I ririlHlIl' (fin ) 







A I'uitlr lr i--^ ilmnrri'i t'fpi.itlMM^ n'tinics ;i l;i Inl'illllli 1 HWTC I. 

til tlrit'nunii'r.i MM** ju'iut' b'" MHIH i i l rtisimis tlt't HITS ri'pn' l soil(( F !s 

rV'- -* , t '. If, i \ I;i 
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par lo troisiemc, lo quatri(>mo, ... termc do la progression goomo- 

(rique 



7T 7T 
((JO) 271, 7T, - > - 



Kn y joignant les sinus of eosinus des arcs rc et STT, on trouvora 

7T 7T I 7t 

:i, COS7I -I, COS-" :0, COS,-----) (108- 



. . 

SUIT: o, h n - i, ,sin-, ---,-> 

a i . " 



. 7t 
sin-- 



On aura par suite 



(fip) SeC27T--I, SUCTI -I, S13C- -, HtlC ; " : ^ M ' S1 '' 1 ' u " ' 

On pout encore determiner facilemcnt les sinus et les eosinus dos arcs 
eompris dans la progression geomotrique 



3JT 7T 7T 7T 



et d'abord, eomme dans un trianglo I'ogalito des Lrois eotos <i t /;, c 
entraino 1'egalite dcs trois angles a, p, y. on oonolura do la I'or- 

mule (28) quo ^ rcprcsente un quclconquo dcs anglos d'uii triangle 

equilateral, Cola pose, on tirera dos I'ormnlcs (/i) (0/i), en y I'aisant 
--f> c, 

7T I . 7T V^ 

fins 5- - > sin ;,- -- -- - > 

o a ,1 H 

ctcle ccs dcrnieros, veuuies aux equations (5a), (53), (Oj), on deduira 
le systomc dos formulcs 

IT i/Jf IT \/'^ H- v'-i 

S *- - / rv C ....... J _^ ' - . 

7T - "j k Un " " " ~ 1 

(71) " - a Ia '* 

, 7C V/'-* -- \/ ;i 

sin -- :- " , 

i a y. 



27T I 
COS-^ --7-, 
3 2 

. 27T 1/3 
Sill -5- , 
3 2 


7T t 
COS-s rr: ~, 
d 2 

' u _ \/^ 


IT 
COS;r -- 


. 7T 

sin- 
b 


\/J 
a 

~ ) 
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On aura par suite 



, 7T , 7T '3 J 7t 

(!(', Tj -- ''., St)P, ,-""--> SPC V- 

A () ' ri 



All rcslo, on pout Plahlir dirpp.lpnipnl la formulo 



,7: 

Bin .. 



en obsorvMiitqun I'urti ,: :i pour oomnlomoiH -. pour supplement -',, 

t quc a sin T t'cprortonld IP rod 1 ! dc I'hpxagtmp inscrilau cnrclp dont 

lo rayon os( Tiiniln. 

OltKorvons nnc.oi'd quo, si 1'arc aa os( ronformo onlrn los limitps o, 
TC, d(U art;, dans lo iwrdlu i[tii a pour rayon 1'uniU' 1 , sera n6coasairoment 
plus grand qun s:i cordo a sin a otplus pplit quo la sommo 2 tan^ dos 
deux l,angtin(ort in (in mis par sos uxlremittis rt prolongocs jusqu'ii Icur 
roncnnlrti inntnollc. On aura done ulors 



sine/ 

: 

CObffl 



puis on on ronnlura 

on, <ni (]tii roviont an mftmn, 



- * 

1 ^ _ ^^ ___,__| 

sina "" r.osa 



' >COS. 



Cnllo dornioro I'ormulo, n'elanl point altorco qunnd on y romplacc 
par a, suhsislora oorlainomonlpour toulos los valours de a comprises 

ontro los limits * - 71 - II osld'aillours facile do s'assuror qu'cllc 
M 

sV'loml ii toutos los valours do a ronformoes onLrc Ics HmHes r 

-Hit. 

Si maintonant on suppose quo la valour mimeriquo do a 
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Hic imlrliniini'iil ill 1 hi liniilc /I'i'o, mi ;tur;i 



(7;")) liinni 

Parsnilr, la Commie ( 7/1 ) dminera 



(7 (i > '" 

cl (In nilln ili'riiii'i'n, combiner nvoe lY'ijiialion r;"i), 'in lirrr 



on, r i|ui ivvienf iiu wrine, 

(77) I 



Mil. Dcx {'.t'fH'i'Xxintib ittni>;ifniin\ ft ilf /t'ttf* tnt>< 



I'Ji Atii'ilysc, (in ;i|i|H'lli' I'.r/irr.^inn .\vrtt/i<>tif/n<' mi u////W* hitih 1 rum 
liimiisnn ilc si^ncrt al^rliriijiii's ijiii in- si;;iiil]i' rii'n ji.it* i-lh' ini'ini', mi 
ii laqilrllr mi iiMrilmr imr valour ilillrrrnlr ilc cnllr ([n't>|lt' <|nit n.ilii 
rHIrrnimf avnir. On inuniiii 1 di 1 inrnit 1 n/itiitnun \\//i/m/n/ti< \ Innir-, 
t'.i'llc.s ((ill, prises ii l:i Iclli'i 1 cl inlcrprrlri'S il'iijirrtt lt"i I'tnivi'iihnii'' 
^mii'Tiilciiii'iil rlitlilit'h soul inrxni'li's, mi it'iutl pa- ill 1 srin, uuti'i il 1 "' 
ijiiclli^s on ppul dnlitiri 1 tlrn iv.sitlhih cvarh, IMI ininlilianl i't ald-nitil 
scion ilcs rifles lixi 1 ^ itn I'CM ( >i (|tinli(iiiM I'llcs-nn'iniTi tin Ir* '.\nilii|i"v 
(inVIliis I'l'itrcrnii'iil. K'i'iiiphii I|CM pxprrs^inns on r(|ii;ilnui , >.MM|HI> 
liqiics cs[ snnvciil nil innyi'ii dr siniplilii'i- Its nili'iiU rl ilVruir nu-. 
uiu 1 Cni'iiK 1 alirrpMi dcs ivsiillaN assn/, t'ltiiipliipii'-s 1-11 apparcniT, l"i"il 
rn (jn'nn a ilrjii vn dans In t$ IV, nil la rnrnuilc ( f\ i i liitmiit uiir \.dritr 
hynilioliqiic li'i-s siinpli 1 ih 1 t'inrititiiui' .(' aMiiji'llii* ii vrrilirr !<"- t'lju.i- 
lions ('l(j), Pai'ini li-s nxprcssiniH HU I'-ijinilini^ hVinholnjMt-. ilnni l,i 
considi'Tiilioii PS( di 1 (fiioliiiii 1 inipnrhinci' en Aiiulysis mi tliiit ^nrlmii 
disliii^ner cclles ijiin Ton a liimunn'r. tnin^lntnn'\\ Nun-* iillm!* nmu- 
li'ci 1 coiniinnit I'tm pen! (Hn 1 rondnil ii i<n fiiiri' 
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O'apres ee qn'nn a vn dans le para^raphe, preerdcnl, Ic sinus el Ic, 
eosinns de Tare .r i y sonf donnes en I'onelinn iles sinus el onsimis 
des arcs ,r el y par In nioyrn des lormnlns 



('(>(,(.* 1 .1 ) nits./ 1 cos/ sin. f sin/, 
SIM i .( I _) ) hin.*' (ins_r i sin )' (ins. i 1 , 



Or, sans prondre hi peinn de rnlrnir res Ini'miiles, on a nn moyen I'oi'l 
simple de Ins relronvei 1 a vnlonle. II snllil, en ell'el, d'avoir rganl ii la 
reinarqnc suivanle : 
SnppnsniiN (jne Ton niuliiplie Tune pat' rand-e les deux nxprrsaii 



CUM.*' I \/ isill.f, 

cos ( j' i \/ i sin,)-, 

en nperanf d'api'i-s les regies runnnes (In la innlliplicalion al^elii'ii 
coinnie si \ i efail unc qnanlile reelle donl le earn' 1 IVil iij^al ii i. 
Le proditil ohlenii se rniiipusurn ilc ilcnx jiarlies : rune Ionic reellc, 
I'linlrn ayiinl pniir I'arlrur \ i ; el la parlie reelle (oiirnira la valrur 
dc nti'H ,r ! y i, landis ipie Ic ninllirinul dc \/ i Innrnira la vnlnur dc 
sim .r i y t. I'niir runslitlcr celle renianini 1 , on rnril la Commie 

(MSI > f .) : i i \' i hint-* 1 i y ) 

( rns * i \' i sin./',) ( ens }' i \' isin,)'). 

l.cs Irois expressions (|iin rnnlVrnii' reipialion prcc-fidenle, savoir 

soul Irttis c\pressionssynihnli(|in'sqni ne pen von I, s'inlerprelerd'aprhs 
Ins eonvenliniis ^eni'ralenienl elahlies, el ne rcprnsnnlnnt rien de reol. 
On Its a nominees pour c.rUe, raison tw/imsio/is imitginnin's, l/eipia- 
(ion { .*.) elle-ineini 1 , ]irise a la lellri 1 , se Irnuvn innxatiln el n'a pas dc 
Hens, Pour nn lirer des resnllals exai'.ls, il liuil, (Mi prtMiiie.r lion, dnvn- 
loppnr son second ini'Diiire par la nnilliplioation iil^britfuc, rn qui 
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reduit celte equation a 



cos.r cosj sin ae sin/ -h ( sin.c cos y -t- sin/ cos.r ) \/ i . 

II f'aut, en second lien, dans 1'equation (3), egaler la partio reello du 
premier membre a la partic reelle du second, puis le coelfioienl do 
V - i dans lo premier membre au coefficient do \/ r daus lo second. 
On cstainsi ramene aux equations (i), quo Ton doit cousidoror comme 
impliciloment ronfcrmeos 1'nno et 1'antro dans la Cormulo (2). 

En general, on appello expression imaginaire I onto ex])rossion sym- 
bolique do la forme 

a-\-b\' -i, 

a, h designant deux qnantitcs reolles, ot Ton dit ([tie, deux expressions 
imaginaires 

fl-h b\> - i, c -\- d\' - i 

sontogaloscntre olios lorsqu'ily a ogalile do part ot d'anlre : i" enfre 
les parties reelles a et c; 2" ontre les coefficients do / i , savoir b 
ot (L JVogalite do donx expressions imagiuaires s'indiquo, ooiume, 
cello do deux quantitos roelloa, par le signo - = , et II (su resullo eo 
qu'on appello unc equation irnagwiwv. Cola pose, (onto equation iiua- 
ginairo n'est quo la representation symboliqno dr deux ('-quations 
entro quantitos rocllos. Par exemplo, liquation symholiijuo 

equivaut sculo aux deux equations rcollos 

a~c, h- d. 
Lorsquo dans 1'oxprossion imaginairc 

a -f- b \l i 

le coefficient b dc /~j s'evanouit, lo lormo b^i sl cense reduit 
a zero, et 1'oxpression ello-momc a la quantite r6oll a. IHn vortu do 
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ri'lle I'omt'iilinu, IPS i-NpivWiniis iina^ihiiiiVh rninpriMinenl, romnir 
ras pitrlirniiet's, lt"> ([iiiinhlrs ivellrs. 

l.rs I'spi't'ssinin, imafonairi's pe.nvi'iil elre smmnsrs anssi him <pir 
It's <|iKinliles reelles iin\ divi'isps npri'alions de I'AI^Mire. Si Ton 
cIl'iM'liii' i'ii piirlinilicr railtlilinn, la siutstraclinii mi la imillipliralion 
il'niir mi ill- pliMciirs fvjiri'ssiinis inia^inaii'i's, rn nprranl, d'api-i's Ins 
iT^h's r-faliliVs pour h's (|iiiiii(i(rs irrllcs, IHI iililinnli-a pmir rosiillal 
iinr nniivrlli' i'\pn's;mu inia^inaii'i 1 ijili sera rr (pi'mt sippi'lln la.vo////;/f. 
la t/i//rt,'ii- mi |i- /inn/nit ilrs I'vprcssiniis dnmircs. Par cxrnipli 1 , si 
I'mi ilnniii' -ii'iili'inriil ili'iix I'xpri'ssiniih ima^inaii'i's u \ b \ i , 
'' i '/S i , nit 




t ( 1 1 r* l>\ I ) > I I' , f/\- I I ,/ , 

[ ' i t n li\ i ) ( c i <l \ i ) n 

Hi) t '/ i /' \ I I I r ! f/\ I ( (((' // i U"/ 1 />(') \' I . 

II esl linn df ri'iiiiii'ipii'i' (|ih l li' prndiiil dr drnx on plilsii'iirs i'\pres- 
simis iiiiii^iiiaii'es, roinini 1 fidiii li di-nx mi plnsiiMirs hini'iini'S rrols, 
ivJcni li* nienie, dans tpud(|in< nrdri 1 t|ii'mi innlliplir srs 



Divi^'r line (irriiiii'i'i' cxpi-rssinH iiiia^inain 1 par unr sctiondo, f'csl 
Irniivi'i 1 tiiir li'iMMT'iiii' I'xpri'ssiiHi iiita^iiiain 1 qiii, nnild'plinii par la 
st'i-diidi', ivpi'udiiiM- la pi'i'inii'i't'. l.r r^nllal dr r.oilr iipi'u'afinn csl ic 
qunlit'iii ilr* dt'ii\ rxprrssiunrf dnnuri's. On st i sorl, pour rimliipici 1 ilu 
M^iir ni-diiiaii'i' dt- !a divisinn. Aiusi, par i-xi'iupli 1 , 



i-opi'i'SPiili 1 li ijiinlii'iil dis dmix expressions iiua^iuaii'i's it \ h\' i, 

'' ' d \ i 

Klever iiiti* t'xpvpssion inui^iniiird ii la puisHUHCi 1 - du dc^rt'i /, //; 

drsixnunl 1111 iiniulirc i-nfii'r, it'csl I'lU'mrr It 1 prndiiit dr /// ranlcurs 
x ii ri'lln expression. On indiqui 1 In pnissanc.i' w/' (1 ""'tli! (t \-b\t- i 
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On (lit ijiii 1 diMix expressions inia^iiiiiin's snul rtni/n};un'\ I'mir ii 
I'lmfi'i 1 , InrMjur cos ih'itx expressions ni 1 ilill'iTeiil enlre t'll<" ijiit 1 p;ir 
Ii 1 si'^ne ill! enellieii'iil ile \ f i . L;i Miinme ilo deux -.i'iiili);tlili'> cNjin".- 
sums i'sl (tinjiMirs I'l'dli 1 iiinsi ipn 1 Icur pnuliiil. I'ln I'MVl, !i". tlnu 



iliMinrnl pour siiniitii! n (t rl punr pi'nilnil //' i h 1 I ;i ilrrnn''!'! 1 purlin 
tic rrllr olisi'i'vahnii I'liiulnil ;< 1111 llirnrrnit 1 ri'I.ilil' :m\ ti<unl)i ( t". cl 
ilonl vnici rr 



Ttll.niihu; I. Si f'ott tnit/fi/>lii' /'un /nit t'titifn' i/< n r nnnti>f> v - nlit i 
/il r/nirnfi ,\i>if in xitnittir t/r i/i'iti' iv//vr\, /> fiim/ntf ^'/-/ rti,,n um 
(It- (/I'lt.r t'iim ! .\. 

Son-ill 



IMS dcnx ininiliri's ciilicrs ilmil il s'li^il. 
I'urrrs pnrl'nils. (hi iiuni r-viilciiiiiicnl Ics 




rl, I'll iititlliplinnl nlli's-ri iticmltir ii uinnhrr, nn n|tti.MMli;i !a MH 
viinlc 



Si I'MII (MiltatiKn iMilir cllch dims i-clli 1 iliM'iiiri'f h". Icllri"* </ ft /-, MII 

ll'IHIVOl'ii 



11 y Ji done, i'ii ^iu'nil, di'ux nutnii*ivH ill- ili'>t'nm(tiKfr 'ii ilrti\ fiiru-t 



UKSUMKS AiNM.YTlOllKS. |.j, 

I' 1 pi'u.liul ili< ilrux nuinl.i'i's fiitiiTS iliini rhariin cM la sniiiinc d<< driix 
rsiriTx Aiusi. par rscinplr, nn lire drs i''i|iialioi^ (8) i>[ ( i( ) 



On vnil pin 1 c'i'h fitiisiitrriiliniiK ijiic rmi|i|ni tlrs I'xpirssitms inui^i- 
niiiri's prill I'lri' il'uiit' {(1'iiinlr iilitilr, linn sriili'inrul tlnith rAl^rlur 
iinliiiiiirr, ni;ii-, riicnir ilmis In (lirnrir ili-s iidtiiliiTS. 

Oui'l(|iH'lnis mi rcprtsciiip mir rxpri'ssioii inia^iiiiiirr ptu- utic sciilr 
li'llri', C'i'si MM iu-lilirr <|iii aii^inciili' Ics rcsMinrcrs do I'Aniilysc i'l 
duiil MUM-, I'l'i'nii'i sniivriil Msnjji'. 

I'm- prnpriclt' 1 n'liijii'qiialih 1 dr I mi to i-xprrssimi iniii^iiMiirc 

ir ^i 1 mi'lliv snus la Inrnir 



I-! I'M-,'/ i \ f i sin'/ ), 

? dt'hif^MaMl inn 1 ((Manlilt 1 ' |msili\r i-( uii an- ri'i'l. l-ln dlVl, si Tnti 
PUM> rt'tiiiiiliiin hVinlinliqiii' 

("0 " * A v i ;-( rin'y i \' i .sin'/) 

mi, re tjiii n-vii'iil mi iiirini', li'h di'MX t'-ijiialiiMis n'rllrt 



it ft r 



cl, aprrs iivnir aiiisi drfcnniiti'' hi valiMir dn nnniln'r p, il nr rolrra, 
piuir vc'i'iliiM 1 roinpli'h'Mii'iil Ics (*t|UiifiuiiH (,!"), iju'ii Inuivt'i- un arc 
iloni Ir tMisiiiii^ >'( It 1 NIDUS Miit'iit ri'siM'tiviMiMMil 



/I 



Or DM lire ill's lurnmlcs ( YJ ) 

sin''/ / 
(ii) lanuO , - 

n filsO " 

if/.IO'MM./r-C S. II, (, \ 



D'ailliwi's si 1'on diisi 




Pair qui, ayaiU.r pour laMtfoiilc, till'iv l;i plus polih- valriir IIUIN.TI|II.' 
possible i'l so (roiivo rn nHisi''<|iioniT ri'iifoniH' 1 mlrr li" li 



on vorilii'ra la I'm-iimb' (i 'i ) on pnMiiif 

h 

([j) 'I UK \ niv luiif: 



n I'Opi'rHi'iifanl iinr i|ii:inliln ctilii'i'i 1 pnsitivi 1 mi in-^.HiM 1 , Ktiltn, 
i-otniMii loul arc- mil'i'i'im' 1 iliins Ics liinilrs 'j i ' ( ' n mi *'ii',inii'. p 
silif, on pnul allirim'i't[tn' Tarn di'lcritiinr pill* la liiriiiiili' i i ' t "Hun 
mi finsiuiiM pnsilil'si // csl pair, t-'i'sl-ii-ilirr MJ TON a 



't * 'i/. K i HIT. unit,- . 



nn nombro onlior ipiolrnmiuo, o( MM nisidus 
impair, I'.'osl-a-diri' si Pon a 

(17) f t M't/i i \)n i iil'f Liillf; 

(lola posi' 1 , tit! I'lMpialiini ( \\ ), piTsonln- suns hi lonm 1 



on (Iriliiii'a iniiiKMlialniiKMil la l 

/ i 



i'(, par ninisi'tjin'iil, rs i''t|unlwis i i), punrvit 

(') Kll ({M'fll, tilt III 



UKSI1MKS ANAI.YTinUKS. |-2;) 

par In fort ii uli 1 ( i'i ) i|iuiml f/sri'ii pos'ilil', t'l par la I'ni'muli 1 (17) quantl 
a MT;I in' 1 }!;;!!!!', Dans 1'iiin 1 i'l 1'auln' livpnlhpsr, Ic noinlirn iMilicr / 
|H)iiviinl ri-rrvMir iiiii> intinilr il(* viili'iii'h, on nblirmli'a iiussi niiuinii- 
nili' 1 ilc \;ilpiirh ilc prifju'i's ;i vr-rilioi 1 Ics roriniilrs (i \] (Hi, IT (|iil 
ri'VH'iil an im'-inc, It's I'tmmilr^in). 

l'!ll I'l'-sllllll', M I'llll jlllsc 



el ''i 1'iui (irsi^in* par /' 

ll 1 rilh nil (/ si'i'il n-'ilit', 



ltrr I'tilti'i' ijiu'li'iiinjin 1 , on aura, dans 



t \ 



c*iis nil ti di'viiMiiira itr(, r nlir, 



) IT '' 



rus i/.:-' ) \' i hiii'i/. :: ". 
nii( /. i nrr ' \' i sin('i/- -I i)rt ". 



* l<" I s 



,i h t' ' ' ^,(5 f/'* I r 1 I ... 

ftn< nMuil .. Mtiim -i- Mimuil l fnio.timi * f t'fil posllivn, ol mi 



1#i HtiSllMtiS AN VI.VI'If.HlKS. 

Ics foi'inulos ('->.<> ), ('.'.n. 1 ) diiiimM'oiil, ti n e^l pnsi! if, 

(i-"0 " I l>\> \ /)( ni,s i \ 'i sin") 

cl, si a csl Nt''#iilif, 

("') </ i /'V i f(n'"l' i \ i MM:;). 

An ITS|C, il rnl Cue ill* ili i vnir (|iie In liinuitli 1 ( HJ ) niiin'idr HM-I* I'IMIIUI 
lion (>,/)), cl In rtii'tnnh* (>\t) a VIM- rpi/n;ilifHi ( '<'.). 

Lur.sijuc rijtjiiVhhinii iniiixiiiiiirr <i I /< \ i w It'niivi- riiruriin' n l.i 
Ini'itic 

(i(nw'i ! \' i -.lii'M, 



fj i-sl re tju'on ii|>|M'lli- !r nmtlttlr tic relit- r\|iri".- t nm 
tics ijtijiiilih-sw, h Mijipr^r-rs nmnin'i nil in 1 tin) it it 

|tnr Ic iniKinlc p ijii'iini' vjilcui 1 unique ilelrriiiitu'-e jiar la rnutinii' (in. 

mi pi'iil rviili'iiiiniMil rimiirer hi |irii|ttisilttiii .uivanle : 

Tiiiniiifin; If. f,'t''$tt/itif tic tlt'ii.v rr/nr\\in/i\' twititittitt'\ 
tnuj'ttuty f'^'K/flt 1 t/c faltrx tmn/tt/fx. 

llsuil t'linirr ile la ritriiiulr ( i-Mue 'It-nx ex 



"Ml |itiiir moduli* rommiiu la riicim* t-iinvf ile lenr |tr.i<lui(. 

l.ut'S( ( iii', /M'laul mil, rexiJi'i'SNiun hna^inairr ./ s // v i -., rr. 
ii laqiiaiilid' rerlli'M, la liH'iiiiile (i >.} dtniiir ^i 



AiiiHi In mutlnletl'mie .(inmtile m-M,. rt M . rr-luit a ,u vMeur 



Toulc. cx|iri'HHioii iiiiiiKinairc () ui ; t /em 
Hli'-HH>iiio ii /.em, el reeiiM-minenn'nl.rNmiHe I,* .inns el Ir i 
(I ' ' "" (li'VHMini'iil juuiuis nuts en m e m e IHIIJH. .1 eu re 
I"'"'"' nsqirowimi iniii K inuire m - peul ne redniiv h /,ern ijti*iiu ftl itt .,.., 



moiluln HV' 

cnlln ((lie irs delinilinns d.Mineert dnitM li- III de, va 



IlKSIiMKS AN UA'TIOUKS. |-i:> 

iiililr-. iiifiniliii'iit prlili's rl intiniinriil {jji'nndt'M, ill's f'nuclions cunli- 
iiiiri mi ili'>rniilinilrn t I'xplirilr* nil impliritrs, (Milit'ivs on IVarlioi)- 
naii'i'-i, He., dnm-iil r-lri 1 (''(riiilncfi ;iu ras nirinc nil Irs vai'iahh 1 ^ rl lis 
I'oni'lioii't iliml il r/anil ili^ii-nniMil iin;i[<iiuMn i s. 

Tniili 1 i'\[iri"iM(in iinii^iiniin 1 tlunt h' iintiliili 1 si- r/'duil ii fiinili' 1 , 

rtiinl ilc In I'miiir 

ru". / i \' i sin i<. 



on I'll'i-i'liit'i'ii sins pi-iiir hi niiilliplii'aliiiM, la division on I'rlrvalion i 
ill 1 ;, piih'iiiiiriN t'lilii'i'i's li'iinr on pltisMMirs pxpntssinns imii^inaii'c- 
qiii imraii'Ml runilt' 1 pour moduli'. \ f .\\ Hl'i'ldr la rnnuulc ('->) on drduil 
Mli.iti'inrnt ta Miivinilr 



i ( en-, i . \ i iin * H I'd- > i v i L >in > ) (,('(11= I \j 

I'M , . 

( ruM i | r i : I . , i , \ ' Mll{.i' i _)'!-* 1 .-.). 

<|i)i'l <|iii' HIM! li'iioiiiln'i 1 /// tli'> vai'isildi'S.r,,)', =, - -' I*' 1 p'"^ im 

ilr la I'liriiiulr ( " i, i'ii \ ri'iiiplacniil .r par >' ,)' 

(ritMi 11 i \ '"'"I- ,l|(niM' 1 \ ! i sill/) ('tis.'' I \A I 

nil, rr ijui n'vii-nl an inrliic, 



mi i 1 \ 1 MM,)' 

cl. df la t'urinuli' ( ;), rn psml.i' .' 



( ,,,,, (,',,-.,* t V ' *'' ' HH/H./ I \ 

Oh, pnW-, il d.-vi.'ndra larilr Mvrtwr hi muliipliralion, la division 
.. IVd.'valinn a <!.> imNsiinr,", I'Mlii'rcs d'nno nn d.' plnsinirs cxprcs- 



!-<tiiairis donl Irs modules no so n'ulnintionl pus ti 1' 
liar, si 1'ou iHtM 1 



/ 
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s.p'.p", ...eUntdesquantites positives, ctO, 0', 0", ... desarcsrMs, 

on aura evidcmment 



sn eos-fsn') (cos 0"-H/^Tsin 0").,., 
/^T _ p cosO + y 7 isinQ 



puis on en conclura, en ayanl cgard aux fonnulcs (27), (a8), 

( + 

(3o v V 

(3, 



f 

a' +- b' \f i P 



De ccs derni6ros equations on deduitimmecHatenionL la proposition 
suivante. : 



Tntionftoip, III. Le produil, le quotient el fas diverses puissances 
entires d'une on de plusieurs expressions imaginaircs onl pour modules 
le. prod uit, le quotient el hs diverscs puissances de leiirs modules, 

On peut encore demontrer facilcmcntcct aulro tliuoi'liiuo : 

Tn&ontom IV. La somrne de deux expressions imaginaires offre, 
aijisi tine lew difference, mi module compris entre la somme el. la diffe- 
rence de lews modules. 

Demonstration, En offct, aoiciH 
a + b ^/^T i= p (cos ~h \/^7sin 0), ' -(- b' \A^1 = (p' cosO'-l- \/~~i sin 0' } 

deux expressions imaginaires quiaionl pour modules p et p', la sommo 
et la difference dc ccs deux expressions, savoir 

(p cosO + p' cosO') + (p sin(J -h p' sinfl') \/~ 
et 
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limit' iiiniluli'r. ili'tiv i|H;inlili'"i positives limit les c.arres sei'onl 

* 



resrrhvi'lili'lll 



en'. I ) rUnl i-i'iiTeriue enliT les liiniles I, l-i 
'. ijiiiinlili". ( 11 ), t Vj ) sera t'miiprisr entre Irs liniifes 



i-l MI rai-itu- cMi-n-i' iMilrc' In sninini' p i / rl l;i viih'iir iiuiin''i'ii|iii' dr l;i 
liidV-ivii.'!' ,'i r , rr ijiu i-uflil pour In (IriMwiMriilmM tin (iHMirrnn 1 l\'. 

fnnttlniH'. I. a M.inini' ill* |ih^iiMir> t'\pn'sMim* iiuii^iiiaircs 
1111 niiHliil.' uilrni-ui 1 ii la ^HIIIIIC tic Iciu's 



$ \\\ 
Sitn'iii ri'rii'i-iix t'uii'H 



lll'UX si'fll'i f'l'l'llff, ('[ 

I/., ,' (t ! ( ,\ .. ", f, I "-,V '' 1 

I'll Mirli' qirtiu nil Ki'MH'ritli'itn'iil 

( fi, t ii'v' ' 

l.a miiii' ilis rxpiv^iuiih iiiiiifj;inaii'i's 
(.1) ". "c "5 ..... "'" 

I'uriiiiM'ii >'" 1111*1111 u|t|ti'lli- uni' .w/iV intu^tntin' 



UK HKSI1MI ; :S ANAl.YTKUIKS. 

hi soiiime tins n prmiLirrs lei'incs do oelle scric. Selim ([in-, |HHN' dcs 
valenrs e.t'oissaiiles do //, A 1 ,, eonver^era nti imn \ors line liiiuli 1 ii\r \, 
mi din ([in 1 , hi serio ("i) csl, convei'^oiilo cl i|llYllc ii IHIIII' snimiie rrlfe 
limilc, on bid! (|ii'olle es( divertfcnlo cl n';i pas (If MHMIIH I . l.i- prc 
iiiici 1 i-as iiui'ii rvidciiiini'iil lien si Ics ilwi\ S 



'Hi'iil rllcs-iMt'iiirs, pniir dcs viilniirs ri'iiissiinlc^ tie /', \i'i"i di- 
iili's lixcs, cl Ii 1 siTond rus, dtuih la sitppuhilinn runlniiri 1 , l-ln d'iiti 
Ires Irriui's, hi snrio ( .'i ) srra loujnur.s rinivcr^i-nfi 1 en nirinr li'inp- 
i|iii' h'h srrii's nielli's ( i ) cl (-- ), Si res dcraicn-.s, tin I'mic il'i-llr* ini 
Icnicnl, dt'viriincnl divcr^cnli^, la scric ( 1 ) Ic MTU j;u'i'illt i ini')il. 
Si, duns Ic ras oil lu srric csl cnnvi'i'^cnlc, tin 



/' rt sera r,n (jn'on appcllc Ic rcshi dc la si-ric prnloiiKi'i 1 jit-ii|ti'tiu //""" 
Dans Ions Ics cas possihli's, Ic li-ntic dc la in'io i|iii riirrrtpuiitl ii 1'in 
dice n, siivoir 



csl ci! i|n'on iinininc MHI Icrini 1 general. Snil p, ( Ic module dc ci- 
iMi sorle (|ii'on ail 



3,, desitfiianl line ijtiuiililr pnsilivc cl 0,, nn im- reel, I.r* M-rii-* 1 1 
( :\ ), ( 'i ) devieiidrunl rcs-peclivcnienl 

1 7 Arils';,,, p, ntsO,, ^ii'os^ti .... 

( M ) p sin&g, f i slit i) ( , pa Hin'/j, . , ,, 

p,(niH f >| i \' . i xliiO, ), 

h V/ I 



lifts mifis \NM.vnniiKS. last 

rl, I'ltninii' l;i Mili'iir n union quo iln sinus on dii rosimis d'un ;HT ivH 
nr s;m mil Mirpiisst'i' I'niiid' 1 , il osl rliiir quo, si IOH itimlulr.s 



(I") 

Inrmi'iif inn 1 M'l'io rnnviT^riili', Irs series (7), (H), pur nmscqucnl hi 
si'-rio ( I) ), si'i'niil I'llrs-momcs rnnvrrtfOMlrs. On ponl dour. rnonrtM' t'c 
llii'in'i'iin 1 : 

Tin MIU.MI. 1 . I'lKtr i/it'itni' strir ifti(t#iri(titr xoil rurnr/'tft'n/<', il snfjil 
I/IK- /r,\ /mx/titt's <lr .sr.s (/i//( ! tr/it.\ tcnnt's fonncnl line writ 1 rc'cl/i' co/wr- 



On |ii'niivi'i':i I'lii-iti'i' rjii'llrini'iil i[iii i , |nnn' (''li'inlrc Irs llu'inri'incs I, 
II, IV, V, \ I, \ II 1 1 11 tj \ I nil ens oi: hi st'-rir 



ili-vii'iil iniii^iiiuii'i 1 , il Millil ilc stihstihitM 1 dans ri's IhiMH't'incs Ics inn- 
ilnlfi ih's liTiiics :i li'iii'N vnli'iii'M iiiiiin''ri(jnrs, Ainsi, en piirlii'iilior, nn 
t'tiitilii'ii suns |M'iin i la prnpiiMliiin sniviinlr : 

I'm i mi' Mr 1 1 . .S'/'/ U /n lit/till' tut ftt fi/nx gntnth 1 t/rs Unities w,v /c\- 
i/itt'l/i's ntmri-fii 1 , tnintix r/nt- n trutt iinl* ! Jininu-n( t la twi/n- n' ! '""' t/n niu- 
t/it/f j? (( ilf it,,, mi him I'tii'iit'i 1 iitu 1 littritt' Ji.ir /vv.v 
i/t'x rtt/t tit A' rrntwu/ilrs iff n t /' 



f". 
Lit st'iii- ( 'I ) \rni t'tunrr^ctifr ,\i inn ti U ::'. i , r/ th'w'W/ilt! xf /'on ti 

u -i. 



Ivn cIlVl, hi 1'nn n i2<i, hi m'M'ic (n>) rlnnl, rnn- 
vci'Ki'iilr, hi si'-rii'^'i) ii 1 MTU t'lli'-niriin 1 , I'M vcrdi iln llit'ori'iiic li cl si 
i'lm a U .- 1 , Irs plus uramli's vulriirs ilu inmlulu 

(ii) p a (rf t ")* 

iivct- // un drlii do Ionic limilc, IT qui no pcul an-ivor qu'uu- 

td* ('. ,S. 11, t,X. '7 
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(ant quo les plus grandes valours numeriques des deux (juanUtes 



''i "'/u 



on au moins de Tune d'entrc elles, croissent do memo indolininuMil. 
Hone, si Ton a (2>i, I'uno au moins dos series (i), (a) sora diver- 
genie, ce qui entrainera la divergence de la serie (3). 

('onsidcrons a present une serie ordonuoo suivaiii les puissunoes 
entieres et, positives do la variable #, savoir 

(12) a 0) a^f, a^j 

Pour ctendrc les thcoremes VIII, IX, X du VI au cas ou, les iiorlli- 
cients , ,, a a , ... 6tant iinaginairos, la variable ,r eat ello-tuiuno 
imaginairc on de la forme 

(13) ,'U~r(cos + \J-~i &\i\t\ 

r designant une quantite positive of, t un arc reel, il sullira evidnin- 
ment de substituer dans ces tbeorumes les modules de ,r, de , do 
,,+,, ... ii leurs valeurs numeriques. Ainsi.un parLioulior, on doduira 
immediatement du (beoreme II la proposition suivante : 

TiiiionfeiiR III. Si, p a diant le module de a lt , oj design? la limit? ott la 

i 

plusgrande des limites de (p fl ), ou bien encore une limit e Jixc ?w',v hi- 
qitette converge, landis que n cjvil indefitwmnt, le rapport. 



P 



lase'rie (12) rc^era converge/He, lanl que, le module r de x sera inferiwir 
a -> et deviendra diver gente lorsqa'on aura r > - 

L'uno dcs series imaginairos les plus simplos csL cello qu'ou ohlitmt 
en supposant que, dans la progression goornotrique 



la variable a; soit iraaginairo ct detcrminee par 1'equatiou (i3). Si 



on 



Ill SI Ml-'.* \N U.YTlni'r.S. CM 

*, I" '""> I'' 1 " [in'mii'i's (mill's ilc rpllr pro^i'i'ssiou, on 

InillM'l .1, i MIHIIH' i|.Mi'> |r '; \ I , 



";n Urn i . 1 1' mi '.I ti It- f|r ,i''- rl.uil l.i // l '"" |i|lKsm<r (111 module /'ill 1 .r, 
lt' rl, |i.tt iiih', (vim <lit r,i|i|inrl 



rinli "ill liiliiiiiin-nr |ii-h| , mi intiiuiiii'lil ^r.UliK jinilt' (iis YiilofllN 
iMi'iil "i ttnt> <l< n, '.im.nil uiii' 1'nii iitll'ii /' i nil /' -i. Done, 

I '" 

<\ I'nn it i, ''.ij'jM iM'lin.i iil'li'liiilliirlll, |inlir ih'S Villl'UIN I'ruiN- 
s;i[ili- t i|r /f . >l< l.i iiittlh' 'It h'l ftillirr i;ir I't'iMal I nil 



, 11 ' 

rt i,i li|":'i ' ' >]>i ' 1 [ ' >'' ill I <'"[m't;!<'lllr iMlt'llJI li'lllt' MI 111 lilt' > I'll 

* I ' 




I 
I 



M.u , .1 ! niHtliili t ! ) I|'-\M-U| tupi in-ill' ii I'uiuli' 1 , l;i M'i'ii' (i/i) 

.,,'|,i ,|i\.-t Hit* -'I M'.IMI.I J'ln ill' tnKillir. II U'^lllli' I'lli'rfivi'llH'llI (III 
llll'iMi mi' 111 p|H> Li ' t'tl"' 1 I * 'i I'' ' Mini'l>!t'llll' l|1UUlll Mil Ulll'il /' \ I, 

rl dn <-i :'' )<' 'J'.)|H| "ii ,1(11,1 / i 

4 , i , , t , H. C \ I 'Ml/ I. 

M dr- i^u.iiil HIM i|Mithlr |iHMl*Vr Hit lll>';ilm< I'l / HII ill'l' I'l'l'l, ll' HKi- 

,!,,!,. ,(,, , ,. ,.,,,,{ ,,uiir i lu"'- i|iii' l.i \iili'iir Hiiiiirriqui 1 ilr :-, i'l 

I'rtilMtKni ill*) tliiHiK I. ill, limil' dl". V.lli'lU'^ HlllUIM'it|tU l S lit' S 



. , ^...^ i ,inM ;M J u-t/ ' \' 

I 
* 
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(liiiniiir on ii d'aiMi'iii'M 



(i 3 rod/)' I (chin/)' ''''" 
r(, par suilr, 

i 5 r.us/ j sin/ \/ i 
la fonniiln (18) piiurra sYirrirc roininr il ,s 



I .' |'n>./ i , sill / \ 
I ' i I'll >/ , ' 



i I z ens/ | ,i s nts / i ... | ( ., sin/ i ,;' J -,JM \t 

i , ni^/ ,- >.in / 

,\ ' 



rl roiiiprciiilra Irs deux r(|iiali(nis rrrlli 

i I ,- cos/ i ;;' J rnS't/ i . , . 
.1 sin/ l - ! MM / I . , . 



i|iii siilisisfrroMl, iiinsi (|ii't'llc, ptmr ilrn viih-tii'i fir .' r-mupt'i -nin- 

i's 



('") 5 I, ,: . 

Kn iippli(|ii!iul In lln'oi'rriu' 111 aii\ ilrnv srrir 



(|ui, puiii' drs Viilnirs rrrllrs ilr ,r nMilVnuiM's riiliv Irs liunti*. , 
M.riipnisi'iiti'iil los iirvclii[i|M'iiu'nls ill's fmtrliMiii h i . M. 1 1 i ", 
fit mippimaiilp, n't'l, on pi'dini'i'iii! i-ncnrr qin<, pmir .!."> \.ilmiH .)> 
imiiKinuivi's rl, tirhirtuinrrs pur I'riiimiinu ^17), ,-CH tlMi\ ^-IM- ..... til 
c'cinwi-KHnlns rnninii' In smr, (i/ ( ), Iain tjiir s itfiiiciirr n,n,,n, .-iih.- 
Irs limilos ar. 



Itl'lSllMKS AN VLYTimiKS. 
Ulliilil It III srrir 



KO 



ijiii, pour ili"i \iiliMirs ivi'lli's ilr ,r, ivpirsrnlr Ic (li'Vi'luppcuii'iil di 1 <', 
mi hi Irniivi'i'ii i'nnvrr;!iMiIi' pour Iniih- viiliMir iina^inaiiM 1 , Minis linir, 
ilr l;i \;irnililc ,r. 



ii I'ni'iliiitiii'o |uir / la luisc ilns In^arillinti's nrpi'M'Sdns, o 
iir A mi Muinlii'i 1 iui'li'oiHui 1 . Si la varialih 1 .r csl iTiilIc, h i s ilcu 



ilpyrliippahli^ par li's Inninilos (i'-0 (1 I ('^ l| ) 'In $ VII 
i'ii M-rii". ruim'i'jii'iih's nnlttinii'M's suivanl lew puissancos rnlirrcs i 1 ! 
pu'>ili\'i"> ilr ,> , rii sni'lc qu'iin iiiira 



t n 



i^, en luHanl ci'iiilri 1 inih'liiiiiniMil li 1 iionihro //, 




t;t/i IlKSUMKS AN \MTIOM'>. 

il suit, (In lliiMH'i'iin 1 III (In |iiU'iitfi'ii|ilh' jin'-i-rili'iil ijnr lt"s -i-i H"> 



ivslrroiil ronvcr^i'iilrs M la \uriiililc r ilniruf un.iL'in;iii ..w. i|ur 
son tiiniliile sn mluiM 1 a ! /: cYM-ii-clm' pniir Itmli- s-ilrtu mi,i;'i 
tiain 1 cl liiiii 1 ili 1 ,)', (li'lii [iiisr, ii|iiv-. innir tlciriHiilrr rri|ii,ili<ni ( ) 
dans Ic ras (in In varijilili 1 ,r <<^l n'-rllc, riiiii'i'\Mii , rjii'nn r|, hi|c i HI.- 
('(liiulinii till rii', niriiir nil l;i viiriiilih' -i ili-\ii-nl niui;:iii: ..... , rl I|H'.MI 
s'rn serve aim's |nuii' li\nr !r -iriis i|c t.i iiolnlioii \ . c'i"l .1 .Im- p. nn 
ilrlinir line cximiinilii'llr iniit^iiiuin 1 . Kit |'n'ii,inl 



on mlnii-ii la Ciiriniilr c\) ii l.i ri.rmuli' ( i i, |.,n Lujtn-li,- ., n.tu\ri.i 
i|(''linii> ri'\|HHti'iilii'IIt' iiiiiiftiiijiifi'r' ; H, runiiii.'. fii n'thpl.ti.Mii , |.,u 
.rlA iliiiis rtMjualiun ( i j, on IVrji ctunriilrr ..... i .c.-Mnii nii'itilin' a\i-r 
(1| 'l'li tin IVqiialioli (",). il 'hl rl.nr IJU'MM |H<IIM,I |i\n .-...ui,- ). ..rn . 
lies iinliilioiis 




Ohsi-rviHis iiiainlriianl ijnr r.-tjualinu ti) .hi t- \I| ,,Mn-hl ,-lir 

l ' t ' l '" (1 " l< !l I>;|S "'' "I ' 'Ini.'f ..... Ill ,|,.H .-X|Mrv.H.M'> IliutiilMU.^. MM 
I'" lil'I'Ml, I'lHIIIJH' (lillb II' ^ \'H, 



i . ' 1,1, ; 

P" limi ( i 1 " 1 ' I' 1 "ninlnr nili.'r / vi-nanl u rnulrr i 
prcHsiiMMniiiKinain' s'apiH-nrlMuind.'Iini.n.-nl .), I;, 
"If nniiiiiVc ii vrrillcr iu nutdiliiui 



UKSl'MKS VN M.V 
( In ;inr;i ilnHr, MHIS ri'lli 1 ri 



ijlli'lli 1 (|iir '.nil |;i viilt'lir I'l'i'lh 1 nil I in ;i- iiui I l'i> tlr .', Ainsi, 
IHT, (Mi i n MM- i in \iTilirra In mihlil inn ( -y ), rn |)iis;inl 



l.t t'nriiinlr ( H ) ilniuii'ia j^'iin'alriiirnl 

/' \ '" 

(Hi '' Inn ( i i ' 

1 in I 

Si ilan-. la Innniilr (<)) nn ri'miilnri 1 .c par y t nn itlilirndni la lor 

* I I i ' 



i- Inn 
c I ili* i' cllr ili'mii't'i', jninl i 1 ii l;i I'u I- in 1 1 h 1 ( jj ), 

( MO i-' < ' Mm 

U'ailli'iirs, .i 1*1111 in-.) 1 



Si (hin-. <-Hli' tin-nil''!'!' on ri'iiipliin' .r cl v |mr .*-'lA cl .)'IA, DM Imii- 
viM'Ji, IMI ityuiil t'^iinl ii ri'i|ii;iliun ('*), 



Aiini li'sI'm-miilt'sUi), (ia), qui i!X|)i'iiurnl unr. pniprirlr I'ninlainiMi- 



IIKi llriSUMI'IS ANAM'TKM'HS. 

lilli 1 <lrs (ixponrillii'llrs ilont Irs rvpusiinN son! ivrh, sYlrnilriil ;iu 
cus mrinn oil Ins <'\|i<)K!mls (li'virmlnml iiiiiitfiiiah't's. \joiilnr^ t|in- 
<lr rrs Ini'mnli's on ilnluil irniiiriliiilrinrnl Irs 



(' 

A 1 ' ' ' ' A 1 V 1 A .... 

(|iii'I qitr soil, Ir nunilirr /// (It's variiihlrs .r. _i , y, . . .; pin-., i-n pus;mt 



Knlin, si duns Irs I'lirniulrs (i \ ) rl ( i '.') mi rrmplun' ./ |i;ir ,i i 
rn dmliiira iinnirdiiilrini'iil Irs di'iix Miiva 



(.7) 



is ji piTsi'iil ipir thins rri|iiii(iiin (tj) un n't'iM 1 >' \ i an 
lirii ilc .'', rl <|iir (hms hi Inriniili 1 niiisi ulilrntii', Miunr 

(MI) i-^ 1 ' liui( i i ' i i } , 

* in I 

on allriliuc h ,r unr vsilrnr rri'llr, Si 1'nn pusr 



nn aurii 
(' J 



DC plus, cnuutio, un vcrtu dr hi scrniulc dc. funniilrs (yiuj, 1'an- 



1 1 KM \I1',S \N VMTUM'KS. );J7 

pnlir limilr /.'-in, IYi|inil ( -i | <lu ;l \\\ 



, I, ui; p / , j 
fun [mi i 

/ nil 



"! hi '.ivnitili', rl tiii'dn a r\ii|i'iiuni 



Inn/ "' liin ( i ,| 

' 



Dnin 1 nil (iicr;i i|r rntliihun / 




hill ( i \ i I i'n-,.1' | \ i Hii,/ 1 , 

( ' 



IMl'i.r I \ ! SMI, I 



MMM liinlc c\jin".'iitii iniii^iiiaiiT ijiii :i I'linih' 1 poiii 1 intiiluln rl |niil 
I'll i'Mii''iMt|rni'r '/ri'rirr ruiltllli 1 ii Mtit 



rtt*. / i \ i SKI. i', 




Si i'lin uflriluiui! ;'t ,r unr vali'iir on |mr(ic rri'lli 1 , en pai'tin inia^i- 
iiitiri 1 , sj, par rxi'iiijtli 1 , on siippnsiil 



,i', s (U'^i^naiil ill's (jiianLi(t v s riMillns, un lircrail ill* la formulo (rr), 

( /HM'irj <t r <\ S, II, I X. |K 



t3rt RESUMES ANALYTIQUES. 

johHo a la formal c { 2/1), 



Si dans cctlr derniero equation on romplaco / ot ^ par j'lA el slA, on 
nn cimdura, on egard a la Commie ( :">), 

('*<!) A- 1 "i*-' - AJfcosulAH-v^-i sin (si A)|. 

Los fonnulcs (^ti), (27) founiistionl immcdiatonnMiC Ids valours <lch 

t'xponenticllos 

,,j- \.i 
t , ji , 

coiTcspondantes a unc valour imaginairo fiiiolconqun do la variable .1 , 

Loi'squc dans la formulo (2/1) on roinplar.o tv |iar - -,r, on oblitMiL 
la suivanto 



do laquelle on tire, on la oombinant avoc la fonnulc (2/1), 



on, un qui rovicnlau memo, 



Ccsderniferos formulas subsistcnl, commc ls 6quations (a/0 01(^7 ) 
pour unc valeur roelle quclconque do la variable #. Ifin los (Hcndjui 
an cas meme ou x dcviciU imaginairo, on pourra s'en scrvir jiour lixc 
dans co dornior cas lo sens des notations 



sin a?. 



Si a 1'aidc do 1'cqualion (i) on dovoloppc, snivant IAH puissannos 
cntiercs ct positives, lc premier mcmbre do la formulo (u/i), on Iron- 
vcra 

(3o) cosa? + v'--~ ' r 



HKM \ll-s \N \I,\T!(,M I-S 



1,1". I'M I (it tilt' . t 1 1 >, ijtl'uii 1 1 1' III .Hi >.! ili'illlil'l' ill 1 -. PipialWIIh ( r) j) ), Milt- 
'>! 'tint I I mil I <!<' \ .1 1 t'tl I '' I lit M' - i[llr!i'iUli|IH'-., IVI'lll'fi (Ml i Ilia, '{I I til! ITS (If 
l.i \.H'l.llilr I 

Hi' l.i I MI tu n 1 1 1 < ' i . )"iul i- .in \ Inntt nil's i "iu, ( "' i, i "'i i, ( ",(i ) dii 
;; Mil, il ir -nl'i- ipii , -i n, /< i|i'-,i;;n;inl ilcnv ijiianlili' 1 -* I'n'llfs (jiirl- 
iii itii -' 

\ 'i" I- . .tif l.uij' 

:|< \ .tli 1 n i . MM ,ih\i' - iK 1 ". nun MMilrinrnl 

.,- , /-\ i -,. v ', 



nil 



r i|ih'1rtiiii|iii'. i'l |nilll' tlt'S Vali'tllN \\\<#\\ 




MUM', 



140 HtfSUMtiS ANALYTHJCKS. 

siiivanl quc hi quaiililri m'lli 1 r/swa posilivr mi iit'^al ivi 1 . On prut il 
1 In |)ro)M>sifion suivanlr : 



csl /r />/'(><tttit f/'n/t module nr/ 

(, \V i I-' 
f)(ir tine t'.iyniiH'H/ir/fi' i/fin^tniiit'i' </< hi funnc 



// itttns liiifncllr tlt'"\igm' uti <u<- m-f i/i ; tn/nun ! /'fir /'tim- tl> \ 

lions ( 'iH ), ( 'I;,), 

A I'iiidi! ilii Ilii'm-i'ini! I, jnnil \\\\\ rnnniili". u h. i i , M; , il >.ci.i 
li'i's lac.ilc ^I'liVi'liHT hi iiiullipliciiliiui, hi ilmsj ...... ti rrlrviilmit tlr, 

puissaiM'.Ms iMilii'i'cs <rniin mi th 1 |ilusirurs i'\|ii' ..... .(mi'i iiiiif'iii.iin- . 

(Inn! Irs iiiiiiliili's lie HI- ivihiiriiiriil pas :'i I'liiiih''. C.ir, -.1 I'ttii pii-i- 



p, p', p", ... rlan I tics quail I ilrs pi K! lives, il 0, , 0", . . . lie-. ;ni'< 
on Irouvi'm 

('l") (" I l>\ I )('/' I /''\ i )(/' ! A'\ ! ! 
(fa* 

II osl aisi! ilc s'iissuri'i- qiir lit (ni'iiinh- ( V, i Varmnh' av.-.- hi I'nr 
mull' ( 'H). l lii ropiniili' ( 'Ki ) avir hi liinmilf ( Ti i. nlliMnhi qn'.m ;, 




IlKSl \IKS ANAJ, VnolIKS. U! 

1! v ;i phi'; : si / ilrsi^nc nn HIT, nVI, on nn pmiiTit t'vitltMiuiHMil sulis- 
f'iiirc ;i ri''i 



mi. n 1 (|tii ri'vii'iil itu mi''!!!! 1 , mix ilcnv t'>i|iiiilions iMM 

I '|d ) niv/ i, j,in / n 



cii nnsi 



i r * 

H allriliiiaiil an innnlin 1 /' inn' vaU'lir I'lilinr. Parril Irinnil on iu< 
rra >alislain' 11 ri'iiiialiiin iniaffinain- 



mi, n* <|iii ri'viciil tut tinMiu', ;iu\ ili'iix ('i|ualiiiiis rncllcs 



sin 



(is;in( 



i^ \VI. Hr/ttttn/n' t/ui r,i'i\f,'/t( i-nfn- /c.v sttuto on t'osifiHX ttcs 

itnts fin nihne arc. 



Si dans In I'.irmiilr (To tin para^'iipho pirwlmil nn rcntpliunj ,v 
pur .t'\ i , I'lh- tlnuiii'i'ii 



nil. ft- iiii ri'\ nil 



r I \ ; ihinm.c Uiih.r-i \ f 
ih.f I WM-H^' 1 .''sin.r\ / i (w) a ni.s'" '.rslu 1 .*' 



" I- 




HKSI MI-.S \N\nnnii 



i I'usm.i I'M''"' 
i) 



Si, IMIIII- IKi'i' Ii"> iili'r*. 
/// 'i, .... Iri Itiniinli"- i i 



< t> 




i 1 1, limit li g -> .- *H'! 
liniiiiin 1 litli (Ir li'l'liii' <, ji-n\ri|l M' 
ni Intii'liini ill' -iit r t'l I' f i " < , 
On jti'ii! aiH^i r\|iniiii*r ! 

1*1 



Ill) 



UI'.Sl MKS ANAMTIOUKS. 
^ ( "f> ) (hi piit'iij'niplir pm'riliMil 

."' .MI/" i < \ ' i nn "' '"*' ' i ... i nn- "" " 

i }"' -.in" 1 ' ' v ' ^<"" '"\ ' 1 . nn- "" " 



li-i nn en I'tiiirlul : T' rn Mippusiiiil in mipEiir 

. //; roM /// '}!' I ... 1 (in }, |Ci)s,r 



/), ros-M 1 ,!('"), 



Si. nil nr liM-r 
nn liriTii ilrs 



I sill" I \( t'US'l./ 1 I I), 

^ ens 1 i- | (t-ns.'i.r I .IcoK.r) 
I ^ 1 ,/' sinit./ i! SMI r) 



'| nis'i.i- l ill, 



', Mil','" l(ntt*/i / 



XVII. 



/nit' //-A <///A ; /v/i/,v /c/7//r.v tniic/in^ 

inn* suiti' -1'iuv.s en pro K rosin iir 



1U UKSHMKS ANAMTK.M KS. 

0, /d(''HitfiKiiHdni\i|iia]ililt'',snVllrsr!// nmiinv n: 

On aura 

(nsfl 1 rosC) I n I niMfl I "" I - > ''"''I 1 ' ' 
l [sin (i i *\\\(H l M l HIK^ i "/i i . . ' '-'"I fl 

D'aulrc pat'l, si dans la Innmilr ( ' ' ) ilii ^? \i\ . ^i\"ii 



nil pose 
on Iroiivora 




"V ' I * 



(Hi, IT qui ri'vii'iil an ini'iiM 1 , 



'it 



i' 
:\ sin 



i 



1 / 



. I 

'\ 8111 



< i l la InriMiilt' ( ") (nurnini ICH rli'iix t*i|iiatiitiN n'-t 

eosfl i I'.MS^ ! /} i r.MM/y.i y/i r .,. i rus|0 i </i ii/| 



// 



') 



sinf? 



/) 



Hin|9 i < n/f 



U 



r HI- 



lU'.SliMKS AN \(,M'H,ni|,;s, 
Si diiiih I.-. .'f|u;iliniH ( V) I'iiir fj M> mluil ;i /^ru, i-llrs donnoiMiil 



\ (,/' 

\ Mil 

' '\ 

in 

MM/ i '.III !/ , i SUM /, | )/ ' n ,| ' r " s( " 

". 'I . / 



Si i hi UN )i<>, Mirinr* I'MI Millions nu imsc/*/ ".run/ I7r , Ir ill's st'cnnils 



nit'inlin's N'c\iiiintiirniil, Knlin, si Pun IHKC /// r DM / 7T , on 

1 // 

ll'OIIMTil 



fti'. ') ' I'M* ( 'i . ' | . I'M-. I li i '')!.. ' t'nsl 
1 " ' } ft ' \ 



. . 7T 
SIM 

/; 



II I .71 

MM 



MM 



Sutl iDiitiiti'iiiinl \ inn 1 lun^iH'ilr i'iiin|th''n sur uni 1 droili 1 All i|iii' rru- 
Iri'iiic MM iM'i'i;tin |)l:in l )()'(); ipic ilmis Ir inriiii' |il;ui on nii'iu 1 pai' If 
jHtiiil n ; r 1 mil' iii'rjti'uiliriiiam* ,MN ii In ilrnilt 1 All; ." // iiull'rs ili'itiliw 
i|in i'iiiii|H't'iiin'Hl i-nlrc cllt's tli's an^li-s ('^{inx iluiil rliaitun aunt t'wi- 
i'iil pniir tni'siirc Ic nt 



i,p sysli'ini' ill 1 I'i's ilcniii'i'i's (h'oilns |]*rira uni 1 nsj %i i i (i di 1 ntsf t/i'x 
nvitxt i't, si I'mi iiiHiiiiii' (I li> plus pctil ilnn angles (ju'ollns Inpninnl 

7T 

iiviM- l;i ilroiir MN, SITU compris I'lilrr Ins limited t), Ajoulnns 
t|iip li'n (livi'i'M's ilrnitc's ilunl sera nmipiisi'n la rnsn dcs vnnl.s 1'orun 1 - 
rniil avi-r ,MN di" angles rcspi'i'livnini'iiL (''^aiix nux tlilTt'u'oiUrt 
tip la |iruj<rt'ssitih Hri 



!'<> Illtel' MISS ANAI.Vf'KH !> 

(lain post!, smYnl 



los |H'(iji'('lioiis orllin^oitiilcs <|r In Ittii^iirin * -in It-, ilmid". ilniil il 
s'am'l. KM vri'fil dii flii'-orf-ini' I ifu J| Ml, //, MM I ;I ti i |in>i!int ilr v par Ir 
cnsiinis ill 1 1'an^li 1 aij^ii compris pnlrr iini* ilr IT*, timid", .-I \|[ nu, m 
d'afffrcs hirincs, pill 1 /<> sinus id- fun i/i 1 * di'iix :iii|;lr-. ijtir dii'nn- l.i 
nirinr <|i>oi(o jivi-c MiN pcrp tii'iiliiirc ii AH. Un ,nn.i ttunt 



Soil, il'aillniirs /;. In iiKiviMinr ni'illnui''li(/m' mhr IP 
" ' ",i i ( l<! liin^iHMir.v, en Mni'Ii' (N'OII ,n I 



Ou (iirru .los Ini' 
lions (7). 



I'm 



'in 



n.s( K >t) 

1 t'sl, r.mupris nnliv Ir* Ii 
(TO) qin! hi Iwi#iiwii'.v csl rrnlp 



"^ " ' "i| - miirlltt.1 til 

*t* iMilrr li 1 -. lifiitd'-. 



HKSIIMKS ANAI.YTIQliKS, IV? 

on, si Tun I'iiil, |ii)iir jilnv^cr, 



sn;/ 



s n pivst'iil ijur Ii 1 tnmilin 1 // rroisM 1 inilrliiiimrnl. l/a 



'a iiitlrrniiiMrnl ilc lit limili 1 /.ri'ii, ci h's rappnrls 



di> la liinilr i f mir IP t^ Ml ). Dour, pnur tics viiliMM's iniiiiii's dr , 
Irs i'\|irrssitiiis i i- ) ili'\ii'iiilnnil r^iilcs cnlrc dies t'l ii JTC|J., i'l I'nn 
|iniin';i en ihrr jiiiliinl ilr la lon^unir s, Ainsi sr Innivr (lomonlnV la 



Tin (iiil,,MJ, I .sV /'on /lanitin' n It- /lonihn- r/rx tlrwtn tfanl sr nwi/nnn' 
n/ti' HIM- tffi n-nt\ fmnr i/ilt/\- il/l /t/tlti t/nt'/i'ii/it/ll<' i't \). Id ftiinr/t/ir tlt'lt/i- 
tui'fn/nt' r/ifir tt-\ i>rnjtvlinn\ sum* t/tnitr-,\ d'u/ir /ati^ni'itr /vW///#//r .v 
wt'Mtn'r thtn\ /I'wS/m'/i/dii, ir/tr ittti^nt'iir mm jim'txi'ini'/il w/ntwt/t'/itt' A 
In hrtti/r irt.\ hit/ttrtlr rn/ii'i't'^c /< /Hot/Hit 



ii.tr ! ," 

/itutr i/i-v rtifrif/t t'/iti^tt/ifrx tit' n. 

Si, rit allrihiuinl an iininln'ii // nuc valmr nuiisidrraldis on pri'inl 
\-KIJ. piiur vali'iii' approchi'-c dc .v, I'lTrcur rtunniisc SITU rcprAsmiltM- 
par la \aliMii- tnniit'i'ii|Hi i dc lii ililli'Triirc 



rl, piiisqui' In i.iii^niMir-vcsf i'('nlt'rm(''iM'iiln'lcs(piaii!i(i'!s(ia) 1 nous 
pmivniis rdtii'luiT qui' I't'i'i'iMii 1 iiministi srra mjuivalnnH! itti produil 



i/,8 msuMs VNA. 

tin JTC[A par uno quanlid' 1 rrnrcrimV cnliv It 1 * limilrs 

**"* 



(.4) 






D'aillcui's, en vcrln dcs lorntiilcs ('JO *lii $ XV, Irs 




scrnul (li'vrliippahli'S rn s/'rirs rinivc.f^riili's ilonl Irs Iri'ini"* iilli'i'Mii 
vrnicnf. posilil's c( iK'^ufils ullViriinl drs vali'iirs IIIIIIII'THIIII'S efr pi 
en plus pi'l.iles, lorstfu'nn supposrrn 



ol, par suite, 

7f Tf 



' 
Ul 



'. alors, ru vorln du lln'Mirriiic III du {$ VI, mi aura 

si IK/ ' J ;r ; i 



sin a ,/' (;' i 

t''h-<- ' ' 
X .( I i /i j 



par <!oiiHi)(|ii(nl 

puis, en suppnsaul 
par 



, 
HI'*'*. 



HKSHMKS V 
on liriTit ill's f'Mrmiilrs ( i *>), ( ill) 



On priil dour riuuirrr hi |>ni|iusi(inn siliviinlr : 

'I'm mil 1 MI II. l-i'S whin's /7/fW.v t ! tftn/ /nmccx tjttc {/itns lc llicorcnw 1, 
w / 'nil fin tnl jH>nr rttlcnr it/i/imc/Hr (If v hi (/mt/itit< ! 

in/;, 

/'rtTt'ttr riHtintiM' tii- ,\ni'(>ttwt'<t /ttis /i' /irtK/itit tic rc/tr ra/ntr 
JHII ' . /iinitvii ////' A 1 nninbi't' t'titiir n nc anil pus infMrnr <'i 'i. 



$ \VIII. llt'ltitittn\ t/tti i',i'ixlrtit cutt'i- 1<- />mrtit : lt't> i/'uti /iiify^o 
ft A s \iwntn:\ f/cv fn'njivtitws i/c.v t ! h ! tnt'ftfs i/i' w fwnntrlir stir 



I'm niii Ml I. /'// /intyftntH' r'/f//// tntn 1 i/nni llfi jildii f/nc/ni/H/tfi', at 
/nti unf/ii/ir /t /-' /n>/ti/it<' i/<:\ i/iniffX dnnl .vc cotn/inst' tl/tt' l'<w t/t'X W'/i/s 
t ',i/i\ttin/i- i/////v /c ///('///.' /i/tin. \ /ft w/nrni' tks /u-ttjtr/iiHtx tttwt/iics (lea 
thw\ nl/t : ,\ tin /itil}'t;iw xnr I'ltur </'' irx t/miti'S, M ttt nwyt'iuic ttrit/itiit 1 * 
iinr <////< /i 1 * nttfiin </' ,\ rnrm/HHH/HHti'S iti'.r t/iwrxt'x t/ivi/t'x <'t K lc 
'Ht' tin mhiw. "/' "iini stwiMfim'ti/, />'mr t/cs rtthm cntixit/c'- 



tit- /J/HV, \i l>< inwibr*' I'litiw ft AV///W/AAV a, /Vmw ym ( /'// commcltnt en 
/tirtuttil \r,M /n.ttr rttlrur tt/t/wn'/n ! t' </'' S AV/V/ ittft ! rirtirt> uu /j/w/uil tic 
i-i-f/i' I'tffrii/' /t/>f'tit'/n ! t' /itir 



SniiMlf 

.v, ,v', 

It's luiiiii'Urs (Irs divi'i's i'u|t' <lu 



ISO HtiSlJMtiS ANALYTIQUES. 

Ics moycniics aritlimeliques cntro los projoctions do ,v, ou do .v', on <lr 
$", ... suvlos (livcrsos droilos donl so compose la roso dos vnils. On 
aura cvidomment 



o[, par suite, 

1 rrM -- \ Tip -h J TTf' !- ^ JTJI;'" -H . . . . 

D'aulre part, si Ton prom! pour valcurs approcht'Mis do 

A, S' t ,V, ... 

Ins quantitcs 

^TC/J, -JTT^', \Kp", . , 

los orrours commisrs, on verlu dos thtiori'incs ( ol. II du iiiiru^ra 
pruc6tlent, scront rpspoctivcmcnt infVsrionro.s aux prod nils dn 
quantilos par Done Tcrrour commiso snr la soimno 



sera infcriourc an produit do - 1 - par la soinnio 



Cctto orrcur ommisc filant tros potilo pour dos valours (-.onsiilnrahlcs 
do , on aura scnsihlcmont alors 



V, 7. - 11 est c-lair quo la dmnonstration proood,,,tn PS! 
applicable, non souloment a un polygono lorn,,',, ma is aussi i, ,,n n|y. 
gone ouvort. c'esU-dire a uno portion do poly^ono ol n.omo ft sy's- 
Itme de polygonos ou do, portions do P ol W onH. guol quo soil d'nil- 
(ours Ic nombro do lours cotos. 



teff. - Dans lo oas parlionliorob 1'on conai,H,rn ,. n,,lv K ,, m! 
oonvexo etftrm*. I. somm(i A dcs projcolinnf) ^ (|(( ()| ' J 

ar uno d,U o st evidem m onl double do co qu'on poun,^ ^ , 
proton dupofygone, C 'o s t4-dirc double do | l on{ , m!llr ' , ni ,,, 



IIKSHMKS ,\NAI,YTinm<;s. 151 

I'l'i'inr Imis Its puiuK ilr rrllr ilroift 1 a\rr li'M|Urls prim-ill, r.oiiiriilri' 
Icr. jii'MJi'rlioni i|r |ium(s jins iiu luisanl siir Ir prnmrlrr ilu polyt>oiir. 
I'iir Mult 1 , !;i inuyrmir iirilliMirliijiir M rnlrr Im (IJVH-srs valriirs ilr A 
riiiTi'Spniiilanlr:. au\ ilivct'si 1 ^ ilroilrs ilunl M I compose la rose (Irs 
vrnli-i ii'i'a diiiiblr ilc la nin\i'niM' nrilluiirliiiuc iV( rnlrr Ics ilivrrs^s 

. I 

MiliMir^ ili 1 II tjni rrpn'si'iiliTiml Ics pniji'dions (In [nily^nni 1 sin 1 res 

illMTM"! ill'Ollo, DM, 'ij I'llll VIMll, ll'S llillMMlSJOIIS (III poly^OIK 1 IIU'SU- 

ri'i-i p;ii'iifli''li'iiii'iil ;i n-i nirniCN ilrnilrs. On prill ilnur I'licorr r 
la pnipnsiliiiii HUUiinlr : 

TNI, mil MI II. /'.'/(//// ilttniii 1 ' i/ttfi.\ un /i/ti/i f/ticli'n/H/iK' u/i /lo 
ro/n'i' ' i > I ft'iini : . \t Can iinitniK' n If nnininr tics i/tvifi'S ilonl sr r 

tlr\ rtftf\ t'li/ntt'iti/r <lnns /r nu } nn' />/it/t, Al Id HHWIIHC tirithmt 1 - 
rr /i'\ /nii/i'ftii>fi\ i/n jHilyi'nin' w/r cr,\ iUvcncs tlrwlcs I't S lc f>t ! n~ 
tin'-tn- ilu /nth n/n\ <"> mini wtniti/rtiu'/tt. j>mir tli's m/ntrx cunsMwhln 



Hi' /i/n\, M /<' /tntni>K fiiln-i ii iiir/iti\\'t' ', /'rrtrni' t/itt' /'a/t rntntitr/tni r/i 
ftt'i'/tttHl tr JH /'"in rufriit it/yinn'/u 1 !- t/r S ,w/v/ i/ifi'rii'inr an /wot/nit </'' 

, i ' 

c. //c raft-it/' tf/i/iiiii'/n'i' /air , 



is niaiiili'Miiiil ipit' Irs |mlyi<iuirs ilniil il rsl (|iinslinn iliins 
Ir.s llirMi'i'-ints I rl II unii'iil insrrils ii (Irs roiirhi'S (lunin''i'S. Si It's 
rnli'-h di' i'i's pn|\K"in's ili'vii'iinrnl inliniirii'iil prills rl Ir iionihrr dr 
i-i'h rulrs inllniini'Ml ^raml, Ii' prrimMrr .h- rli;u|in' pnlyK'HH! aura pour 
Innilr In IdiiKUPiii' nu lc nintnur ilr la rotirlir rimiusmtn. Par stiitn, 
nu itiMhiii-it inimt'Mliuh'NHMtl ilos Ilirnri'mcs I rl II mix qm> nous nllons 



TiiKUii Ml, 1 1 1 . Mttttt i/t>tift< ! duns n/i jila/i un rtwlntir t/ticlcofK/uc S, 
,vi /'mi ttiittimr n If ttoM/i/'i' tft'x itrnitt'x itotit M roni/insr um> tvsc etc.* writs 
i-nnvtrttiti- <{"* /<' tuftitr ft/tin , A /n sttmiur tics pnywlions alwlnvs ties 
ilhmrx /utt'tirx </tt ttwlatir snr unv <lw tlruites ft AI la moyenne ttrit/i- 
inr'tifMr mtw irs rtitrnw th> A com/iowtdnK'x ttu.v //A WOT tlnu'trs, on 



m KtiSllMtiS ANALVriOl KS. 

mint wnsihlrrnvnii /mitrtlt'v wlvnni wnwlvrM'* <!<' "- 

to * ! 

to'/tiis, si /,> win/in' r///r/;.VH/y*mr -. >'<'"""' </><> / 

-/,ir r/r S *t'i<t /////, 



Vwvlhiirc /. CclliPtiivnu'Hiil^iHlri'Jii) rui'nir -.1 I'mi i'i-|irr'fiil;iil 
par S Ic s.ysli'1 ..... rtinr on dc pliLsiriir^ liui;!iiruri, iii.-.iirr.-. .in- iinr 
on plusii'iirs I Dili's ilruih's tin cniirlits Irriiirt'-t nti IMHI rcnuri- - 

(W/m/v//. l.ii V{ih'iirii|i|rnrlnVilr S rhiul i-jili-nli-i' ;i I'jii'i.' ilr 
l;i ((inMlllii (i). rcnvnr nniiiitisi 1 in 1 I|I''|I:^MT;I p.rt l.i IHMI\ M'TIM' p.irltr 
(liM-cllc vali'iir, si I'IIN pri'iiil // 'f, hi \ tn^l riiit|ini'iiii' p:irln- "i l'n 
pirnil it /i, i'l. la ri'tilii'inr piirlti- si I'MM pivinl // nt. U.NI-. li- pn- 
inii'i' nl, Ir HiM'imil I'fis. M sri'ii In MHiyt'itiiK iiriliiinrlii|tii' i-nln- lei 
sniiiincs ties projections nhwilni'S ili'N rlrnn'iif-i tlr S -ill' li'ni'. n < nn| 
(Irnilcs roHprrlivririi'iil pnriillMt's ;tu\ rnh-. il'un lit'X.iKmn' tin il'im 



irr III. Si S rcprrsciilr li- sysli'-jni 1 dr pliMi'iiri i itiiiln"* 
rci'iin'cs cl (riii't'cs dans rinlrririir d'tui ri'irlt' dri-ril iivt'i* If IMMH U, 

si d'tlillctll'K oil HtlppOSI* I[MC ll 1 S ( V*i|tMiic dc ri'i rcilll'lti". Ill' pill '' < v l|i' 

Iriivci'Hn pni' line driiilt 1 i-n plus di* ;/ puinN, "U HIIIM rvidiM 



pnis, en oliKi'i'vanf (jiir In loriniilr ( " i dt\ iml nK"uivHM'iiH'Ml r\.u*lr 
pour dds vjiltMii'K inliiiii'h dc //, tin (ircra dt* rrlli- liti'iiinlr. jmuh* . I" 
condition ('(), 



S- 



TllKOIlftMli IV. Klttllt r/it/lttt't' t/tMX HII jtttUl l/Ht /mtlt/llr tint t,,inln 

xr ulfwtnwt si I'tt/i /itunmc n Ic tiwnhrr i/rv t/tmtrx tfaiti sr 



UKSIIMI';S AN MAT I OUIiS. 1,'ilt 

/////' ni\t' tli", ri'/ils ni/ntmifi' dans /r infant 1 n/a/t, i\l In ntnycnnt 1 (iril/itw 1 - 
tit/itr i'/it/r l<'\ fini/i'i'diun t/r ttt roni'ln- snr n'.v <//Vmr,v drofft'x rl S /r wr'n- 
iiiclif i/r /it i niirht , an mint .\i it\ibli'incnt> /mar tit's nt/rnrx consitlfa'dbles 
ill- n, 



/!< />/it\. \i It' rmriiliii' I'li/i'i'i' ti Mif/xt,\vr '*, /'firt'itf t/iti- I'nn rwnntctfnt en 
/>H'nn/>/ ^ill /nun t'tt/ttir ti/i/inn'/n'i' t/r S ,vr/v/ ////mr///v //// /)/'(>(/t(i( <tr 



t'tmitltiirr I. \'m* ruurlx 1 cuiivi'M 1 i'hl, cniiinii 1 Ton sail, r 
qn'lllii' ilrnilc in- (H'lil ll'iivrisri 1 I'll plus ill 1 <!i'll\ [Miillls. ('.('Ill 
cnJiri-Miii-, qiir S ri'j(i'(''M'ltl( l li l jn'M'iini'li'r li'inu 1 nmi'ltc rfi'iiMM 1 i'l (ion- 
\i-vi', Ii'.ii-ci' d.iiis rinlpi'ii'iir il'iin rnvli' ilonl li- rnyon soil It. On liivm 
cli* lit I'nniiiili' ( 1 1. en y pii'>;int /// i , 



<'i>i,-//,rtfi' II. Si S ivpivM'iilr l:i rin'iinlV'n'iii'.n il'iin (Ti'rlntlrrril 
aver Ir ra\tm II, hi jiruji'i'ltnit tlr S MMI- line ilmilP (jlU'lciUHilir, i'l 
pur Miilr l;i ([imnlilrM I'lli'-iitriin 1 . M I iviluinml rviili'iiuni'iil mi dia- 
nii'lrr "II. Dime Jilnrn la Inrnuilt 1 ( '.' ) tliiiini'ra, coiiiiin' on ilc\iii( s'y 
iillriiili't 1 , 
u) S -.nil. 

$ MX, ,S'///- /<-\ /tm\Mtnr,'\fftti'/in/i/Ktim, <>u imtlionncllcx, on nc'^i- 
turv t/'nn,' /.lywv^.v/rw tMit^itntitr. ttiwtntio/t tlcx w 
tf tlr t/w/t/iti-s rt/ttttfiutn tt't'mbm'X. 



Piuir ivnilrt' plus rlaii' rr qiir ntnis avnns \\ tlirc siti' Ins puissHiin's 
IrjH'tiuniiiiirc's, on ii'i'aliifMiirllt'.t, nn nt'^alivcH drs rxprcssions iina^i- 
iiiiin^. il Hi'i-a ulilr ill* nippcliM' H'ahord Irs ilriinilions rolalivi's aiix 

iiU'rs ilrs iiwiihrr.s. 
i'UT A ii ia pniwiHW dii t/w .' (.t'lHant piiailif), u'nsl clirrchci- 

ttfrunrutft'.* * II, i.X. U " 



).% HriSHMES ANU.VTIOIiKS, 

un aiitrc uoinbrn qui soil for mo do A par la mulliplii'alimi, nininii 1 r 
nsi formo, do I'linilo par raddilion. Pour him romproinlro In drlimdmi 
pi'i'io.odond 1 , il f'aiit distiiifjjiirr (rois c,as, .siiiviinl quo.r i";t rnlirr, I'rar 
tiomiairo on irraliomiol, 

Lornqno ,r dosi^mo MM noiiiliiv oulior, re nniiilir il la I.IMHHH' di' 

pltisio.urs miiloH. La puissauro do A du do^iv .r dnil ddiic iilnis rln- |r 
pruihiil d'aulanr do (anloiirs oj(aiix a A i|u'il y a d'miilr'i duipi .r, Vuh.i. 
par o\iMMplc, si Ton priMid 




1 ,(.- roprrsiiMln MHO iVac.linu ' (/// i't // rlaul di-iix 

1 it 

oMliiM-s), il foul, pnuv ohli'Mir rollo IVartiun : i" rhrn lirr MM 
qui i'rpi'>ln // I'ois roprodMisn I'Muilo; ," roprlrr w ltii' It- nuiiilur ilnul 
il s'a^il. II I'audra ilnnr ;dnrs, pour iihlonir hi piii-.mtit'r dc \ dn 
du^ro ti ; i" rlinro.lirr MM Miiiuhro 11 ltd ifiic l;t niMlliplicutinn dt- n tiu - 
lours i'^aiix a o.o nnnihrc ropniilui^o A; .," liintii'i- MM pnulmi dr in hi.' 
lours ('i^aux an uoiiiliri< II. Quaud mi Ntippnso I-M iiiirlii'iilirr /// t . l,t 
puiHsauoi' dp A i|uo I'nii cniisidiTo so n'-diiil ii ndlr ilnnl h- ,|,-j. lr 
os(, w -, d so Irnuvo dolcrininoo par la sonic oundihuii i|in* It- MIU|HV ,\ 
soil oijiiivaloiil an prudiij! ih> // laohMiiN o^aiiv 11 n'lic niriMi- |iui', 
stiinio. Si, piMir HMM- ICN itli'-ts, IMI siippnsi- ,r J, alms ,,n\ rtjn.i 
(ions 

il 

:* ' J 

los ilonx ^uiva 

iii 
V'V'A' A, A 



'Oi'Hijuo WCKI itn nnmhro irntlinum-l, on poul ,-ti i.iih'itir MM IIMIM 
lircs I'UlioiHKdH ilnH vuloui'H do plus on plu. apj.n.rhn-. On jimm.- 
(fl( '-' l(1 "i'Mil quo, ditiiH la inAiuo liypulh.'so, lis p (l i^Hn.-,.s ,!. A mar- 



UKSll,Ml'<;s \iNAl,Y r riOlIKS. wi 

<|iiri", par Ir-, mtmliivs fill iitiincU ilonl 11 s'ail ^ippi'or.licnl dt> plus 
I'M phi'- il'iim- ri'i'laim' liuiilc, C.i-llc liniilr rsl In puissjUHM 1 ill 1 - A till 
ilr^rt' 1 .r. 

D'.iprrs h-, (IrlintliiMih ijiii pmvilcnl. l;i jircinii'iv puissance, il'iin 
nnmliiT ti'i'M .nilrc rlniM> <|iir fc iimnlm 1 liii-inriiir. Sn stM'.omlr pills- 
Mann 1 , mi MHI iv///v, rl MI Iroisit'iMi 1 piiis^iini'i 1 , on son nilic, stml, Ics 
pnnliul'' ilr ilriiv on imii liii'li'iir-. \>\#\\\\ ii rr iiiriin' iiiunln'i 1 . ^uunt ii 
lii piii'-'-, HUT tin ilr;;rt' /ri'u, i-llr M'i'ii hi liuiilr VIM'S l;it|iii!lln ninviM'^i 1 
lit pili'.".;niri' tin ill';;! 1 !' .r, l.iinli^ iilir li> iinmlirr .r ilrci'nil itlilt'liliiniiMll. 

i i | 

H '"'I 'MM- ilr I'.ihv vmi- qui' ri'llf liniilr sr mlnif , : i I'linili'i, d'in'i il 
rrMllh' i|ii'nii a, i'ii I'l'Mirral, 



!' i|Ut' t m Tun ilrsi^ni' pal' .r, y t ; tics nomliivs (|iinlcitni|lirs, 
UN 1-lalilnii I'ai'ili'nirnl !<"> Ini'iiinlis 

\' V 1 \"\ 
V V 1 \ . \'<u-,, , 
(\'i' V' 1 ' (\M'. 

i-t i|ut'. >! il.tns !'ct|nalinn ( ' ) on piw ,r i _)' ,v, on (in lirorii, pour 
ili"i \aiiMU''. ill- ./' miVrii'iii't". a v, 

C. ! \' ' 

Lit Innnnlt' ( i ), rlniiliii' an csis oil ,v ilrvirnl supcricnr (i ,v, pur 
i'\i'iii|ili' an rat nil * lYvitimnil, ^I'l'l alois ii drliiiir Ics pnissiinrrs m' 1 - 
^.iliM". ilr A. (.'(".[ iloiir iinii|inMiiiMil I'oiiinii' ili'linil'ion d'nnr puis- 
'-.unci' in'-fMlivi* tin <li'rr .r ijiic 1'nn posi 1 lYijimlmn 



Kit partanl ill' i-rllt* ilrrnii-n 1 rontinli 1 , on prunvcra sans print 1 <|iin Ics 
ri]iniliuiis ( ), i ! ) ( 4 ),(') Milisisli'nl ItH'n ini'Min- (|iii' Irs nnmlm's.r, 

y, ^ \, nil iJlU'lllMi's-lll^ ll'l'Illri' IMIX, M' I'liailj^l'lll IMl ill's (Hiailllll''S 



Kid IttiSUMKS \NAI.Vt'iniir,S. 

Dans IVIi'ivalion iln mimlire A a la pnissmrr ihuil Ir ile^r I ,r. Ir 

iiiniilii'e A s'appellr mr/V/r, el la ipiauf itc ,r, ipii in;ti'(|tn' h 1 ilr"ir tie la 
puissance, se nniiimn tw/toxttftt. I'Mraire iln uniiilnv A l.i urine dn 
drj-'re ,*', e'esl rhrrrlinr nn imiivean nnniltrr It (pit, rlr\i> :i l.i |tuK- 
snne.n (In de^re ,r, reproiluise A ; re nnuveaii nniiilire MT.I \-\ i'li'iiiinriii 
hi puissanc.e dr A dti de^rr ^ piiiM[iir, rn verlii dr I;t Innnnlc i i .1, mi 
iini'it 

(/)' V. 

Soil niainlrnaiil <t I l>\ i nnr r\pt'i">sinii iiii;i;;tii;iii'e ipirtfinnpie, 
//, /; (lesi^Niiill delis <pi;ui(ilrS rrrllrs. 1'Ji j,(rnrr,iii,.,tnl li- > imlinn , ipn< 
lions vrnints dr rappidrr, on idilirndra Irs ilcliiiilnni . .iii\.inli* n'ia 
lives iiux puissances IViirlinnnatri's on nej, f ;ili\r-, ilr ti h\ i . 

Kxlrairr In racine //'''"'" de rrxpre^sinn iiiiiiiii;iiri* n > A\ i, mi, 
rn d'anlrrs Irrnirs, clever relle expnK^inn la pui-i uiiirt- dn P|I n* ' 
(// desi^iianl nn nnitilire wilier ipielrnnipir), '''r^l litrnirr nnr iniinrllr 
exprrssion iina^inairr Hun! lit puissance /;'""" rrpi'ntliiiM- .* A \ i , 
(In pnihli'iiie adnirlliinl phiHii'ius Mtlulintis. nifniiir nn Ir MMU Imit ,i 
I'lii'iire, il rn resiilln ipir rr\prr?.siitn inni^iiuiirn n t>\ i ,* pin 
sirnrs rarinrs dti dr^re //. 

INnir clever IVxpnKsimi inia^iiiaire it i A\ i ,'t l.i [iiu > .an. J t Mr 

... fff 

liiuiiiiiiro dn de^re n * il I'iiul, en suppusiiil la liMi-hmi "' irdmlr- ,i xi 
plus simple e\|nvjisinu : i" exlrarre In riirinr /i ( " " d.- IVvpiv . n 

rr; -'-"rlevrrrrllr rariiie ii hi puissince enln'-ii' iln d<yir//j 
Knlin clever Pexpressinn iniapiiiiire tt i A s 1,1 l.i JMIIV..HI.V m- 
dn de-^re /// on ^ on ^ , r' ( ..i[ divi-ier I'lnuli- |tiir l.t pin- 
sannc dtide^cc in, on ' . nn '" 

Mn verlii ties deliiiilinns prrredente^ e\lrjiire It r.iniii- /f "Sir IY\ 
pi'i'ssion iiiiiiKiiiairi* a t A\/ i , e'cM drlerminer fr, ulnn - 1111.^*1 > 
naii'cH de;(M[ni verillenl i'riiiitiljoii lunnnie 



HKSUMi'S \NAMTI011KS. , ;i7 

<|i"' I'nii prill iiunsi prrM'itfrr sniK hi 1'ormr 



pnnmi <|nr, Irs \jilrur,s dr ,-> rl rlunl 

")> ,'' \'"' i /'', C arcliii 

rl X il('".i^iiiinl nil uniiihrr iMilii'i 1 i|iii'l('(uii|tir, I'mi prrnnr 



si lit i|iiiuili!<'- // rhi ni'^altvr. Or il r^l clair (]ii'iin vrrilirni rtM|italion 

(I ' ) i"' f,rW i ,.' JX,t^ i 

en |ii'rn:iiil 

* ^ * - A tt 

...!) , ,,",.'' V '' ', 

rl r<MjH;i(tim 



II v n plus : mi prill iiisrinrnl s'asMiri'i' i[iir Indies Ics racinrs dr 
I'ripntlinii ( H ) sitnl rtnuprisrn duns la rnriiiiilt* (i'i) lurst|ti(! (t its! 
ptiiilil', il dans la lonrinlc (i*t) lorsqni 1 (t rsl, nn^alil'. liU'rrlivi'iiirnl, 
n par 



inn 1 t|indrini(|iir dch valrurs ilr .(.- proprrs ii vorificr l'ni|ualion (H), 
rrlaiif mi [nodulr (msilil rl / mi arc rrrl. I'm vni'fn dn Ihrorrnin III du 
& XIII, nn aura 



IfiH ItKSUMKS A 

r(, cnimmi IV!<|iialioii (H 1 ) (Inniicra 



tin en r.nnr.lura : i" si // rhl pnsilil', 



[Hiis, en imillipliatiL tic pai'l i<l il'iiulrr ji;ir lYvjimiriiln'lli' . ^ 



y," si </ i'Sl lineal il', 



It It 



Si 1*011 suppnsn en parlirtiliri' 

i , it 



I* 1 1 c ". 

"'f IYi|iialinn (7) mi (H'), mltiilr :i 
(Hi) ,, , t 

i'li'-a pnitrntriiics IPS ilivcrs^ valrni". .!> ,r ,| M .' I'MII JM-III .Irrliurr lr 
la li 



'''""'il pnur -,1,-s 
ort h-s nirincs ,l<- I' ( M|ualinn ( ,( 
milH-ivs Hi, X- niinprisns iMiln* I,, 
in..- vnlnnr .1.- / sitmV hn,x ,1,. ,.,. 



II I ; :S 11 i\1 1 ; ;S ANA I.YTI Q (IKS. 15!) 

ixiiiiliri 1 ciiliiT Ic plus voisin tin nippni'l '- La (lifl'mweo rnlrc [cs 
diMix iKMiihrp.s //, ' srra lnu( iin phih i (In snrlr qu'nti iilini 



('(aiil mil' I'r.'irlimt rwnlr nil infV'i'icurr h . rl par suite /' un noinJirn 
// n 'i ' 

niilii'i' nilV'i'ii'iii 1 nn Iniil JIM plus i'(#al h Or, cniiiiiiii on lirrrn surccs- 
sivi'titi'Ml ill 1 l;i Inriiiiiln (18) 



M/.TT , . -I/'TT 

'1//TT ' - 

// II 



tl en ivMiIlc (|iU' ( siins iild'-i'i'i' IPS ViiliMii's ilr .r I'liiiriiii's pin' la I'nr- 
iniili' { r; ), nn prut y rcinpliirri' li 1 nniiilii'iu'iilirr/', Ini'siiu'il rsl sit ut 1 

ImiN tics liniilis o, > iiiir nil auhv imnihiv cnlirr nuiipris rnhr Ics 
, ( i i 



Si I'nn iTilnil li 1 nniiilirr / : i" :i sa liniili 1 iiil'i'Tiriii'i 1 , r'l'sl-ii-dii'c :i 
/r-i'ii; "" en ^nppiisjiiil (|t!i- // ;.nil pair, a la limilr siiprricurc () - nn 
iihliciidi'a h'sM'iili's I'iicini'h n'-i'lli's qut 1 piiissiMiilini'llrc rr'(|iialinn ( id), 
savnir 



In hi'miidr dispai'ai^^aiil Iniijitnrs lorsijiii 1 // i'sl inipiiii'; Ics anlrrs 
rm'iiii^i i'ui'1 piimliinlrs aiix vali'iii's 



(hi noitilin 1 k t HI // t'hl inipair, rl mix valcurs 



tin mrnir iitiiiiiin* k> si // csl. pair, senrnf inta^inaii'rs p| riiMJ 
ili'U\ it ili'iix. Dniir IVMfiiJiliitii (i() "ll'rira, si n rsl imjiair, line rfidi 



1 00 HliSUMKS ANALVI'IOHKS, 

I'ccllc ct i ranincs iin^iniiircs; si n csl pair, dcuv nirim-. ivclli" 
(>( // - -J rac.inps ima^iiiairus. Lc nninlii-r Inltil ill-- rjirim's iU-.(inc|,.. 
sora diiiih (oils ICH r-as ('^iil an dc^iv // dc ('(''(jiialMni ( id ). 
KM roitihiiiiinl la In 



iivni! Ics lormuh's (''*;). (71 ) dn ^ XII rl 



on Inmvora, puiii 1 Ics riu'iiics iiita^iuaiivs di* rrijiiiili 



pour Ics I'iic.inns iina^iiiaircs dr IVqimlinii .1 ' i , 



Si I'm! suppimi 1 dans lY'qiialiiin (; ) 



(7)011 (H), ivdiiid' ii 
(an) >" f, 

aura pour ran'm-H Ics diviTMS vali-urs di< .r i|tif I'MU pt-iH d.-dnuv dr 
In Ibi'inulc 

(91) 

<m priiimnt pour ^di's noniliroH ctiUci'H. lit* pins, rummr l;t !if]n."ii 

I'nlrn IP rapport 

U i i 



ItKSUMKS ANAI.VTIOUKS. (({[ 

rl le iHimiirr enlier // Ir pins vnisimlrrr nippoH sera rvidmnnienl unr 
IVarliun tie iiumrnilrnr impair, inlrricurr mi (mil nil plus r^alr ii ', 
par i'niisrt]ii(*ii[ line IVarlimi dr la Ihrme 



''^' I " Hjml mi nnmlin'impairrxal on inlY'ricurii //; rninnir d' 
hi rui'iiiiili' 



nilriiiiicra li's .siiivaud's 

/ i i . - , /,' i i 

r -I /nr ' - i:. 



II I'^l cliiir ijii'iiii tililirnilrii Imilcs Irs rarinc.s ilisfiurlcs <lr IV ( (|iia- 
(ittii ( 'MI }, rii all i'il> nan I Mirrrssivrini'iil an nnnilirr /-Ionics Irsvalrnrs 

rs roiitpriM'h rnlrr Ir^ Ihnilrs <i. - An I'rsle, / nc pi'iil 



alh'iinli'r la Hri'iniilr tlr i'tt Untiles rt ilrvrnir r^al a _ ((tranlanl 
i|iH' rt chl impair, t'l rV.if alurs sciilnin'iit qtic rrijiialion (^.n 1 ) atlmcl 
mil' nii'ini' riM'lh 1 , Kavitir 



I.PS aiilri'K riicini's riH'respoiulanli's HIIX valiuirs 



ilu iiiiinhrt' X', si // esl impair, cl mix valeni's 



<lu nii'Mnt' rinmhrr i, si // csl pair, scront m'idisiiHiKHil (oulcs \mi\n\- 
naircrt ci conjuKiin's thnix a dcnx. Done Pollution (an) oflVira, si n 
csl impair, nnc rai-int 1 ri'irllo ot // - i me. in OH iniaginairos, si /? osl 

tC.~ S. II, 1. \. UI 
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pair, n rnmnos iimiKiuuii. I,.-, nnnihir .!'> rar .lishurh's MT. 

done loujours i^\\ mi <l^n- Hi' rrllr nn'inc 'i| 
15n conibiiianl la funniili 1 



H -1, /' ', " ') ' ' 

on LroaviM-a, pour I' 1 * m-ini"; iiiia^inain'-> <|i* lY-iiialtnii .r 

,' >' ' ( \ i; 
lust'iU'iiM'H iina^iiiairt's dr I'i'i|Miilinii .;' i , 



Ins I'aoiuns iiiiii^innircs dc t't'ifinit inn .( ' i . 



pour 

< 



Oil JllllS si 



(1(11. 

D'apl'i'H (ii 1 qii'mi virn) dt 1 vnir, I'"" rin'iiii'.i /i'""' 5 rt'i 1 lli"> MII IIIM^I 
nainis ih) ('.liiM'.uiin ilcs qiiaiililiVi i, \ i ^mil i-u inuuluv i-:|itl ii a. 
D'iiilliMii's, pour nhfcnir (nulch ICK \;iirui., ih* i IJMH ilium.' l.i IMF 
muln (i'i) ott (i '>), il sullit di i iiiullipltiT s.Hivt-.-.ivi'ini'nl I'mir th H u" 
vjilcut'rt, par cxiiiiiplc 



nil [,"'' Pi v ', 

p:ir IOH divc.rsos rnniiuw di 1 I'liiiilM dti di'grr rt, mi hicn cnnirr ilr mill 
tipliur la soulo (sxprnnsion 



IlKSliMKS Vrs Vl.vriOUKS. m 

I 11 "' ''"' ' '"'"""' " n ll(l ''"'"I''. '<' 'M pnsilil', rl par Irs ra.'inos /,"""- 

li' " . "i ft ''"I m'-alil'. \juiiimi-. ,,,.. ,| !ms I,. pi Vm j,, r ,.., S( ]Y M ,,.,. S _ 

M " M ' " ' ' >irl '' 1 |"'ri-|'-r nl d(> r;h-iin';,/f illll( ''ili' a \ (> \l , ( r ; rs |. 

mlil-r mi.' \;il,. M r |urlinilirrr ,l,'.r prujMr ;. vri'ilicr I'niiuilimi (7). 
I'.i'Mi' ^ili'iir pai'limlii-rc ( -sl rrllr ijuc nnns .Irsi-itiM'oiis par la m,- 



l '' lin iiii:i;!Mi'iiiv iviil't-i'iiin' i-iilir IPS parmllii-M's sera posilivv, (\v. 

IHIM-, ril lullii, !(;;!,! t|lh' ;, ,-I " .; (l ii'|ll (IrllTMli Mi's par I('S I'lirillllll'S (.) 



I'm* ''itih', on lin'i'a iii". rnrniuli's ( i'l t, 1 1 *> ) : i" pour dcs viilnurs posi 



I ,, > 



,'," piilir ilt'r. VllIlMIIS llr^HliM's ll< f/, 

1 ia' i int 
'H, i ( -,/ /-V' ')"' " ' 

l, fun piMirra rimniTr la pi'o|nNiliini hitiviuiU 1 ; 



Tin imi MI. I , l,r wimhiY drs nu'iiiry tlhtinHi's dc ['('{/nation bintim? 

.('* n i l>\' i 

t'vf t'tjti/ tin i/t'i>n' n tl'' I'i'llt' ct/iiiifinn. Ci'x iwi/icx tmt n'ti module cntninii 
> ; t/ni\'it/t'ftt it /<; /nif\\it/n't' t/it mwlnle dc tt \-b \l- i . Kllcs so/it rvprc 
wtttt ! t'x t jHiiir r/c.v wtltws /itmilivn: dr /xir Ics seen/ids rncmbres dot fur 



16V RtiSUMtiS ANALYTIQUES. ' 

mules (i3) OK (27); />" /- ^ valeurs negatives de a, par les seconds 
membres dcs formutes (i j) oil (28); e/, /row les obtenir tonics, it suffil 
da multiplier successive/neat I' tine, d'enlre dies parks diverses ratines n ftm " 
de I unite, cesl-a-dire par les diverses wteurs de, I,' expression 



(39) 



Les racinns /(""'"" de a -H b \j i ctant rnprcsonlnos par les scc.ontU 
membres ties equations (i3) ou (i,)), los puissumios m lnnm do cos ra- 
oinesf'm eLant an nombre cnlicr premier ii 11), on, on d'autros (orinos, 

lea diverses valeurs dc la puissance de a-\-b\j r du dcgre > sormit 
Rvidcmmcnt comprises, si cat positif, dans In forinuh 1 

nm ? ^^^ *-Fi'-' 

(3o) f)"(?" c " , 

ot, si a csL negatif, dans la formula 



Dans le premier cassoulcmont, 1'unc de ccs valours soru do la fornio 



p"e 



('etto valour, qu'on obticndra en posant dans la forniulo (,'Jo) /' -- 
est cello quo nous designerons par la notation 



dc sorle quo, en supposant les quantitos p, ? d(Honnino(!s par Ins rtq na 
tions (9), on aura, pour dcs valeurs positives dc a, 



(33) P " 

ct, pour dcs valeurs negatives de a, 



ItKSIlMKS M\ UATK.IUKS. Ki.'i 

Pur '.11111', li". iti\iisi's \;ili l iir^ dr hi puissiiiiri 1 il<> a \ b\l \ <lu 
i ni , , . 

ili'Kn 1 ^ pi-iiu'iil sr ili'iluin', pmir Mrs valnurs posilivr.s MY tt , ill 1 hi 

till'Illlllr 



uurni'H ni'f(ali\rH MY <t> ilr la luniinlr 



nf, i 



II f'.I bull irnh-iiTVIT I|IH' I'lllli'llll ill's CiH'll'lirs 



I I 



I'liiitprtH ihliiM li" t'nriniili'rt ( in ) rl { ' i ), on ( !l*i ) cl ( 't(i ), so rriluil ;i 
I'linp ilt". rariili 1 '. "" lhi ili> la cpiiinlilr t i nil i. II t h sl iriiillrni's 
lin'ili'tli 1 'i'jt'^un-r i|u'iiti ulilii'liilrn siirrrshivriiiiMil hind's Ics rni'iin's, 
i'ti ,ilh ilniaiil siirt'i ..... ivi'iui-nl mi iinuilii'i 1 /', ilaiK la I'lU'muIr ( 'i ), li's 



vitlriir-t rtthi-ri'N I'niupriti'H t-nlrf Irs liinids <t, > c| , ilatis In lur- 
iinili' ( JH i, h". valiMirs PiiliiTi's ciHiiprist-M riidv li-s liinili's u, , 

ptturvn tjur, '.ui\;iiil I'liypiillii'M' iiiltiiiM 1 , If Miimhri' in sntl prciiiicr 



I'llI'MIV ipll', I'll VIM'Ill lilts IlirilHlll'S (?V) I'l ('!".), (Ill illtl'il 

l, |nmr ilt' 1 * Viiit'iir-. piihilivi-s ill 1 n t 



Si I'lin ilivint' i'miilr par la puissaiici' tlr a \-h\J \ ilu ili^i 1 '' 1 f ^ 
r'i'^l-iV'dii't' par Ir prinluit ( '!") ('li ), on nlilirndra la pnissaiHM 1 <lr 
,/ j / s i <||i ilrjirr "' I.rs (livrr-sMS valcurs tic cctlo pnissaiirr 
-isiK, si (/ isl piisilil', ilans la furi 



tlili UKSUMKS AMMTi(.)l!KS. 

cl, si a csl m^iil if, ilniis la Innniili 1 



Duns Ir ri'minr ras sfMilrmriil, I'linr dr ns \;t|i'ins NIM.I dr l.i 



llnllc valiMir, qn'on nlilirmlra rn pnMinl duns lii Innnulc ( i" t X 
i'sl cello <|iic nous drsi^nrrniis par la iinhilinn 



ill 1 soi'ln (]ur, un stippnsjiiif Irs (jicnililiv. \ rl ', ddt'i iniin'r pai It". 
(''([Millions { ()), on aura, |mur dcs valcnrs |msili\t". di* */, 



i'l) p " r "* l ( " I /-\ i ) '. 

I, pour ds valiMirs nr{(alivt'M di- a. 



n ii\ 



Kn ^(iiitii'dl, /// cl // claiil dcs nuiiiliirs riilirr. i|iic|riMii|ni' .. Ir - ill n\ 
noliilinns 




iiniil cinployi'ics iliins Ir IMS nil IY\|.rr^inii HIII.KIKUUI' r.-n 
IVnm'w riilrn Ics piiriMillirsi^ ullVirii tun* |i;irlir ivdl.' |MMII\M. 
(jiic. la Irai'.lion ni- w rmlniM 1 ;i un nniiihrt' pitlirr. 



n 
ni 



u ' I I* i '" t i > 

hi lii Irm-fiiui /( sc ivililil a un iiniiiliiv i-nfii-i- /. .ilm-., |,^ MIII.I 

lions (/|li) poim-onl rim rnipltiyn^, ijiml ifiir *,,ll h- M^I..' !' l,f .j.l.n. 
lihWi, oldo la l 



Irilinr.i Miiiunliah'Minil h", ilnis 

1 < " I /'\ It' ;," V I. ( | /, v ,, "' , (J ; ^ 

" 

, t "i" M' riMlnil pas a mi nniiitnv cnlii'r, alnrs, m p 




1111 ' '"''"> 'I' 1 - rnrninl.'M Th ,.( t",'| i, tiuiis M*n!i<ni(>nl poutMlrs valrnrs 
nr>lll\ i- , ili< i/ 



''''''I 11 ' 11 " 1 " < i't >i iilf.i -lunl IHUII IfMii.K, |,. s vali-iirr, 1'iilirrrs on IVur- 
' 'I' 1 '' 'jii.inhlr [iti,id\i> mi ni'i;,ili\n ili'M^nri' par \i, t \'\\\\n> 
p'ti-li- j'i r.'liMiiii'i' ;in run niriiir nil In ijnaiilid' [;. tlt<vinii{ 
i-i', i.'i-,( n- i(nr niiii-t Irntif. lir^inriiiais. Kn rtmsiMiui'iin 1 , si 

I', f- 1 II l.tlMMIIl.'l. |;i |Mi|;il| 



I'liipliivi'i- pitiir i|i".i|^ni'r li- pniil 

V',"^ 

i<i|iri< la lituilt' vcii l.itjiiclli 1 



II I * ** I >iii , ti 

aiitds ijiir i on liul rmiviT^i'i' la ijiianlilr pnsilivi 1 nil im^alivi 1 I 1 

ViTt Itiii- liniilr i^ali' a u,. 

l,.i n-Htihiliriu tie lVi|iiahmi ("\ cnlfaiiH 1 rrlfi 1 (I'liiu 1 (''(piafion Iri 
HiHin 1 ill- la fiiniii' 

( '"'I ,(' a ' J ! //.*" ( If U. 

KII rll't'l, ri'ltt' iliTiiiri'i 1 , pnuvaiit sVnriiT roiiiiiin il suit 



i t> i * (t^ 

(<" t ' ) '. V. 



I 

|Mtiin':i t'*li'i) nunplun'T, si ',' </ rsl piisilif, p:ir It 1 Milriur il ..... li-nx 
(''(Millions IHIWIIICS nmii'iscs iliins la I'unuiilc 



i 1 !, si ',' '/ rsl infill if, piir Ic Msli'inr ilrs ilritx i'-i|ti;ilititi'' 

tsf's ilnns la l 



i I * ' 

Si // so rriluil il rmiilr, lY'tjiialioii (, ">" ) SIMM rnlinlr .1 rripi.ihmi tin 
scrond dcttn' 1 



^ ivrllcs int'alci i'I rniiiiiri'-i"' il.ui . t.i Inr 




s ini ;i 



ix rimncs 



t'^ai-.s rnni|irisns tl.ui^ l;i 



w .- :;.(-, ':')\ ,. 

si Ton a 



'liiin deux runncs i-i'idlcs tonics <-l ilrli'rmimV* pur h. f,.rmiiir 



IU : ;SIIMI ; :S -\ 



,/ 



IMI liTimiKiiil ri> para^raplii 1 , nuns IVnuis, relalivi'iuctil ;iii\ raniics 
""" n ilc I'liiulr I'l'iHVM'iilei'H pur li's divei'scs valcnrs tie IVxpivs- 
..inii i "if), iini' iiiiM'i'Viiliuii (jiii n'r.sl pas sans itiipiirlani'i'. 
Si I'mi pnsc, pniir alirt' 1 ^!'!', 

(In) I <"' * 

el M Tun ntiiiiiiii' /, / tleuv i|iiaiilih''s ciilii'-n's pnsitivcs mi lu'^alivrs, 
tn.ii'. Iclli'iin'iil t'lmi!.ii"' (ini 1 /' / tit 1 soil pas ilivihiMr par //, Ics ex- 

1 i * 



(I.*) /' 



ilnix nii'inr:. u ttn "' ^ I'linili'' ilihlinr.los 1'iinr tie I'miltT, puis(|iii' 

I.I (lilliM'fMlt'l' 



r-,l mi uiimiiri' i-nliiT. Minn: Ics i'xpn i ssiuii^ (i\'.\] hornnl drnx racincs 
...... i ,|,. I'luiilr cliMiiirli'S I'nur ilr rautiv, si la ilillV-n-Mi-c /' /i'st in- 

I'ri'ii'im' it , il'nii it I'l'-Millf t[ms pour olili'iiif tnulns Irs nirjm't di' 
r ilti ih^ir //, il Millil ili 1 prcmh')' Irrnirs iinnsi'Tiilirs ilc ta |ro- 



.... /. \ ) . X l . i. ?'. >- a . * l1 ..... 

|H'til(inniM' ilans Ics ilrux SI-MS, par i-xt'iiipfn Irs lemm 

t ,,i) i, ?.. X', .... >" '- 

*ln, 

((/;*..* */ c- s. n, i. & 
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Soil 



iina^inam 1 <|ii('lront|iii h , a, // di">i^nanl I|IMI\ tfii.iiitiir 
riM'lloH. (!c ijii'uii apjii'llr li 1 fatfttrilhint 1 ilr n \ l>\ \ ilmi" If -.ytlt'tin 1 
donl. In huso isl A, r.N'sl nin* noromli 1 rxprcsMoii iinii^inaii'i' ' \\ i . 
dans lii(|urllr IPS ([Utinlilrs v\ (J snnl li'llcini'iil i'|ini-,n". tjin- I'MII .nl 

(I) \*'1V ' </ f t,\ I 

rl, par unnsi^iiH'iil, fit (''Kurd ii la Inriiuilit ( *i ) ilu X\ . 

('!) ,(''* M 'I 11 II I l>\ I . 



Aiusi, en piii'Linilirr, mi /o^nt'it/it/ii' myttrtt'it ih 1 (/ A\ i -u-i.i 
nnc Hxprossiwi iitia^'inain 1 i f^-' i Iclltniir'iil rlitiKic ipir I'mi .ill 



D'liilli'iirrt, si I'mi liiil 



cl, si Ton <li'sigrii' p:ir /' tin iioinhn 1 I'lilicr i|iii'li'nn(jin-, mi 
pmir dus vJih'iirs posifivi's dc tt, 

(!>) tt \ h\j i f/('tt ! '*vnv i < r l|^ "-UHI^ > t 

ol, pnnr dcs valcnrs in'^alivcs dc (/, 



Ola posn, il on! rlair qn'on vt-rilicni hi h'irimilt' i 'J). *i <'*( |*MMlit, r 
proiiiinl 
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-l, -.1 ,t ilt'Mi'iil iii'-f^itil', en prrmiHl 



II \ ,i |i|n>. -nil prul aitn'iiii'iil '-'a'-Miri'i' <|Ur hi Innnlllo (7) till (H) 
Intiituia imp. li". lii'i-iiilliiiich Mpprt'ifiis ilr IVxprrxsion 'miatfiiiiiirr 

. /. \ | . I ',.11', I'M M'llll (III llll'llli'llir 11 (III J^ XIII, ll' IlKlllllIlM'" (III 

pit'itiii-r iiti-iiiln't' t|i- rt'(]ii;ilinn ( '1 ) drvrn w I'onlniiih'c tivcr li 1 nniiiiili 1 
, ili- I'l'vn"- ...... i n \ l>\ i . tifi tiura il 



ir.tMliv (i.ut. M, t'M ,u!npl<iii[ l;t \iilctir prrrnliMilt 1 ilr a, nil iTiluil /' ii 
/rrn daii" la rnniilt' { ') mi (('). "" (in-rii ili' relic, lonmik joinli' ii 
rri|ii.ihitn ( i ) : i" piiui' di"> xah'iir.-* (insilivi's ilr a, 



" potir 't"> Mtriir^ iir^iivr^ r (/, 




pill' l'Ml|SI'l|lll'lll 



On I.IHHI.-.M <lr nirinr '|Mr Irs vali-U.s <!.-/ I- (i \/ prnpiTS a vrri- 

'.r /;/ i n-latils nil ss- 



r, 



!,'.,.' tlnitl la l.usr ,-M A ....... I I..U.H rnni|.ris. iH.iir clrh vnl.Mirs p.-sHivrs 

ill- (/, dans In rnrinuli' 



,.|, |i,,nr ili-i Mili'Hi-i iii'unlivi-s .Ic , ilnns In li.rinuli' 

, , .;n . '-'ic't-AMMV t . p , (C 
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Si Ton suppose, en parlirnlier, tt \~/>\ ! i ' i, par i-iui*.i'i| I 

p -D,%-' o, Irs Tommies (7), (H), un (ij 1 ), ( m) tlmim-mnl jiunr It", 
lo^ai'ilhines ni'iprrirns dr I ) , mm srnlrnirnl /rrn, iiiiii-' I'lirmv limit" 
Irs expressions iinatfinaires dn la Inrnir 

(l l) ' l/iTTv' ' "" ' ' lr/ "' ; '"'\ ' 

cl, pour his lo^ai'illunrs nr.prrirtiH ilr i , (otilrs lr>. I'vprr-iMintis ini,i 
^inairrs de la Inrnit 1 

(ri) i (!/, i i)n\^ i mi ' (i/, i i):; I,.'\ i, 

limirrulrinr.iil, si <t -\ Ii \J \ hi* rrilml ii inn 1 t|iiiiiititr n-t'lh' /. mi 
pourra, rn verdi ilrs Ihriiiulrs (';), (H), mi (ijl, (mi, I-MII .ninri 
i-nniinn In^arillunrs dr a : i"si n rut ponilit, luiilr-i h"-. 
comprises dans la Commie 



\ft I' M/,J: I nil 



i>." si // t'sl iir^iilil', Intilcs |IN I'xpri'stimts ritin|tn ..... . rhui'- hi I'm mnlr 

(1/1) H */) I ((/. ! i)ir\' i nu I.( ,i) ' ( i/,,. . nl, \ i 



Ohncrvniis d'uillmii'h i|n'nii prill iililciiir fmilr:. rt". r\|ti'i".'inn . i-n .iju 
laiil ii I'linr (|iii'li'niH|iH' d'l'tili'f rlli-i, pur i'\ruipli-, |MII|MI' '* '>( 
posilil', an h^arilliiin 1 ivi-I Ir/uu I.r/, h". divt-i'. In^iirithiiH' . mi,i t ,;i 
iiaircs dr I'uiiilr. 

l.l'H(|Ur, h n'rliinl pus mil, n rsl pii^illl', 1'iin ttr . Itt^.u rllmn , il- 
f/-h/>V~-i savoir ndni ijiii rnrrt'Mpitnd it nm* viilt-nr unlit- il.- />, > >t 



(" : ") If i C^ 

suiviinl (jiir Ton prrui! pitiii- hiisr lr nifinlirr r nit h inmthn' A. (',".-.( . 
r <iun uittis drhigiu'ritn^ pur lit mitiilittu 



K,"'i 'l>\i < i) nu 1.6* i- /v ii ( 
onl, iKiiiH no fi'i'Diis imam', p'autimt qui* In pnrtiuii rrrllc th* IY\ 



lll'SUMKS \N U.Vm.UIKS. m 

iiuit iiii;it;in;un' n-iilVnui 1 ..... ihv h", pari'iilliiWs sera pnsilivc. Urhi 
pii-ti', en mliiM'tlanl ipit' ;, H '] Mm-nl ilrlrrminrs pur Irs formula {/ ( ), 
mi .HUM. pnur ill"* \alriHt punitive;* ilr ti, 

| I" "\ i 1( '( i /\.' i\ 

!'/> 

' I,;. ' .';l,''\ r i !.(</ i /<\ ; i). 



u ' :^ - u 

I.;, ' VI.'Y i !.( 



1'iii Minlc, li", lit \rr-. Ictj^i ril linn's dp rr\pn'SHiiiii it \ l> \ \ sr ttrdni 
run! , puiir id'u vuh-nr-i piiM'li\is iln tt, ilt 1 hi innniih' 

i IM) K'< i ''\ i i ' </. i;\ i on I.(iM A/ i 1 ' M/. irl.r\/ i, 
i-l, pnur "It", \alrnrs nr^alivi's tli> <{, iln hi Inniuili' 

(t'O It, " ''\ i )'('/' )"V ; ' "" !( " 'V ' ( >( ^ ! ')''/ ' 
i,*iti-.p,-fiMMi 'ii' i'i". "livi'i'M'-i Iciriiiuh's I'tiiiilnil iuiiiuMlialoiiiciif ;i la prti- 



I'm i nit' MI- I, rfyw/H/iVi : /vV//r (i// Mr w/imM'u/t itnif^intiin 1 t/ti<'/- 
.'//////- <i totifmn^ H/IC itt/itii(t ! tit* li>:<ttrit/>iii<'x inuifiintifi'fs, tlunl 1'iifi 
t/*fHJi/ ////Aw *///.- t'r.v/iti'\\itw thi/intr A<- /'('>///// /( Hr t/mltiliti 1 /mxitiw. 
Ih }>ln\,}uitti tilitrtiii' tnn<in'\lntfitrit/tHit'\ t ilsn(/il i/'<(/<>r//<vv/ /'(//( il'i'tiltr 
. (/ r A \ (/(V. / \ lni>ttiithnn'!> iff t'nnitv nnn/tris tlnnx htfnrtnttlt 1 

1 i/.r; y i tnl '"UTrl.t 1 ^- i. 

AjnnlttiHijni', i'ii VITIII <lt'-i riiriiuili'H (17) nl tin lii rnriiuili' (/|ij) tin 
15 XIX, on :mr;i Imijmir*, t-ti ili''Hi^iiaiiLp;UMMini' i-xpri'ssinn ii 
ilunl la (tarlic n'u'lh' Hull jni'tiiivi 1 , 



17/1. 

SniiMil tniiiiili'iiiiul 



((I) ,/ it \ l'\l i, r if' i /' \' i, i. "' - /' \ i 
plusiriii's expressions iina^iniiirrs ihtnl IMS |i;ii-lti". ri-fllc-. 

*/, n 1 , n , 
soil-ill posilivMs. Si, en ih-si^itnnl jtjir 

Iniii-h niuilitlcs, on pose 

", HIV linif.; i i';' -it r iiiii)- . :. .in i.iiij-- ' , 



i'(, pill' Mlilr, 



i - i 



i'sl nniipriN ruin' IMS limilrs ". \ In pmiir iv.'ll.- .In pi, ,.!.,.( .1 ,< 
sci'ji ]iiihiiivt<, Ml IV't|iiiiiinii ( ". ) MiiliuinriM li"- >iii\.uiti'. 



U.i,) 1 .: .1 f{;\'.'!'".. * i r: i z 1 , \\ 

l.(,rj;, ,,) Ltyi.'i,' ,,,} i ^ , '; , -' , !| 

niu IIDINTJI Miirnn 1 iVctri' ntitutir il ^liil : 



' I.( >.,.! l.i r.j 1 i I., 
tii. Mliinf (niHitif el JJL ilrHKiiiint tun* ipMittih- rcrllc t |in-|. 



UI : :SHMI : ;S \NAI.YTK,HlKtf. 
iinere ill's equation;. ( y H tlnnncra, nnn sniili'inen 

( '',' ) <"' (*( i l>\ i )!' r,! 1 .'! 1 "^ i, 

mills riH'iiri' 



Aiii'.i 1 1"* I'liniiiili'M ( '.ill ), ('-',H), (|iii sniil ^riirralrinnnt vniirs litrsi|iii k 
,r, )-, - tli-'ii^iirnl ili 1 ^ i]ii;iiililr^ iV'i'llt's posilivrs, en vi'rlu dis jirn- 
pi'ii' 1 !!". innitiitiiiMiflilrs i|rs In^arilliint'S iri'ls, MI' piMlVcill, pus (Ml'c rli'ii- 
ilth"., Minis lit- iutliihl(*M ri'sli'irlinns, itii rns nil ,r, _)', 3, ... di'vii'iiniMil 
inia^iiiiiirr^. U;uis rr ili'i'iinT ens, li's liirninh's (*.>.() sulisislnnnil si, 
!i". viilciii's ill 1 .r, Y, s. ... (''hull ilrliTiniiHTS pai 1 Irs rnrniiilrs (i.'J) d 
!cin"' piirlii's rri'lh-s a, tt ', n' , ... rliiiil pnsilivos, la summo 



/i // , //' 

.in 1 l.tiiff t arc liuiK , t iii'r \i\\t# 






TT 7 1 ' 

iHi' iMiln- li's liniilcs i- / cl Ics loi'iinili's (-^H) HI, la 

i|ii;iii[ili' ti riant pn^iiivi 1 , It 1 prnihiil 

/. 
(.in) //lire lun 

ri'slr ntinpris ruin 1 li's inrincs limitcs. 

t^ XXI. /fax srrit's ifnttfii/ttiiws tfatihu's on mutti/tlrs. 

Si 1*1111 suppose ([in 1 1 1"* ipiitnlilrH eompriHcs iluns lo lahliMiu (i ) du 
^ VIII sc ehan^eril en auliiiii iri i x|>ri'ssioiis iina^inairi'H, la st'w 
', ilnnt i',es i|iianlites elaient les (liUVn'e.nts Inniies, deviemlra 



mi utisuMi'ss AN.uvnnuKs. 

iinr Hi'i'lr doiililn ima^inaiiv, ilnnl Ic icrnn 1 urnrriil ncr:i H 

par 



m, tit' rlanl ilmi\ niuiihi'i"* riilirr^ (|iirlrimi|iii"i. I'limllt'iiii'iil MM pt' 
iinatfiiHM' line HI'- rii' iniii^iniiii'i' Iriplr ilonl li ( li'i'im- jM-in-i.tl 



siTiul inn 1 liturliitii iliiiiKitniii i 1 ih". li'nj;, iiHlici". ruln-i' ft, HI , m . r| 
liiKiliMiirn! unr srriiMiiiii^iiiiiii'f niiitliitli' limit tf Icnin |-<nri.tl 'fi.m 
inn 1 Iniicliuii iiiuiiiiJim' <lc m imliri". 



rliacilli (If 1 I'cs iiiilii't'h pnu\ailt rcrrvtiir 'invi'v.ivi'im-ul li". \,iiini', 

(MllJi'l'l'S 



(icla |ni'ir, iniliiiiiii>t v,, hi .'.tuiiMH' Inniirr [i.u r.nhlilmn ,1'nti ni<iithii' 
lini on inrmr inlini ilp frnni", tit* I;t '.cin- mnllipii', i , id .-n.m. . [,mi 
nunptiMM 1 tli 1 luiiiiit-rr tfu'clli' rciilriini' .111 niMiii'. IMII i ] I. in,. . i|.nt > 
Ifsiiiirli la iiiiiiMin ilr-i indiri ..... H| iitliM'ii'tnv It n, \-l Hit" i itii.n - lit- 

* | J 

IH' I'tiliiplTlUll' 111) ll'l'llll 1 nil'IVnpMlillllHt !l <!' illilli (' \ rliitilit . ..ill I Ji 
I'mnrr m HHMiii' Iruiji'. hill'. It", h'liin". ijit'dli I-M lt .|mi . M i, tup) n ,ui 
err. HiriiirK inilirtti mi i|iirli|ur'i me. tlYnhv MIX p.d ill > unlm. 
iiintihli'i'h. Si, Itiutt". It", luis i|iit' It-, t |cuv > "mliti-m pi* k ,1 nh . *.ni 
iviuplini, la siinuiH'.v M nuivrrtf" pmir ilr . \alt'iu . run . .md . !- a \-IN 
mi" funiir Ii\t v, l,i M<i'ii> iiiitltipit' ^-M ihu' t,nnt/frttit< , . i ! 
<'ii i|iifhlitiii r.'apprlliTJt la MMUM i|f l.i MTIIS 

Dims It' t-ii;. I'nnli'.iiri', l,i M<iir iliiti^ill.iui' iniithjili- M ( 4 t/n* 
n'iinr.1 pin* ill- MUIIMII'. ,Sj, tl.in * li- pri'tnit r i-.i 1 ., MM p<r 



>' n sera In ri'slr dt- ht W'TII* itun|{iiKuri' iniiUipIc, t-l t t j rt- >(**. i|tit 
M'nhM'ii i'i> (JU'IMI piMil iinmiiiiT hi Miiimi' (Ir tmi% lr fi-niM^ mot 
pt'is (hum ,v, (l ilcvii'itdra iitflitimrnt jirtil jiMiir di^ I|>-HM 
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^ramies d(> //. Kit pm-lanl de ees delinifions, on pronvcra sans peine 
I"' 1 . pour rendi'e les Ihrorcmes I, II, 111, IV, V du VII! applicable 
au\ scries ima^inaires multiples, il siillil, de snbslilnei- dans ces Ibeo- 
remes les modules des diU'ci-enls Icrmes li lours valours niinie,ri(|iios. 
Ainsi, en parlieulior, on jionri'ii rmmnM 1 Irs prnpnsilions siiivanlcs : 

Tiii.diii'i.in. 1 . l,t>r t \'t/tn' lex HHH/iib's <ics f/iwrx Icnncs d'unc xc'n'c intti- 
f>t/nttir /tttt/ti/i/i' foruH'/it iiftr .vc'/vV rcVV/r com<ci\i>('nlc< /<( \<ric ii 
i-xt ('//r-tti^ttn- t'ii/n't'ft'ti/c, 



i.iiiu'.Mr, |[, .Sii/i/mso/i.v t/iu 1 , jxntr itn module dr hi rar/Mc n inj\ ! - 
n c t la fow'iion y <lc ,r soil t/nvfa/ywb/t' en tail' /trt'/nitrc .vc'/v'c con- 
/ift' ttrt/ti/itur siimint fas /wixsti/uvs cnlivws rt posit iws <{< ;v t cl <jt(t\ 
tin inotltilt' tit- la rarialile y i/tfmt'ttr a c', (a fonclion z tic y soil 
h/t' en unc si'tit 1 romrt'^ctitr ort/o/i/ttr suiwtn/ Irs /wixstuiM'ii 
rti/hm ft /Htxitt'ws i/i' y ; z sera t/tvcto/i/Htb/r en inir Htwwltr aerie convcr- 
}>en(e ort/ti/itie'e xttiwint Irs /infsstinrrx r/ittrws el posit iws ttr .(', toittrx /ex 
fnt\ (/tie If tnin/Jt/t' tie ,r, r'tu/it injerieur a r, /nvt/nitvi pour /ex tcr/nrs t/e 
ftt />re/niere \erie ties inoilnlrs tftwt l<i soninic sent infe'rieure it e'. 

I'niii 1 iiiniilnu' inn 1 application du Ihrorrinc II, siipposons (jiir, la 
vali'iii' ilc .r riant ima^inum 1 , on IIIT.IIIM* 



J I I ' ' I <~- - 1 ' ' ; I 

1 l.'l I.M..) 

les scries comprises dans les .seconds mcmbrcs des for- 
mitles (i) el (:\) M-ronl I'lUivci'^i'iiles, bi premiere pour loul modulo 
ile la \iiriafde .r iulcrieui 1 a I'mulc, la sccoude pour tonic valeur ima- 
^iiiairo el liniedo la variable/, on (ircratlc cesrormule.s, eu aUribuuni 
;i ,r uu uindule /'< i , 

(il) o it 

Or, en vorlu du (lu'-tn'cmo II, In second inomlu'is do la formulo(3) 

tn:nvrtf If C. -S. II, 1. X. Mi 



I7H MKSIIMKS \ N U.Vl'l OP KS, 

ilcvni ,sr rtMluiro pniir (J. --''i ii la somiiir d nm 1 M I III' * 
iinlotuin 1 silivnnl Ics pniss:uiris cnlii'i'i"* rl puMlm* 1 - <!*' ' 1' .ullfin -, 
i-(> sci'MMil iMi'iiiliiT, rnitii-iilaiil pmir "!<"' \MniiH ii-i-llr. !' i -IMM ! 
m-rnnil nicMifnT do la furmuli' < i ) dn tj \l. M- (niM-JniiM.-i .1. p.u n-tlr 
rnliiclioil, I'll ci'Iiii i|tlt' pn^i'iilc l;i Inriniili' ( '/ i 'In Minn-' J.,H.I -i.tplu- 
On iinni ilunr, pour / ' ' . 



r 
i 



KM (I'mill'i 1 * Irrnn's, la ill (jiii- Ir itiniliilr id- i 1 n".li-i.i ml. i inn .1 I'M in it-. 
In Iiini'linM )' ili'-li'i'Miint'i 1 par lu ft inn n If ( i i \vnli-'i.i r< ijM.ilt>Mi 



Si I'nn siipposis en itiirltt'iilii'i 1 , \i i , In ('"iniiili' * i il'iim* 1.1 



^ \MI, /^rc/iyyif /itr/ii\ r/rs fujii tnuti \( i < i i, I i * , ' i i 

l/(lti\ A' ''f/V H/i /t/ I'lttliififi' I i/n(<llt t," 't , !/,'.*. ' 



tjftl' I'uil iltli'lllMC .' I.I \.lll. tlilr i llnr \,!l> .]; 9MI1 Ui.uti 

lii liirnn* 

i 1 1 ! v' ' / 1 i*n >r < \ i mi 1 ', 

11 M liltiiiuli* (MINI lil' rl / tin ,ii' rrt-1, ^i I'MU l.iit, jfMtn >t |ni j t. 



.ur I.tti!, 1 ' 

t * M , f 



I'l si 1'iui dt'sigtit 1 pai 1 (/, tint' ifiutiilifi 4 tvi'tli*. un [J-.MU. ,f, \<m\\ 
li's valcurs pusilivt's i|i* i \ rriiti/, jt<ir i<HiiM<i|Mritt puid s.i, 



ItKSUMKS AN \I,YT|OHKS, 17.) 

e ( ; nmipnsi's ruin 1 li l * linnlcs it, i, 



U> I O 1(1 i '/ I (is/ I / '-') I ,s\/ 



1)'. iiilir purl, rii >U|)|MI',;III| | :1 variable .r n'vllo rl comprise ciid'C 

' 1,11, IHHI:l ;i\UIIS ll'UtlVt' 1 



J'.ijnnii- iiiiiinli'iiaiil ijiii 1 1 1"> rnniiiilch ( d), { 7 ) siilisislnit cijnin 1 , pour 
ilr , \;ili'in ^ iiiiii;<iii;nn<^ tic r, Ini'Mjui 1 li i iiioiluli 1 / i'>l inl'i'-ru'iir ii 1'u- 
nili'. l.'c-.l iv ijiii 1 I'nn clriiiniiti'i'rii **iins pi'ini 1 I'll nprriinl t'oiiinii 1 il 
ml, 

(.nun-Mill" ijin', la \;u i.ililr .r rlitilf iniii^iiiiiiri' rl sun IMIM|II|I' inlV 1 - 
i irnr a I'miili 1 , on 



re ijiii i". I pri'iui", pui^ipic iitiH's la srrir niuiprisi 1 duns li 1 M'l' 
nii'iiilirr ih< l,i I'tiniiiilt 1 ( M ) chl roii\nt'j,'i i n(i i , !,;i I'urmulr (ti ) rnlraii 



i mil |c paru^raplii- pn'-iTdciil'). Dtini'^'si'i'a Tun dcs to^aritluiins ima- 
KUiam'* rl iicprrit'iis th* i I .1*. Kn iriiulrrs Icriuns, nn ntini 



IMO iu ; ;suM! : ;s AN vi.vrnu r:s. 

/ lU'sitfiiiml un mmiin'i l rnlirr, ptir roiiM'i|in-Nl 



cl 

. . . /' i 'iit/' / ' , , / , , 

(I'll v iii'i: lani; ' l 'iit' i" ' ' . i" > ' .... 1 1 

I ! '\i riM/ i / i i 

On lire il'itilleurs ilr l;i riiriuult' ( i -i ) 



/, i'*\\\t 

uc 



MTU, plUII' ih'S VilltMIIS lie /' nillt|)l I .r . i-nll'i- n .-I i , |ii||> l|"!l nil 

de eluieiim 1 ilrs uiriiilili'hri'l /, il r J rl.m tjii'Mii [iMiui.t . n -liiv .ml. i 
(In spi'itiiil HH'tii lire tie IVijiialinn ( i i i. Ilitnri-p '.rr.in.l IM,-HI!MV \iuii- 
pur ili'^iV-N irhieiinililts, ;I\IM- /' ft /, i-iiln- li-. Itnuir , ll( / 

vi'iiiinlii viiriiM- pitrtle^nN in-.i'it^iltlt^. l.< ipMiililr ntih u< ' X . li,n 
Metiil lirtlst|i|iMiii'til tie v.ilenr. Dnih', puiir (mih- , |r , i.ih in > il- / i*l 
eiiiiipriM's enlre Its Imiilt^ tlnnl il V; t ..|t, > X -n.-ta HIM- \.iln 

thiiih 1 r^iili' n rrllr t|iii' liinnnl I'^ju thiui * i - , JIMIII i n, .-'c , 

i ii i i 

line \uhMir ii n Hi', t- 1 1 1". In mi n It- (, ) IM t, t i M !r Until rlrc n 

lit pi'ciuif're ii In funmili' i tit, l.t -*r'Minli- \>i ^\\^ttl^ ; 



Si I'uii sii|t|jitM)', en iii(rlii'ulii*r, / : ' IViinuttMii n M >i 

i * ' 

(''') .M'l ttlll>:i I i ' ; 

i'l, niiiuim ci'Uo dtTiiii'i-o in* i-hiiiigiTii ]MH di- (tiniM* *|i^ttl MM \ rein 



IlKSllMKS ANALVnyllKS. IHI 

pliK't'ra / pin 1 /, on en rnnt'lura, i'n iVrivaul ,r an lii'u dr :L/', qur 
rr<|nalinii 



Mili-.i-.li' poll r I on Irs li"< \ii Irn m ivi'llt's dr ,j; rompriscs unlrn Irs I i null's 



Si Ton pi-1'inl .1 i , mi aura an- laiitf i ,\ cl, par ( 



DM inwviTu I'linii'i', t'li allriliiiiinl a .r uni v vali'ur imn^inuirr ilnnl 
Ir innihili' soil iiilV-ritMlr fi I'linilr, 



MIII-. iMEiiitli'iiiiiil ipit', la viiriablr .r rlanl (onjonrs posilivc c( son 
li' iiilV-ru'iir !i rnniir 1 , la fiirmuln ^H) nnlruiiiM, 11011 si'iilcniiuil 
frijiialioii ( i)), limit I'lirnrr rrlliM'i 

/'(/' M(M. 

I Ml) -I" l I ;i r i ' ' t .r'' \ ' " 

(;/, ilrr-i^iiaul nun t|iiiinlt(i'' piisitivc i|uolr,i))ii|iii!). On aura 



mi, ('!< (jiii ri'vitMil at) inrini', 



Done la ionmitc (d) i-nnlinun di subsiHli'.r dans hums nil a:, olunL imn- 
Kiiiiiirt', nllVo nn innthihi r< i . Aim's, (Mi ('^ahuil niUm (ilhw, dans Irs 
di-ux incnihiTrt do la Ibnnulc : i" IKS pui'lhss rooiloH, a ICH quanl.iUjM 
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t|Lii sont multipliers par \/ i , on obtient les deux equations 

~ u(u. r ) 

- /' a ) cosus i 4- /J /' cost H ! /"* co S3 t - 

i . y 

^ >. /i. T \ 



(20) 



(i-t- 9,r(i 
\ 



+- 



/-sins -t- ---- 



Si dans ccs derniorcs, joinLes a la formulc (2), on pose / ~ - on trou- 



vora 



?= arc tang/ 1 , /'tang,?, (rH-a/*oos/-h/ p8 ) s = (i-h/* 8 )* = s6c.v=: - ( ., 
ct, par suite, 



(") 



u(u i) 
t-^- - -' 



u(u i) (u. a) (u. 3) 
{ ~^~ ~ .. r --- - tns 

I 2 . <J , ; 



cosl'-.v, 



sin p.i = 



^ + . , . nosi*,?, 



ou, co qui roviciil au memo, 

cosps = [i - (p), iang a j + (p )v lang^ . . , | cost 1 .?, 

C 29 -) . 

sui/js [|* langjs (p) 3 tang 3 * H-. . . | 

puis on on eonclura 



^. . 
i ([;), tang'j-t- (^} t liingi.v -. . . 

Commc d'aillcui-s los equations (aa), ( 2 3) no ohangmil pas do lonuc 
quand on y rcmplacc * par - .?, il est clair qu'ullos subsistoiil, qnolln 
quo soit la quantito p., pour toutcs les valours do s comprises ontrn los 
limites 



s ~- arc tang i 



arc tang 



Lorsque I'cxposant [/, sc rcduit a un nombro oiHier ? t IOH equa- 
tions (22), (a3) so reduisent aux equations (2) ot (3) clu XVJ, ol 
pcuvcnt alors ctre ctcnducs a dos valcurs quoleonqucs do Tare s, 



TAHI.K I)l<;s MAT I ft I 

in* Hi'MiMTs AN\M riniti'.s. 



A\i;ilH'"i| Ml M , 

I. V 'HI li'fi mniiliii'n 



10 




ilnil i|i< fihf,irM|l>' liilli'illiI'M, l)1| cI'lHH' plliv,ili|ri! 

'i'iiii.' CM\ . llii'tiM'ini' iln KIM mill MIT |i<4 immliiow \m<- 

, ............ , .................. _ | t 

HI. lln-i \tin,L|i|i> i Mil, <i |..nvli.itt'. en ."t'lu'uil, i'l, PEI p.HlU'ulirr, ili-s |i 

fniii'ii'p <l mi" >f\\\i' v.Mialil^ Hi'ldiiiMii i|in I'vhim! I'lihn Ion I'Dsi 
it"i IIUI'I'HMII' ...... til it'ii'i I'l |mMH\i". il'nn lniu'iinr 



V. I'.uuiiili'. il'tiiit'ipitliiiiuii .......................................... j,i 

VI, He . -rni* i rniivri|'i'iili".i.| ili\ct I'l'iili-t, ct.rii {tiirlK'iilii'i 1 , lie i'i-ll<"i i[lii I'l'iin'-- 

I'lili'iil lc>i ili'\i'lii|ijn'iin'[il t ili' i jiiii'.iinn't"! riiili'i t'M rl m'';;nli\ i". it'im 

I'lii'Miu' .......................... . . . . . , ......................... jli 

\ M, tif\i<|<i|i]n mriiN <\\' i LjniiinilinlEi's * ', A ' ........... t ................. . . li 1 ' 

\ III 1 1<< i HH |> s ili m!' I*' < mi iun!l!ili"i. \n i M| iii"i i In Itri'iiinilli ................... (;r> 
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It'Al'ltt.S l.\ PHKMIKHH KlUI'ltlN. 



Co travail a fito Fobjol do deux editions dislineios, on, plus oxao.lomonl, il y a en dmi\ 
liragns sopar6s do la memo edition. 

Lo promior, dcblmo" mix saVanls franfais, a parn on Franco sous lo lilro snivtml : Aoti- 
veaux Excrciccs dc Jlfath&natiques, avoc uno preface (voir page 189) oxpliquant comment 
Us faisaioiil suilo aux ancicns Exercices dc Jlfathematiqucs composes poiuJant los anin'cs 
189.6 a i83o. 

Lo second a pant & Prague, sous lo lilro snivant : Mdmoirc stir la dispersion dc la 
lumi&rc. II 6lnit pr6c6d6 d'un sfvis nu Lcctcur, i|u'on Irouvoni plus loin (voir page ujH 
cl qni fait connallro los motifs do coLlo edilioii specialo, 
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I' A U 



^ii liltMivclllinino nvt'C. hupirlln !us pt'ouiMrefl , ct lew pi'i'somuss niloniuU's i\ In cul- 
turd iliiH Hohiiifiiis , out mic^iillli ls (Utiix onvr.'ifjiiH fjuo j'tiJ public's, A Pavis sous 1<- 
tltrti d'HxwdciiN iln Miit,lu ! tniUl({tM!S , ft Turta nous U; thru il H^htiiurs iiiiiilytique.4. 
t', ii Cdirc |iiinii[i - (! nujoin-d'hut nn troisii^nm rcciuiil thisliiu 1 ii ollVir Ic (U 1 - 
t t1rn (lu'orit'H cvpOHtfcs diuin 1 i\mv. prcmftti's, ct !cn rt'stiltiits iittv (juris 
lit 1 uiinvi-IhiH rc.dlii'i'clu'H m'Htiniiit ontluil. On unit usaca rjud.s ^vi'nt'inciilH in'ont fait 
mi ili'vnli' ilo ntnoncttr mix (rotu chulrttH (piu j'occupntH en I'Vnnoo, ct (piullp volx au- 
tt ft pu HCulr, iiid ilf'lri'inluci' ft (juittcr encore la chaire do Pliyaiqni) Miiltuiinu 
qius 1 Hoi tic, Hat'tlaijjnu avail dai^mt mo con fit; r. ftluis cc n'csl pas nans tloulc 
^H <Uw (luucrnilniltH <)c l>oui,s XIV, nupi-C-H do C(sa I'rimuiH prolticlmirH nl ticlnirc's 
lotlroH ct tics Hciwittt'H, '1 in- jo poiirriiis' mi: croiro dlspcnsiJ tlcfairodu conllnuols 



( iv ) 

lB pour contrlbuor ft 1<wrn jirogrAw. IJH tionveiwx 1'htirclctm jnirnllnmt c 
h>H prrfcdtloiiU imv HvralfioiiH <|n!, N'll (int pnHniliUs cur uui* oiillo tiimi ot 
|i!clo Hurtout on no nnnrnlt nljinmli'D tin lunririimfn, en HiinitMttront i\ den 
pun (Mol^iu^ifl IDH uniiH d<!H uiilrtiH. I.CH ))vi'iiilt s ri'n IhralKiMDi ulfilront en 
l\t(!moii'ii mir la dlnjiiirHlftii iln In Itiiult 1 !'* 1 , M^innli-t! iliml Ini tlcux [iiriiilrrn 
out i f ti 



A In OmiliVti I|vrulnou ilu olitin'iti aitnOii wru Jiilulu uiui taltlr tli-i iimUt;i-tj, 



sun 



A a 



MKMDHH IW I.'ACAnfeMIH IKS HCIKNtiKH W! 1'AIUS, PKS SOCJIKTKS ItOVAUSS 
!; LONDHtiH, DW 11KUMN. 1)1-1 I'KAOUli, KTC. 



UK PAH U aO<!IKTK UOYALB DBS SCIENCES DK PUAGUE. 



II 

II y a environ tin mi, rjn'o Mtoiraitmt ..fl. J& Cauchy* connii jmr den 

i'H i|ui |i; nirUi-iU uu rung tlcH i premiers ninlliriiimLicii'nfl, pve'senia i\ lit 
i rojtilo <U<o Seimie'i'H won doynicr tvuM, intitule 1 : AWwofro < M 
siint tie / Lutni^n 1 , pour le rccovoir uu nonibro' tla (liflBt'rlutioiiSj quo 
MIU 1 Moctftrf ]iukHo tin IciupH i\ uutffo, cl (jn 1 olio fiat imprinter A ses frais. 

Ku Stn'itH(S royulc, ionjourn ompren9(5o do oonlribucr i\ rnvnnccmont 
(Irs M-ii'iim, ft Jim' I'cttc niison prMo i\ totia lea imcriflcaa, ri^ohU do fiiiro 
('xuniiiiot'j jinr une ('(tiiuniufliou phoiaip tliaiH HOD soin, lc tviutii do M. (.'attvfty* 
rt tl'on fain: Hlutucr ur Ic inei'ilo pour rinipvcHsion. 

Lc nipiiort lie (t^Uu ooininiKHtun, ^tiint <lo la totidiir: ntplc ou trailti 
inn* df'H brnnoht'H ICH plus) iniporliatles do la pbyuiquo t i t dc lu 
, qu'il tMcndait do btwuttoup lofl oounnisHiuifiCrt dunu C I UH wmti^res, 
nqu*il HiirpiiHHiuL IOUH IC.H iruitite HdniblublcH d'uutroa oorhuiiiH dunn cotto pnr- 
lio, t'l ([uVn conH^nii'UCO IPS i(!n(ifis phyHico-muthoinutiqtios I'ernionl, pur 
c(!lU! publicuiinn, un progrfia conmdeVuble;;* lu SocitSU royulc uoooptn lo 
mnnuaoril tic M <'wc/i|/ pour le fnire imprimcr. 

('. S. II, I. X- ' jl) 



commo, par dus pr&ontutiuiiH BuiuMmentnirt'tt tin lu rontimm 1 
du mamiBcrit, lo tralti dtymBimtt lea lionicii d'uut) dismcjUttuai, il no 
fitvo regu duns la fnSrlo do coHoa, i|uo lu Bo<'WttS v)uU i jmlilip 
tompfl) ot H a du Giro imjirimd cuniniv. mi otunigo H^tav^ 1*1 
On a choisi pouv oet ofl'et, uu jilim ftvuitil ftivinut, HUVOJP It 1 formui i 
ofm do mioux romko Ion Iongui i }i funimlcH t i t Ira taltlt-H tu N n M 
rautour, ot do incllro nu jour uno ilditmu UUHH! ^K^iinto ri 



It- tO juin 1830, 



Lu A'oc/^i' rij(i/p i/ra A'rtciicf* t/t; I' 



.w\l-;\r\ i<;\i<;it<;ir,|i;s 






WNSIIIKIUTIONS UtiNltaAI.KS. 



it.ni'. nu Mrminri' prrrrdctil, mm* uvnns (ail voir rmnincitl Irs Ini* 
-If pntpa[Mlioii t-I dc pidarHalinn dc la (urn (ore pouvaiiMil si 1 ilnlnirc 
>l""' I'lpiafinii'. an\ dillrrrm-i". parfii'llts <pii I'cpi'csritd'iil lo immvc- 
ini-nl d'un '.\ -d'-int- di- innd'-rulc?, sidlirilri-s par dt>,s ini'c.os d'aKradiim 
iti lit- ]'i''pul',imi nindiidlc { i-nir Ir V Vuluim 1 dcrt A'.tv/vvr/'V rfr tlhti/u''- 
tn<ili,fin \ i. I niili'l'tiiA, I'liiiiiiii 1 li'S lui'iimliK (11) tlti la pa^t 1 i'Ji du 
l\' \iiliiiiii' ili"' /','.!( / circs ( M, iiuvtpii'llps mtns iivtiiis (Mi ri'i'tmrs, m 1 
Mini ipi'ap|n'M\iiti;livi"', lrn Ini** tpir mms avnns rfaldics nr son! pas 
I'l^tniriMisi'iiii'iil t-MU'd's. I'imr s'rn I'nnvaini'i'i 1 , II siillil d'nlisi-rvrr 
ipn*, ilan-i I'lMnini'V ilr n-h tnis, mi nr d-mivo rinii tjiii soil ri'lulil' ii 
la nature dc la nnili-iii', Uj- la di*piM'Mim ilrs ('.ouliuirn par It 1 , prisinn 
pi'iiiivt 1 cpir, daiu> li-s fiirps IraiiMpiu'iMii^, la vilrssc dc primu^al'inn do 
la iumit'i'c n'l-sj jtiis la iiiviin 1 puur Irs ilillVirirnh's roulimi's. D'aillrurs 
li tL - (ihy.th'ii'Us ipii out ;tiliijiti' ( I'liypullii'sr. drs undulations luinininisns 
i 'itp|jit,sfi)l avi't 1 I'jiisnn ipii' la Jittliirt 1 drrhaipin i-,oul(Mir osUh'MtM'iiiimV 
pjir hi ill i JVM pin-. *m muis ^nimlr ilcs DM'JIlalimis den imdt'uHilrs dc 
iVduM 1 , dc iiuMiii 1 ipir la nadirc du sun prodiiit dans tin corps solid'- 
nu Idiiile i-s( dcd'rmiiHM' par la ihmV plus on motus ^nmdn dcs <iscil- 
luliniis del midrriilcs dc ci 1 rnrps. II cs( done nature! d'atlniotlrc (ju'il 
urn* ivliilinn iMilrc fa vid-ssc do pi'opagafion do la liiiniorr ci 



i ' t OA'mrr* </,' rdwr/y, S, II, T. IX, |t. ilili. 



111ft NOIJVHAIIN. I'AKKCICKS I) !) M VTII KM Vl'l O I'KS. 

lii dmvr- dcs vibralimiH lumim'iisi'h. Of relic rrlalimi IIP -.annul sc 

drduire den (''(|iia(i()i!sauji dillrrrnrrs parlirllrs iiiM'i'ili^ : ' Ic n" I I, 

h la pa^e. i,'ii (hi IV" Vnliimr- dcs A'.irm/rv ( ' ), .M;u*. il impnrlr dr 
riMiiar(|iicr qur res t'tt|iiti(inits sr lirnil clli".-iiit''iiii' 1 . ilt 1 Inrnnili". jilifi 

^iMHM'iilcs (|iiK j'ai (loiinors iliinn Ic III" \ln ( |i. i;in H Mii\.) ('-'). 

rVapjn' 1 ill 1 (Midi 1 idri'p Al. (Inrinlis nn 1 I'tiiiM'illa ill 1 rrcliri'i'lii'i' -it In HIM- 
sidrrafimi dew IcnncH (|iir j'avnis rn''f(li{(i''s i'n |iii'-:'ii)il di'-< nnrs ;iu\ 
iinlrrs iid Cinirnii'iiil, pas Ir uinycii iri i \plii|iii'r la di-.|it-i >>imi ilc-i run- 
Inn's, KM suiviilll re ruiisril, ji 1 stiii liciii'riiM'ini'iil pal vrnii n ill", lur 
iiilllrs ti I'aiilr drsijlirlli'S mi pcnl, linn MMilrnii'itt ;r,'.|f,'iH'i' hi raiiM- 
(In plininiliii'Mlii dunl il s'a^il, iiuii 1 ' I'lii'iirr t-n drrninrir Ir-, Ini- i|tn, 
iiiiil^ri' 1 Irs iioiiilircnx: cl, inipni'laiiN Innanx di". pliy.i.-it'ii^ MII< rrllc 
iiiafif'rc, rdiirnl ri'shM's iiH'nniuiis jiisijii'd n* jtiiir. 

Pour i|iir I'dii puinsi' siiisir plus liirili'inriil li"- priin-ipi". -uir Ir^ijiirl'. 
rrpiisr I'analyKM dnnl ji> vais lairr tna^t 1 , j<< rcpi'iiilinr.ii rl'.ihni J m pm 
ilr ninls Irs {M|iialii)Ms dillrrt'llHrlti's ijlli ilrlrriuiui'iil |i< iiiiiiiM'iiirnl 
d'nn syHlrinn (In mnltV.iilrn snllirilrrs par ih'n f'nivi-s ir.ilhMrlinii uu di- 
niiidinlli 1 . 



itinx </iffi'mi(i<'fit'x 1/11 unmann-nt tl'ttn \\'\i<'in<- il< t/tn/t<ti/i \ 
sn/lirilfai /w t/rii ftuws t/'ttftntr/itw nu r /r /</*;//>("/ 



isidin'oiiH mi syslt'iiin dn niidiM'tilrs tin pninK iMitlrrn-l > 
hurs arhilntinuurnl, dans nn<< pni'linn dr I'l'span* rl mdhrih'-, .m inntt- 
vrnii'itl par ties lorrnH d'adrai'tiiti! nu dr rrpuNinii nttihirlli 1 . Snii-nt 

in la masso d'unr d ecu Jnidrrnlr.i; 

///, ///', ///", . . , wiles tics aulri'S, rl SIIPJMI-.NIH ijni', dait^ tut cliil d'l'ijni 

lihrii du HyHtl'inc, (', y, 5 diVsi^nriil It", ciittrtliMiih'')^ dc I. ...... liTiilc m 

rapporU'ws a lri axt'rt rcrlaii^nlairt's; 

ir l-A.t 1 ,.)' i-A/, 3 .|- As Irs t^Hii'iloiuiri's d'unt' unln- imdrruh- ///; 
r In diHliinr.o dns tnoliMiiilrs m H ///; 



-, . II, T. IX, |i. nil!. 
M. 8. II, T, VIII, p. aayouiiiv. 



NOtlVtiAUX ICXICUCICHS I) I! MATIIKMATIOUUS. l!)7 

a, p, Y Irs angles Formes ]>ar In rayon veoleur r avoe Ins dniiii-axrs dcs 
c.oordoiinoes positives. 

Admedons d'ailleurs que rath-action on ia impulsion mutuelli 1 des 
deux masses in et w, olant pi'oportionne.lle ii oes masses el ;i line 
do hi dislanni r, suit nipresiuitnn, nti si^ne pros, pur 



(0 mm t(r) t 

I 1 ('/ 1 ') dnsi^nanl, uno (jtuintitn positive lorsquo ICH masses m, /// s'at- 
liri'iil, el ne^ativn lorsqirnllcs se ropoiissenl. l,a resullaiUe des atlrar- 
lions on repulsions exerr.ees sur la inoler.ule tn par les inoliMsiildS ni, 
in' , . , , aura pour [U'ojeolinns alfjnbt'iqui'.s sur li's axes e,oordonnes 

(i) m S| in dirt IV) It m ^1 '" (t ,s|3 f (/')!, mH| m ro^y f(r)\, 

la Icltrn S indiqnant uno soinine de ternies smnldahles, insiis relalil's 
aux diversi'H nmler.ules ///, /;/', .... i'l, pnisqne l syHLeme esl , par 
t'He, en i'M|uilil)i'i>, on aura neeessairemenl 



Ajoiitons (jiie, les (juantiten A,r, Ay, As pourroiU fllro expriiiH'es en 
InneUon de / el, tins an^livs a, (3, y I' 111 ' ' l ' H I'oi'niules 



('() A.C / 

Supposons mainlenaiU qne., In .sysliime viMtanl. a so niouvoii 1 , Ins 
nudee.nles m, w, wi', ... HO deplae.enl, dans I'ospai'.e, IIUUM de inaniiire 
([lie In distance, de, deux molemilos ill et M varin dans tin rapport pen 
dillV'.rent. de I'tinite. Soieut, an hout du tonips /, 

I -n> C 

dcs ronnlioiiH lie. a; ,)', z t / qui represnnte.nt les deplaoomonts Iri's 
pistitH de la molomilo in, mnsurfis paniHldemistit aux uxos (ioord(iunes ( 

et 

/(i i 

la distance dos deux molecules m, m. In quantiU'i tr^s potite e oxpri- 
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inora la dilatation lineaire mesuree suivant lo rayon vocteur /; el, 
comma IPS coordonncos rospectives dcs molecules in, m doviondronl 



ins projections alguhriqucs do la distance r(i -h e) seront uvideiumcnl 

A^-hA^, A/H-Afl, As -i- A? 
on, ce qui rovicnt au memo, 

/cos-h A, /-f;os(3 -i~ A/i, /-cosy-i- AC. 
On trouvnra par suite 

(5) r(i-j-e) > =(/'COS-HA^) 1 +(rcos|3-t-AYi) II -i-(/'(;osy -i AC} 9 , 
nt Ton en conclura 



(6) 



D'aillcui's, an bout du temps t t Ic rayon voctour mono do la moloculo lit 
a la molecule m formora, avcc lea domi-axoa dots cooi'donnocs posi- 
tives, dos angles clonL Ics cosinus seront roprosontns, non plus par 



(7) 
maid par 



(8) 



a fl 

oosp -i ---- 
' ; 



n-e 



A? 



/'(i-t-e) 



ISn consequence, les projections algobriqucs do la force motrice rosul- 
tanlc des attractions oil impulsions oxerceos par los molecules /, 



N'OKviuux i<;\iiiu;ir,Ks DK MATIIKMATIQUKS. MMI 

.. Mir l;i mult-ruin m, iluvii'ndronl i-nspi'-rlivmiirnl, t'^alcs aux 
prmhiils 



ni S 



in 



lie 



III S | //) ( U)s[i 



1 I 



m S { w ( i-usy 



i-i ipic Irs rni'llii'icnls di 1 m dans r.cs proilnils, savoir 

,(,, 



I ! C 



lit 



in 



iTpiTsi'nlri'onl IPS prnji'rlioiiH altfi'diriipii's di la lorn 1 anu'lnralYir. 
!nl!ic'i(i'i'ii la molrculn III, cl tjiii sera dun aux m'.linns ill's inoln*:ulcs rti t 
rtt', ll'anlrr purl, si Tnn prnul ;r, y, z, t pour viirlaMi's indi v [ii'ii- 
ilaiUrs, IMS pi'ojnr.liuiiH iil{jfi'il)i'i<]in^ dc la I'oi'i'.i 1 aiu'-T'lrraLriri 1 itapsilth 1 
di 1 pi'inliiiir Ir niiuivoitinil nliscrvn ilo la iiHilm'-uln /// juiuri'nu! T'lrc 
i's par Irs cxpn 1 



]iiiisijiii' $, TJ, '(, tli'^i^ni'iil li's (U'pluci'iiHMilH Iriis pcl'itu tic hi nudi'-i'-nh 1 in 
nii'MMVM piinillMriiu'iU mix iixi'is ih 1 .r 1 , ,)', s. Done., si li> inoiivcniciit CH! 
nni(|iHMiii'iit ili'ninx Hr.lious inttlniHilaii'i^, itn aura 



o a 

H ml rnsp i- 



I \ 



s a priinunt qiu 1 , los ilr 



s ?, '/], C t*l Ic-urs dillVi- 
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rences finics etanl consideres comme dcs quanUlos infinimont pelites 
flu premier ordre, on neglige, dans les seconds mombrcs dos for- 
mulcs (n), les infinimont pctits dcs ordres supericurs au premier. 
Alors, commc on aura, on vcrtu do I'equation (6), 

(12) 8 = 



on ne devra conserver dans Ic calcul quo la premiere puissance do E, 
ol, on faisant, pour abreger, 



(iG) 



on trouvera 
C'4) 



Par suite on tirora des formulas (i r), reunics aux equations 

d '*-<*r f( ''>A*l e 

-ns a I in ' A? I -|- ft 



on, co qui revicnt au memo, 









lei os sont 1 M equations propros k rcprcscnter Ic moavomonl d'un 
systeme, do molecules qui, otant sollioitcos par dcs forces d'atlraolion 
ou do repulsion mutucllo, s'ccartent irfcg pcu dos positions a " 
occupaient dans un etat d'equilibre du systome. 



:]> 



NOUVEAUX EXEttClCES BE MATHEMAT IQUTCS. 



II. Integration des equations etablies dans It- paragraphs precedent. 

Qucllos quo soiotit Ics valours generates do , v], '(, propres ii verifier 
los equations (16) tin paragraphic precedent, on pourra toujours les 
supposor dcvcloppecs en series d'cxpoiicnticllcs don I Ics cxposanls 
soiont dcs fonctions lincairos dcs variables indepmidanlos js, y, s, Kn 
d'autros tonnes, on pourra rcprcscnter ?, vj, '(, par flos oxprossionH do 
la for nip 



(i) 



it, c, (v dcsignant des constantes arbitrairca, mais reclles, it, li, c ties 
fonctions roellcs ou imaginaires do a?, _)', 5, f, convcnablcmonL choi- 
sirs, ot In signe S indiquanl uno somme do tonnes semblables los uns 
aux aulrcs, mais corrospondants a divers syslbmos dc valours dcs 
constantes arbitrairos , v, tv. Cola pose, soioiH fe, c, f les parties 
roellcs dos fonclions ft, b, c, cL 0, Ij, i los coefficients do \/~ i 
dans cos memcs fonctions. Les formulas (i) doviondront 



( a ) 



Commc on aura d'aillours 



on lircra des equations (2), en developpant los produita renfonuus 
sous lo signe E et supprimant les parties imaginairos dans Ics valours 
do ? f\, % qui doivont rosier rcellos, 



(4) 
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Sniml waiiilt'iiiiiil 



l.rs nuisliinlPSf/, t>, > vri'iliri'iint l.i l.n 



.Irnilr OP liver Irs ili'iiit ii\f- 'I- - 
ruiiillli 1 Utl lilTI'ii ill 11 ' rijll.illiili" < ' t 



cl, ptir hililr, 

\t\\ n i i i' i it <' i * 

il i-sl I'liiir ijtiVii IIMSIIII. l'"iir .itiit ; J - i , 
(in) * a - f> > 

on i'i'iluii';i It's (''intiiliiiit 1 ' t 'i t ,nu -urn in 



; i:;::, 

! ; id... - 



ii [i.'tKir (III phlll OO'O limit lVi('Mh..h . i , 

(l'^) H I i> /' Y i * f. *c, 

HI ' I 1 ' ' II 

IONIC u liiii'd vnir t'umitH'Hi on iiMitrrti ir*iu\i'i Is * iijU'm-* l< * * 



NOUVKAUX KXEHCTCES 1)15 MATI1KM ATKU) KS. riOil 

ricnls ft, v, f, fl, I), j c.xprimccs en i'omitions dc la vai'ialih 1 / cl dus mw- 
slanlOH arliilrairns /', (f, l>, c. On y piii'vicudi'a sans pninr it 1'aidc dch 
(.nnsidcralions snivanlcs. 

('.onsiilrt'oiis d'abord Ic cas parfic.ulict 1 oil rhacuni^ ties inc.onnnos 
$, vj, t siM'ail irpniHiuiloii par un sc.ul dc-s Ic.riiicHcoNiprissoiiH It 1 si^m 1 ^ 
dans Ics f'niMiinli's (i i) (''I'sl-ii-dii'i 1 Ic <-as oil I'ltn aurail 



ii i'()h/i't I- ^ sin/ii, 
f cos/ri I- Ij sin/, i, 

f ron/.i 1 i sin/it. 



Aloi's, en indiijiianl par la oararlm'intiquc A raiwoissi'inenl, (|iic recoil 
line I'oniiion dc .i', t r, s, quaiid on fait until re, ,r dc A,r, ,r de Av, 5 dc 
As, cl par la li'llro & I'mi^le qiie I'onnc Ic rayon / aver. Ic demi-axe OP, 
on Irouvi'i'a 

(i/l) rnsf? f/ iiiiK -|- /' (lo.sfi I (M'.itsy; 

puis on lirrra : i" dc rcquai.ion (10), joinlc anx (nrinulns (f\) tin tj I, 

(ifi) At f/A.r 1 //A/ i-rAj . /MK^O 

i'l, par suilc, 

A cos A c(is(/, \ i A At } - (los/ii 

1 1 - - cos (/.v cos ft) I cos A i sin (A/ 1 (ios^Jsln/n, 
A sinAt sin(/.'t i-A'Av) -sinAt 

[ i i'us(/,rc()S(7)| sin At -i sin(/,/'i',oso) c.osAi ; 

_'." do In prciniiTc dcs iMjualions ('i'!) 

("7) " " ' '* 

I i (u'ns/.i -- &siiiAi)Hiii(''''<'oso}. 

Done, si 1'iin })rcn(i pour variahlcs indcjiondantiis t oU, an lieu di!,i\ 
_>', 3, /, on aura sitnplcnicnl, 

(iH) Aij 1 1 - - ci>H(Ar i:<md)| I- ' ' , 



i>.0/i NOUVKAUX KXKHCICKS 1)1? M \TI1 1?M \TI OU I'.S. 
nu, rr tjiii ivvinil ail ninni 1 , 



M Misliiiinl i-s vui'iin 

ih ( id) till ^ | r| liiihimi, 



(in) 



it. s 



'!//( t'|/') . , , 1,1' CMS') 
'.111 1 ' 



Ali, A/ (1 \', I|;UP, It--. ri 



/ 1 / 




-a s 

V s 
w s 



.'I' H 



, . 
. I'u-.y !*> jt shtj// i n 

'" /(O 




Xr 



NOUVKAtlX UXKIICIOKS 1)15 M ATI! tiMA 
on en ronrlui'Ji 



U1SS. 20K 



J/ 1 



-- 

tfi 



1 I <.l v 



Lrs pqiialioMs(n/i) sr siniplifmnl. lorsqiir, dans lYilnl, dYtqtiililirp dn 
syslrinp prnpospi Irs inussps dps niolrnnlps ///, ///', //>", . . . soul driix ii 
di'ii\ p^ilps piilrp piles P|, dislrilnipps symrtriqiirmwl dp parl P! 
d'iinlrp d'nnr niolprnlr ((iirlroiujiir in mir dps drtiilps inriiprs par Ir 
point avrr, Ipqtirl crllr molrnnlr p,oinp,id. Kn pll'pl, r.onnni 1 lu valrnr 
dp PosS dplprininrp pur lY-quaiion (I'j), rl pur sui(p IPS Iri'turs donl 
sr minposonl Irs somnirs indiqni'ps pur Ir si^nr S dans rliarnni 1 drs 
roriiinlrs('- | ,'.0t(y'l), cliun^iMil dr si^np PII inrinr Iptiqisifiip IPS p.osiniih 
drs li'nis angles , p, y, il psl rluir qtip rps (Pi'inrs, coiuparpH dru\ n 
dpn\, srroul, duns lo rus donl il s'a^il, (''quiviilpiiUau sij(iip priis, inai^ 
alVpclPsdr sip;nrs roiilruircs. Dour ulors Irs c.opllirirnls dpsi^nps par 
r', .')ib', ,/, '.t 1 ', ^', A' s'pvaiionironl, nl IPS rqnalions (u/j) si* rodni- 
ronl a 

(J3 i 

- (C^ \-A-n i ' V H) 



At- i'.'lllYJ l.'.CC), 



Li's nqnulifins (y/ l i) fournissrul Ir inoyi'ii (liMliUnnuinoi', au Dim I tin 
lumps /, Irs Irois Jmir.lions ^, '/), ? ( on, rti qui rrviunt mi nirnir, Ins six 
ti, C, f, (], I), i, loi'sqiii! Ton noimail Irs valrurs inilialps do r.rs 
Miirs I'dnr.titHis rl di lours <lm l ivr,rs prisns par rupporl a /. l ( ]n rll'i'U 
par 



-anti NOUVKAUX K\UIU:K;I I :S o 

Irs valours iniliiilos <l<' 

(\\ piir 

Ics vulrurn inilialns ill 1 



On :nir;i, on vci'lu ilcs 



i't Ton [MtuiTii drilnitT ilex rt[ii;ili'tiis t *M i |,M, \,it.-ni > )- ' 4 . , t , n |, t 

livi'S !1 III) illSllUll ((IH'lt'llll^llf, I'll '>ni\.IMl lit llir(tin<tr "JU" 1 IMMl -.||M|| 



f .1,, iili, . % IMS ciihiiiii't ili"* ;ui#li"t tjiic lot MM*. ^\^ ' - '! mi 

KXCH (ll'H ./',,(', 3 plIHlfiVt'li. IIIH' lll'uili* UA IMl'Ilt*" (Ml i'ml't^Mlt *-l |I|M 

I'T i(:uis tin rcrluiti MMI^, "n :MIIM 



i'l hi ih'nilo (>A sera I'l'jti'iVi'ulrt' pur hi 



- . 



' ilr H, tli'IiM'iuiiitV iiir lit liirumli' t U u rv|in-.i-Mfi-r ( * i<- .! 
tin in jiinlmilt' m mcMiK- |t;irtil!MiMiii'ii( a If *lrMih- n.\, rl 



NOUVKAUX liXKItCICMS DK MATIIlUl ATIQ U US. ill? 
positive si <H! drplar.rinnni. sn r.ompln dans li 1 memo sens (|ue, l:i tliiri-- 
lioii OA, niais iii'^aim 1 dans In ras r.onlnmv. Ik'njllcnrs, si Ton rnm- 
liino pur voie d'uddilion Irs lormnli's (i>.5) iipres avoir mulliplir Ics 
denx niumlires di i hi pi'<'miiV< 1 , par ,-A., ill 1 la Hm-oiidd par 111,, tit 1 lit irui- 
Hioiiu 1 par c, < l l si Ton rJmisil, P A,, irt, c, nil pluliH Ic niimorl -'!', ^ , ilr 

r \ i \ , 

inanim 1 (iir Irs Irois IVnrliuns 



(IcviriiMiiiK i^ah'S iMiIrr nllcs, on li'imvnm, rn ili''sif, r nanl pur .v a la 
valcur ciuniiiiiMO dn ens Irnis Inti'limiM, 



Or il rxistn ln>is vulrnrs dr .v a proprcs ii v^rilicr la I 



,., 

" ' 



cl, 



. I. HI. 

Kpii'iit, ics Irnis ri|lia(,iotis 

C - .v' J ) . I- ;iUrt. 



i ' I' ill, i (,ir, ,)C u, 



l)d plus, a res Irnis viilmirs <li' ,v' J nii'rcKponddnt Iroi.s syHliMims dr 

iHi ^ 
valciirs piuir Ics rapporlK . ^t rl, jiaiM'.onsr'ifiicnl, (rnis drnilcs OA', 

OA", OA'" aver. IrsijutOlrs on pent Cidi'ii noiimidcr sin'.nissivt i nii i ii( hi 
ilrnilc OA, ICiilin, il irsullo tU; la Cornm di's (Ufimtinns (,V|) <|iir rc.s 
(mis droiles M iMintniulrnl uvnii los Irnis axes dn la smfacu du SIMUHU! 
di'^rn I'l'pi'esnilre pur rrqiuili 



J, 



20K NOIIVKAIIX K\ KUCICMS I) K M \TIIMI \TI n \ KS. 

x, v, /, (Irsi^iiiinl <lr timivrllrs rwmlnmii'i's i'i-lali\i"' ;i tic 

;m i s rcdiiii^nlairi's <|iii srriiirnl inriiri". pur It- pnml (I piirtdlrlr mrnl 

iiil\ iiM's dcs ,r, _)*, :'; i 1 ! Tun prill iijniilri 1 i|in\ il.nr- If *.!-* mi ri'llf 

sinf;!!'! 1 i'sl mi rllinsu'nlr, Ir-. li'di-i \;ilrnr-. ih 1 . ''tuil iirrci .rnii-iif d- . 
1 \ ' 

i'iirn''.s (Irs Inn's ili-niKiM"-, Ddtir, ii l";iiilf tlr la Innnitlf ( I-i, mi 
pinirrii ilr (rrniiiiri 1 , iiu Imnl (in liMnp^ /, lf> liui . i|i'|i|.i<'i'iiii'iil ilc l.i 

Nllll('>l'llll' III llll'Stll't''^ pill'illli'll'lllflll :ill\ ll'ili. ,l\r. ill' ri-Mlh .Mhlr r|. 
1 I 

pjir snili 1 , ii Inttfi ilroilr^ pi i rpiMnliritl:iirr > r nlif t- Ili-'i, Si I' MM ih -ii'iir 
ITS Iritis ilrplari'NH'Ml'i par i-' h n , ,t rl Ii", \.ilnn . i'nrir.,pMi|il.inf !. i|r 

i , nit, , par 




J, ,1 ' v\. 

.l.'M' i nt, 
,\.' 1." i n!, 



puisi|iii. li-s iroiH ilrnihs DA', (JA , (IV ' M . r. 

''"IU'llll'Il (ll',s ItH'MHlll'S ( >;) 



iipn-iini iMHiinif ilsiiil. 



lit 



NOUVKAHX KXKIICICKS DIC M ATMlUl ATIQUKS. 
Soionl , , los valours inilialos do H rl do - - On aura 

(/|i>) H,, 4,-',, | lll./iu 1 C,,, 

(<|i) H, .'l.^ | iH.fl, i Cf, 

on, oo (jni rovionl an nioino, 

( /I'O n (l (ti,,4 1 , ! i' (l ill. | t (l C) CDS/I i (n 4,. | I),, lilt -I- ioC') sin/,'i, 



HO!) 



sin.v/ 

1 ,> u 

nii t en ir.'inlros lornii's, 

\n i nw(/. i i 1 /) 
'^ 

t */) I ('lift (/I 



I, , r,,n., f.C) 1 ''""' 1 



(Ida posr, liii.sitns, poiir alm 



(flu 4. 1 Dull'" l 
I {0i 4. ) I), 1 !)!. 



Jo ^in A 



[' t-ns/ti i i,, sin/ i ip(i), 

^ cos/ 1 * I it, sin/ i 'I'M. 

r, run/it f l] t sin/ t X(i) t 

f, i-o^/'i i i, sin/, i iP(t) 



cl 

t/|H) 

I.i'.s Ibni'lions 



), X{0. 



It's valours inilialoK do 



M) 



,/f ('. Ji. 11, t, X. 



' J 7 



fin! 



'210 MHIVKUIX KXKHCICr.S III- M \TII KM \TI (,M I'.S. 
<'l I'oii Ihvi'ii dr rri|iiii(inii ( \ f \ ), rT'iinii 1 ;in\ lunniili". i j ), i ] t ) 

, yd ! 1.1/) i yd I!/) /{. i ll/i i /(i ll/l ; i > il/i ; , 

' " 1 

'I'd -i U/) - 'I'd -I 1 /) \(i ll/l \i. ll/i 'It, v!' 



Coiirrvnlis niaillli'tliilll (|lir, It 1 -* ll'uh, v;drlil'i di 1 \ ' |irn|irr>, it \rriliri 
ri''i|ii;iliun ('I')) rlaiil |>iisili\(^ t It's vjiliMir^ ( i tii'n",|)niniiiiilr-> rl JMIM 
livi'S (Id x soil-ill ili'-M^ni'i". jKir \', A , " rl li--, \iilciti''. riirrp<>|itntilaiilt'^ 
il<> U piir U', U", .U", l,u Inniiiilf ( 'MI ) d ii'i';i 



, ( , / I . *- ' / , 1 M P 

u'/i \n U'M \,, ii /, 



u"n 



of, 



\t U '' 



Mn siilmliliiiinl Irs vnlciirs invrrtli'iiii". il<* '. n, t. i|.ur. I,-,, ,.,,;, 
linns ('&)}, mi nhlit'inlni |intir !;, v,, 'I tli'-. I'.IIM'IHMI . ii> i .-I d- / qn 
iinrniil lit tlnnhh- |ini|trit*>(i> ill* silKl'iurr, ,111 limil il'im ICIMJ*'. <m.-| 
niiiqui' /, ttux i<i|miliniih (M*. ) rl ( |. MMilirr, JMHU inn- \.ilmr iinlii 
iln /, ICH nnnliliiins 



,c,s im-nninii's * t r lt ? rl H ', ', "', ntt IMS ilrtiltu-rnii'MtH ilr Ki until'- 

1 

nun in nicsui't's jmnillMciiH'iil uuv IIMT, dc-* ,r, , , a -i i. ITHV !' I'l'l 
ipsnidi' (.'i(j), iHiuil di'd'niiiniVs rituinn* mi \iciU l- If dirr, HH rn 
iii'ii snns prini' In vilcHHi- w ili< la inidrculi' m .111 limit iPuii II-IMIH 



NOUVKUIX KXKHCICKS DK M ATI! KM ATIQUKS. all 
(jiH'li-omnir I, Kn pll'rl, si rot) prnjrllu PP(|P vllcssc : i" snr Irs im 1 
tics .r, ( v, 3; a" sur Irs axes ilc IVIlipsn'iilp (/!<), on trouvprii pour pro 
jpi'lions alj^'-briqiips, dims li 1 prcniipr ens, 



(:.:.) 

(// 

dans li 1 second ens 

<)' 

( nit ) 

til 

el par suite on mini 



H csl linn il'dhsi'i'vcr tjiu! Ics ('>i|iinlioiis (.H,). t^- 1 -). (^'1) MHI| 
Irnis romprisi-s duns la inrintili 1 ( 1o\ dr hi([ii('ll(' on Ics ilrdnil en |ii'r 
tianl sin'i-.i-ssivciiH'Ml .v .v', .v ,v", ,v ,v". Si d'ailli'iii's on posr 

m(.) I, y(i) i Hi, /(,) i 1' .]i(,), 



(liu) Mti) (ft,,-l. i f 1p nli ( f u C )<(/. i i (tin-*' i l|niil' 1 luC 

(in) M(i) (ti r l i c, n!, ! l',C)riis/ ( > i (ni-'U i I],!!!, ' i|C)hin/,i, 

la Innnnh 1 ( HI) .sera rriltiilr ;i 



rnf> i Uf} i 



D.ins li 1 niniivcini'iil ijiic I'l-pn'si-nlenl ICH i*(|iia(ions (')jj) rrnnics au\ 
t'onnnli's (')!) f.Vji), f.Vi), IPS deplacpnn'iils p| IPS vilpssps dps niolp- 
fiih's ilppi'itilpnl ilrs spulps viii'ialilrs \ PL /. Done, an hoiil il'tin li-nips 
i|iip|pjini|iit /, I'i's tir'plui'iMiipnlH cl t'i's vilrssi's scronl IPS DHMDPS piiiir 
li 1 * iiniltM'ulps hilurt's a la im'-nip tlislanci 1 v tin plan rppn'-scnlr pur 
rpt[iia(ion ( i; 1 .). 

l.nrsijui 1 , a rni'luini' tin innuvpiniMil, IPS vilp^ps pi ICH i|p|ilai'pinpnls 



212 NOUVEAUX EXERCICES DE MATriKMATLQUKS, 
des molecules sont parajleles a l'un des trois axes do I'ollipaoitk ( M), 
lesfonctionsw(t), H(t) delcrminecs par les Commies (Go), ((if), <( 
1'inconnuo dctermineo par I'equation (6a) s'cvanoiiissont pnnr dnux 
des valours do * represented par j', *", /'; en d'aulros lormos, ilmx des 
dfiplaecmnnU absolus ct les vitosscs absoluoa dcs molecules rnslonL 
tou jours parallelos au memo axe de 1'ellipsoiTIc. Si, dans !<' eas donl 
il s'agit, tclui des deplacemonts a', ", a'" qui dimVn dn siiiro elanl 
designe par a, l<- l s valours inilialcs do a ol ^. sitvoir u(r.') ct ll(v ), 
veriiiont la condition 

(63) II(0 = flw'(t), 

la formulo (62) donnera 

(64) 8 = to(v + no. 

Alors la valcur de a sera la memo pour les molonulos siluons, nu boul 
du temps /, a la distance r. du plan 0'0"0" ; represonto par IVsqua- 
tion (ia), olpour les molecules silucos an bout du Comps / -|- A/, a hi 
distance* -i-At, la quantitc At ctivnt dotcvmined par la formulc 

(65) A* 2A^, 

Done le mouvemcnt d'unc molAculc qudconquc in BO lP!insmoM.rii im- 
mediatoment a d'autrcs molecules voisinos situees du nrtto des r ne^d- 
tives, et la'vitesso avcc laquelle Ic mouvoment se propagwn dans unn 
direction perpendiculairc au plan OO'O", ou la valour 



At 
de ^ fourniepar I'cqualion (20), sera preciseinent In conatauln posi- 

tive (I DC plus, commo la fonction cr(i!.) t determinno par ri'ujun- 
tion (Go), reprend la mftmo valour quand on y fait croitro t. do '*7> il 
ost olaip que la fonction = CT(m-fl/) roprcndra In memo valour 



quand on attribuora raccroissomcnt ~ a la variable t, ou Fnccroiasp 



27C 

k 
a la variable /. Cola pose, faisons 

(66) / 



NOUVHAUX ISXIUUJICKS I)K MATH lUl ATIOU KS. ai;j 
rl 



Si, iin houl ilu (rmps !, on divise I'espaei! en une inlinilr de Iranrlirs 
par des plans pai-alli'dns Irs mis au\ aiilrrs, rl, nim'spoiiiliinls aiix vn- 
Iniirs ilc 'i <]iii ri'prixhiisiMif drs vulcni's dunni'M'S iln l;i tonc.lioii K cl dc 

sii drriviM' . i hi I'misliinfc / rdpivsMiiliM'!! ('vidcuiMicnl IVMitiissiMir dc, 
tit ' ' 

r,h:ti|tiM li'iiiu'lii', latidis (jnc In rmisfiiitln T rrpivsi'iilrra hi iliirrc dcs 
(iscilljilioiis isiM'liriHU's, siirri'SNivi'inciil cxiT-uliTS piii' uno innln'iih 1 . 
Nuns nuiiinicroiis wnlrs plti/ics li'h Iriini'lics dnnl nous venous dc pnrli'r, 
i i l, pniir ti\cr Irs idrns, linns siippn,si'riiiis res nudes rmuprisrs enlrc 
i Irs pliins fi'iice^ di* [iiiiiiiert! (jii'aii houl ilu leiups / I'epaissenr dc 
I'linn d'clles snil diviser rn parlies r^alrs par Ir [diin amjuel itppjir- 
llrnl I'eiualii 



K'.H) i lit 

tin 



Aim's on aura eoiistaminenl 

I)H 
(710 H m(u) i'[ 2 tn'(fi) 

oil. re <jni revient an nienie, 

()H 
(711 H l,,.l, i c,,il!. i ( U C cl /.i3(t1 (l 'i I l|u' ! '0^1 

|innr Ions les pniuls sillies dans Irs plans ijui divisenniL en parlies 
etfiiles les I'aiMSi'iirs ill's (lill'riTHli'S nniles, et 



(70 H *(.') f t 

on, r,e, qiii revirnt ati mrnin, 

(^3) *6yl^ i 'o' 1 ' 1 I f|0), ,, "' 

1(4 i 



ai/i. NOIIVKUIX KXKKCICKS |)K M VTII lUl VTI I,UI KS. 
pour les points sillies dans les snrl'aees planes qni separeronl eivs 
memes ondes les lines des aulres. De pins, la vilriM 1 de propagation 
d'unr nude plane, r/esl-a-dire, en d'anlres lermew, la vilr.sM' de drpla- 
miiMiil dn plan ((18) on ((itj), mesuree dans line ilireelion perpendi- 
riilaii'r ii ee plan, sera conslanfe, en verln de In I'lii'miile (HH), el 
n-pi-esenlee par U. Coinine on aura d'aillriirs, en verln ties lui-.. 
mules ((id), ( ( >7). 



il (>st claii 1 i|iie lit vilcsse U sera IMI raisim dirrelr ilei t''pnis'.ciiis dt^ 
inides el, en raistin inversi 1 des (Inrei's des iiM-illaliiui* innlrrnluin's. 
Knllu tin tii'i'Pii den (''(|iialinn* ( '|H ), (till), (,<>y ) 



i , i ' * 

(77) A /l " T ' 

cl [ini 1 Hiiile la lonniih' (/HI), qni drli'riniin 1 \ en liiiielnui dc / punr 
tine direrliou dniinee an plan OO'O", pmirra M'l'vir cnruii' ii delei'- 
miner T nil il en (niii'linn de /. Dnnn il exihlera ^I'-nrriili'ini'iil nnr 
ndalinn eulre la vilesse de propa^alidii U d'nne unile pl.uie i'l sun 
epaisseur I, 

Si la I'oinliliini Mi'i | rlnil riMiiplai'rt' par la Miivanle 

(78) 11(0 Um'o!, 
la forimile ((!-,'.; donnerail 

(70) H m(\> ii/j. 

Alorrt In valeiir de H HeraiL lit menu 1 pmir U' muliViih^ hilun-^ an html 
du li'inps / ii la disliinee v, el ail limtl dn (CHIJIH / i- A/ ii lit tliMunet< 
v -[-At dn plan OO'O", In quaiilHe At elanl delennwiV pur I'l-qnalimi 

(Hi.) Ai UAr 



NOIIVEAUX ISXKIICICKS I) K M ATI! KM ATI Oil KS. a Hi 
Dnnr, le mmivcmniiL il'iinii molcc-nlc <|iulroiu|iin ill sc li'ansnicUi'ail 
immc.dialc-nn'iiL ii il'iiiilrrs amlcculcs vnisiues, siltn''cs (In cnlc, tics 
i positives, i i l, In vilcsMt nvcr. laquclln If innnvciiicnl, si 1 propa^ni-ail 



duns line diiM'i'.litm ueriMMHliniliiin 1 iiu plan OO'O", on In vnlenr do / 
11 ' &r 

Inisniii 1 ]iiii' IVijiiiilimi (liH), st'nnl Innjnnrs la connhiiiln prisilivc U. 

Dans en i',iis, on potirruil cnrnn 1 tliviscr I'i'siiiiri 1 I'll uiir iiilinili' 1 dc 
InuH'lit's on oinli's plants r^ulrs ill- inrnn 1 qiiiisscni', a J'niiltt ilrs plans 
piirallMns mi plan OO'O", iM rtirrrspoiuhinls mix valciirs dr \ i|iii 

iTpriHliiinrnl li i s vatriirs tli H rl . I'ournics par Ics ('M|U!ilii)iis (7^) 



. 

rl (7'!). Alurs iinssi 1'rpnissi'ur <lc ruin 1 tics ondim scrail ilrvtsiV rn 
ilcux parlies I'gnli's par It 1 plan iiiiqiii'l appni'liiMiih'ail LV'(pialinn 



on 

(Ha) ti I- i /,> i TO iif, 

c( Irs fiinnnh's (Hn) il (71 ) riHilinutM'iiirnl <lr stibsislci 1 pour ions IPS 
[minis silni'H ihuts lew plans ijiii iliviscraii'iit IMI parlii's t'-^ali's Ics 
cpuisss'Ui'H dew ilillV't'i'iid's nuilcx. Kiillu, I'cpaissiMlt'/ il'uuc unite pljnu\ 
MI vilcsHc tit* pi'n[i^tilinii il i'l In ilurm 1 T ilcs iiHtuil.iliniiM ninliMMiliitrcs 
vcrilinraicnl Innjnurs Ics c(|iiulions ((id), <('i7)i <J'it cnlraincraii'iit 
tMii'iH'i' Inn Innniilcfi (7-1)i ( 7"*)' (77 '* 

Si It's I'oiU'liniiH rjfi ), !!(( ) nr vrriliaii-nl ni la i^Miili([cn ((i.'J ), ni la 
I'liiuliIJtHi (,78), ii' niniivmiiwl in 1 ci^sni-ail pus iPctri 1 clt'lcrinini'' par 
hiH Inns Coi'mulcH (^i), (-''>;*.). (^'J) ^ n "' "lsu!iini csi scinlilahln it In 
i'orainli 1 (<):'.), rl on pnin'rait I ..... insidcrcr rniiinn 1 pi'oituil, par la 
t'ontposiliiui tic six: inoiivcnu-nls parcils a UIMIX ([lie I'cpri'tscnli'iit Irh 
rifuaiinns (Ci'j) i 1 ! (71)). l^'s iinik's phun'ri, cun'i'spiniiliiiilcs ;mx six 
iitiMivcnitMilH (UinL 11 s'si^il. HC |H'npu({i'{iit l ul ilans I'l-spact' iivrc, tics 
vili'i'K iliMix u ilcux i^alcs iMiti'i' clIi'H, main iliri^ccs PII M'IIH inverses, 
el rpprtsnnl6oK pnr ii', li", ir. 

Si, mi promior inslunl, Ics tlcpliiocincnls cl les vitcsses dcs nmle- 
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cules, mesuves parallfelement aux axes coordonnes, etaiont roproson- 
tespardos sommos de termes somblablos a ccux que rcnfermcnt IL-S 
senonds membres des formulcs (26), (27), en soi'le qu'on cut 



(83) 



= S(Mos#t 4-floSinAt), 

Y] =r^(C COS/'t + ljo^IlAt), 

C = 5(f cos/ft4-i sin/rt), 

, = 2(&i cos/'i -h Hi sin /ft), 
YJ, =2(ti cosX-t + I),siu/rt), 
5, 3(f, coa/rt + i t sin/ft) 



ou, ce qui revicnl au memo, 



fS5) 



186) 



cos(.r 



-H do sin( tut -I- 
-h Ijo sln(.r 4- 



vy 4- d's) 4- 



. -f- 



COS(K3!-4- 



la fo notion r. etant toujours detorminfie par In formulo (10), fit let 
signo 21 indiquant 1'addition de plusicurs ou mfimo irunc iniioiU) do 
tcrmes corrcspondants a divers systnmca do valours dcs oonstuutos a, 
b, c, k ou it, v, w\ alors, a la place dcs formulcs (3^), on obtiondraU 
Ics suivantes 



(87) 



los valours de ', a", a'" elant encore cclles qui se dcduisont dcs Aqua- 
tions (5i), (5a), (53), jointcs aux formulcs (/i6), (/jy). Alors aussi Ic 
mouvcment du systemo pourrait ctre considcrc coinmc produit par la 
composition de plusiours on mome d'uno infinite dc mouvcmcnts som- 
blablcs a ccux quo represcntent Ics equations (G4) ot (76). 
U ost bon d'obscrver que, dans les formulcs (85), (86), (87), Ics 



rs iiiiliqiiiTS pur Ic simile i] peiivehl Hrc cimipusees He lentil's 
Ires pen (liHerenl* les MILS lies si ill res, H si 1 el lunger, p;ir snile, en in - 
le^rideh deliiiies, (imieevmis, pour fixer les idees, <|iie Tun iTinpliiee 
le Mj^ne ^ piir Iruis sillies /, imlii| mini line inle^nilinn triple eU'ec 
lure p;ir nippoi'l mix ([iiiinliles //, e, ir enlre les lilnili 1 !-. '/i, \ c. 
Snhsliliimis en iiieine (mips iin\ roHlirimls 

I 'X,, r.,, ', H.I. I],,, i,,. 
(SS| 

el mix luiielidiLs 

i n, a', n", n". 

/ v* i 

( 'M|* 

I H,, M('\ ), tij II (i ) 

des prtnluils tie hi Inrine 

i 0,, r/n il\' (/n 1 , (I 1 ,, //// i/c i/ie, I,, */// i/i' //ir, 1$,^ i/n il\' il\\\ i),, tin ilv il\\', j,, tin // 
( f,l| tin i/i' f/n 1 , U)| //// i/i </u , i'| iln il\' tl\\', $i tin tl\' it\\' t l)|*/f/;/i //ir, J t tfit il 

H 

I () tin <l\'tl\\', I)'*/// il\-,l\\', M i/// i/ri/ii 1 , H V/// f /i 1 i/i i , 

' () tl ifn if\< i/\\- II, ,d i (/// /A'f/it , O ( i/// '/i'/Ar II, d )'/"'/''/"' 



i. nit lii'ii tlt'^ I'lirinuli's ( H'I }, ( MCt ), on ii|i(ii<ntli';i Irs Miiviinli's 

/ / / j P,, i'ii'.(/f t i r i , M',;I i U\ f,in(//,i ! o' i MM)| iltnt\'tl\\ . 

jjj | U T , i (i^f // i j i' 1' I M'.I) , li,, t'ilH/i r i i'.i ! irs)| </// '/i'i/ir 

ii! |J,,i'i^('/'' ' 1*1' I n',.) i 3,, HUH// i I ''.'' i ir,:)j (/(///!' r/n 1 

ill j 0, niM // / !'_)' ' 'i'-) ! ^i sitl f //./' i',l' ! ifS )| iltttl\'>l\\ 

/ / / |U*, i'n^f// i i rr - n'v) i U|Sin(//./ i i'i i n j)|//(/'/i'(Ar 

III | J'i ctt-'f// i i r.r i ii'^i i 3|sin(//.' ' IM ' ii-s ||////*/r//ir 
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dans Ids 



iiil: (Mir drs lonclinns ([iirlniinjnrs ill 1 //, r. ir. li' pin-., I' 11 ' I 

IllllldS (()()), (()!), (()'-',) (IlllllH'riHll 



rl I'lin en (Irilitirn Ics Viili'iirs Hi 1 0', (-)". W ni iilli'ilniani ii i , us. li 1 - 
Irnis sysli'iiii's ilc vjilrun -i/. ni-'. . ': i . ni . ': l . >"' . '-fl- 
pfisr, Ics valtMirs ilc v '1< ^t pivri'ili'tiiiiicnl ilrli-nniiirf. |i;n Ii". I-IJIM 
lions H), (Invii'mlnnil 



On JHMI( rhnisir li's tinrllirii'iils 

CI (1( C 4 : (M <*, i),,, 3 

iln niilliiiM'c (itM Ics viiliMU's ilr 



')'/'"/- 



loiiriiii's pur Ins i'>t|iialioiH (iy.\ ), (;j'l), sc i-cilui^'iil ii 
ns (If ,/',_)', s, siivuir it 



ismivK,ui\ K\KIU;M;KS OK M\TMKM\TKHIKS. 

KM I'UVl, nniiiiH' on a ^I'ln'Tulnni'iil , i|Mrlli i ((in 1 soil hi [nm-.li 
A *'.>' ;; >' 



s Irs iiid'-^ruliMiis rliinl rllVrlurrs ciilrt 1 Ics liniilcs 
nil, rr IIM i'i'\ii'ill ;ill MH'lili', 



I Illl 



1 1 csl rliiir qii'nn IVru I'tiiut'iilcr li's 
limit's tij'i, ()('), *i l'"ii [irrnil 



(<)->. ) ( <)'h uvci 1 . I CM I'nr 



11,, 



i),, ( ^) J'jj'*\mti). , i-|i 
X ' '/' ' 



f, ( 



KM ;i\aiil c'-KJinl it 
rl i'. i 



o>ri>.|i,v)./Ai/;f//, 3, (J-.J ll ./.'/.'/ >tt|ll</a ' "'' ' 

ili'i'iiii'i'i-H luriMiiIrs, on tircni tit's r<|u:ilimis 



tP " ( " 
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ii, ('" qui rcvicnl an memo, 



Si, npi'i's avoir dciluif <lr IV-qnallim (tjii), rcnnic iiu\ fi|iiiiliMii<. < inii) 
(n>7), Ics vali'in-s ilc (><)', (-)", (*)" ..... im IPS siili-iiiiu,. ,1,1,1., 1,-s | ur 



''([Millions (i,',) mi (id) ,!u |i |, j, ..... . VM l(l|(l |,,., ^.,| ( . ,,,-., ,| ( . ^ ,|,.| t . rm j 

MtVsjiiU' In Inniinlcf, \\ ) miicnf n'-clli-., rl ( |ii.\ il;ms IVi.il il'ctiiiililin- 
III sysli'iuc |M'(i|insn, Ics uiassrs />/ , ///", / .... ,(,;, ilufiNi-., inulrriil,-. 

Miicnl (iiu\ ii (!IMI\ t'-Kalrs i'nln> Hlo. rl .iiMnlni.'i-. M'iiirlni|iii-iiii'iil 
'''' I lill ' ( (l( tl'iilllri' (I'liiiP innlrmli' <j nrlcoiMj Mr ill Mir di-s tlmth- . MM' 
mil's pai' It* jMiinl jivfc Injiifl rflli- imiliVitlt ..... iitrnh-. 

Dans If s l'onni;|i's( ny), ( ,,,'i l( ,.| ( ,', ( , ( ,,', t, mi , ,(,, t m- ,. | r .. 
inlrxi'iiliciis ivlalivfs au\ varialil<- ; , A, {llt vilinvcnl rliv. .'(,11111..' .l.m, 
I'nfiialiiiii (HKI), ^filfi'iilfini'iK fllr.-lui''i"i i-nlH' Irsliiitilp'i ,, , ( . 
T'MilHniH, si Ics vnlcifi'H iniliitlcs ,(rs (Icnhu'cnifiiN 1|, , . " ,.| ,|,.,, \,, 

)i* 1 l v " ' 

(<>ssrs <>/' a/ 1 fj/ 1 ''''^''I'-'l' 1 '' 1 I'"' Cu 



" 'lilNi'iiioiil ilc /.cro ,ji,r , M)Mr ,| rs ,],,,. ,( 

iinx pninls Mini's Hans n, ..... n.-iin csp.v.-, |, iir .Ariiipl.* ;i .v ,.,,,ni, 
i'"iif.<nii('s nnliv ilnnx .stirliicrs nn.rh.'s, ilruv Ml rl;,.'r, rvlimlnH,', , I 
'It'iiv siirliiKcs plain's rcprcsrnlrcs par ,|,. N rq 



' ,r t,i i i. 

' ''., 

" l'"i"Tail cvidcimnenl, ,laiiH Ics li.nunl.s duni .1 s' itK ,(, HI 
inli'^i'alos prises unlrc h's Hniilcs 

(MI) v \'\,a, t lJl}l 

tii-i) y. i;(?), 

("'') i i 

* * *' ii Hi 
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Siippnsnns (jui 1 Ir s\s(rinr ilr nmliVnli's, MH'iiiinnnr dans Irs ilrn\ 
'('rrdrnls paragraphic, MM I |r llniilr rllirrr ilunl IPS vihralions pro- 
nl la M'lisaliuii ilr la liimiriT, j'mit 1 ilrlcrniincr Irs lois suivanl 
clh's ih 1 srtnlihilili's vihralifuis, d'ahnrd rirronsi'rili'S dans drs 
s (ri". I'rssriTrrs aiilniir d'nn rerlain puinl (), sr prupsi^rrunl ii 
IraviTS re llnitlr. il Millil ilr roiisiilrrrr daiiM Ir prnnirr inslanl nn 
lO'and nninltrr il'mnlrs plain's ( nut' la piij^r ? i '1 ) <|iii sr Miprrpusi-nl 
ilans It- \ nt->i na;',r dti poinl (), rl d'adliK'Uri' ijlir, h 1 ^ plans ill- crs 
(Midi's t'taiil pi'ti iiii'lini' 1 ^ li-s iin^ sin 1 Irs aiilrrs, Irs vihraliuiis ilcs nin- 
h'i'iili"i siuil iissi-/. prlih-s pitur rrslcr hisrit'tihlrs ihuis rhatjiir iindr 
prise si'pai'i'ini'itl , inai'i di'vii'iini'itl M'li^ihliN par la siiprrposilion m 
dit|in''i', l,c IniiijH vcnaiil a rrnilrr, Irs niidi-s itnnl il ^'a;;il vii'iidrnnl 
siircrssi\i'itH'iil si' MipiM'piiM'V en dillrrruls poinh ilr IVspari', r! 1'nn 
itniiiini 1 nnntis liiniincni' hi drnilc ijui I'riirt'rint 1 loin Irs points ilc sn< 
pi'i'piisilinit. Tuiiti'liiis, pour i|iii' re niMMi suil iiiiiijiir lorsi[tii' I'l-lasli 
rih' 1 di 1 rrlhiT n'rsl pas la lin'ini- I'll Inn,"* si-iis, il rs| mM-rssairr (jnr, 
linn* chai|lH' nndf I'lin^iilt'ivc i>ot!riiiriil, Irs vilrvrs ''I lot deplari 1 
niiMiN di's innlct'tili's 'iujiMil paralli'h's a I'lin dr^ li'iiis axes dr Trllip 
studr rciin'si-nir' par rrunalinn ( id ) dn ^ II, Alnrs Ir ra\un liiniinciu 

I II' * * 

M'l'a ri' ((ii'iiii apprilr tin rururt /n>/tfii\t : paralltdi'iin-nl ii rrl a\r, rl, si 
I'tin iiniiiinr / IVpaissriir il'nnr uuilr planr, ii sa vilrssr dr 
lion, T hi ihnvi* ilr-* nsi'illaliitits imdrrnlairrs, on aura 



1 1 



to / 



tjiti'i ^i I'ltu pusi' 

I " "A" 

( JiT' 
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los valours do - pour trois rayons polarises parallelcmont aux trois 

S 

axos do Tellipsoide, seront precisemont les carres do cos trois dumi- 
axes. Observons d'aillcurs que, si Ton nommo r le rayon veclour menr 
du point a unc molecule voisino m\ a, |3, y los angles formes par er 
rayon vcctenr avoo los demi-axes des coordonneos positives; , b, r 
los cosinus des angles formes avcc cos dcmi-axos par unc droito OP 
poi'pcndicnlairo an plan do Tonde; S Tangle compris entro cotte por- 
pendiculaire et le rayon vcctour /, on aura \wrir Toquation (i/i) 
duII| 

(4) coso ~ a cos a + 6ros|3 -H c nosy, 

ct quo, en f'aisant, pour abregcr, 
(3) La ti, /& = c, /fl~(r, 

on lirera do I'oquation (4) 

(6) A cos<5 ?/ cos y 4- ccos [3 -i-ir'cosy. 

(lola pose, les coelFicionts ^, 3\i>, 3t, tf, ^, A, rnnformos dans 1'equatioii 
do Tellipsoido ci-clcssus nicntionne, c'esl-a-dirc dans la lonnulc 



(7) -C.X 2 -}- Orty'-i- Otz>+ atfyx -f- i ^/A -h irfl \y =. i, 

se Irouvoront, on vertu do I'oquation (G) jointp aux fonnuloa (20), 
(21) du II, determines comme ii suit : 






(o) <K=~^-~t 9 JL_L_ jn 

dc<?(T- < " (}(,.(}' dttdC* 



les valours de o et *p etant 

- r -cos[;-{Hcos4-i'cos(3-Mi:;cosy)]l 



(10) = 8 mf( '"> 



(n) i?= 
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Lorsquc, au premier instant, Ics vitcsscs el Ics deplacemoiHs des 
molecules dans unc ondc plane sont ciTectivcment parallelcs a 1'un 
dcs trois axes do I'ollipsoidc represents par liquation (7), cos depla- 
ccmonLs (3t cos vilessos rostcnt constammcnt parallelcs au memo axe, 
la lumii'i'o se (rouvo polarisco parallolemcnl a cctaxo, ot I'ondo plane 
so propage avoo uno vilcsso constant JQ sans jamais sc suhdivisor. 
Mais il n*cn esl pas Loujours ainsi, et Ton peut concevoir unc ondo 
plane dans laquello au premier instant los vitesses el Ics dcplacomonls 
des molecules oossoraicnt d'etre parallelos a 1'un dcs trois axes dc 
rellipsoide. Kn oflct, pour composer uno ondo de ceLLo cspece, il suOil 
de roiinir ti'ois ondcs planes tellomcnl choisies quo, dans la pivmiorn, 
la soconde et la troisimno, In lumioro sc Irouvc polartsee parnllMo- 
ment au premier, an second ot au IroisH'ino axe de Tellipsoide, el 
d'lidmettre quo, dans rondo composer, la vilesso on lo doplaeeinent 
d'une molecule ost represonleo par la diagonalc du pjirallolepipedc, 
qui aurail pour cotes trois longueurs propres a repri'wcntor cette vi- 
tossc ou ee deplacement dans chaounc dcs trois ondcs composantcs. 
Alors, le temps vcnant a croitre, rondo oomposeo so subdivisora en 
scs trois eomposantos, qui so propagoront a travcrs lo fluido etlicrt's 
avoc trois viLcsses dificrentos. Ainsi, lorsquo I'olasticitc do I'ctlier 
n'est pas la memo on tons sens, uno ondo plane, dans laquollo la 
lumiero n'etail point polarisoe, so partage goneralenicnt on trois 
ondcs planes, dans losquolles la lumiero ost polarised suivant trois 
directions distinctcs; ot par suite un rayon delumioro non polariseo 
so partago on trois rayons do lumibrc polaris6o suivant Ics trois direc- 
tions dont il s'agit. 

Commo, on laissantles trois cotes d'un parallclepipedc dirigcs pa- 
rallolemcnta trois axes donnes, on peut toujours tracer ccs cotes do 
nianicro quo la diagonalc clovionneparallelo a uno droito choisio arbi- 
trairoment, on doit concluro tic co qui a etc dit ci-dcssus quc, dans 
unc ondo plane do lumi&re non polariscc, les vitcssos ctlos doplacc- 
monts dcs molecules peuvent otro parallblcs a uno droito quclconque. 

Los coofTicients ^ 01^, at. , $.* Jircnfcrmcs dans 1'fiquation (7) ct, 



&lt NOUVKAUX I-AHHCICKS I)K M \T II HI ATI O I KS. 

parsnilr, Irs Inis dr polarisation dr hi Ininierr dans nor oiidr plain 1 
drpemlrnl, non srnlrinriil dr ia rnnslilulinn j-rDim''lrn|ni' du Htudr 
rlhrrr, r/rsl-a-dire du niodr silivaill lr(|iirl srs inolrntlr^ IM Irnmrnl 
dislribiirrs dans IVsparr, niais rnrnrr dr lY-pai^M'tir / ilc I'midc phmr 
r( dn sa dirrrliim, r'rsl-a-dii'r drs cosinns ti t />, r dr>, ;in;,di". I'mini". 
pat' la prrpr nd ion lain 1 an plan dr I'nndr ;i\'rr |r^ drmi-a\rs di"- rnnr 
(Mis posifivrs, on, rr <|iii rrvienl nil nirinr, dis IHIK qnnnlilrs 



Nous (limns (jur I'rlnslirilr ill! Illlidr rllicrr r-.l l:i niriin- MII Inn, 
srns anloiir d'nn poinl (|nrlroiKjnr O, .si la rnn-'lilnlinn dr rr llnidr 
rsl (rllr (|lir PrllipsiMiIr (y ), ipii drlrrminr Irs Ini-. dr pid;in-.;ilinn 
d'unr ondr plane passanl par rr poinl, rnns'rrvr nnr I'nnor inv.irinldr, 
liindis ijur Ton fail varirr hi ilirt'rliini du plan dr I'midr, rl ,! d',nlli-ni'>. 
la position dr rrl rllipsoidr rsl nnitjiirii I drprnd.inlr dr la diivr 

lion (I i pliin. Alnrs, Inihlis tinr Ton I'rra tiuinti'i' Ir idmi ilr rmidr 

i i 

snr Ini-iiHMiiM, la Miirl'arc do I'ldlipMiidr drvrn (itiijinns p;i'.'>ri' p:ir Ir. 
nirnirs poinls dr I'Msparr cl dn plan, Dniir rrl rllipstmlr drvr.i rlrr dr 
rrvolnlion aiilonr dr la droilr prrpriuli<'lilnirr ;iu phni dr I'lindr; rl, 
ill 1 plus, 1'axc dr rrvolulion ainsi ijnr Ir ra\nn dn rripialrtii 1 , i-lunl in 
(Irprndaiils dr In dirrrlioii du plnn dr Comic, drinrnrrrniil run .t.in!-,. 
qnrllrs ijnc soicnl Irs vali'iirs nllriliuri", anv Inn's <jit;tiilili-. <i. f>, ,-. 

Nous diroiiK (jiic I'rlaslirilr dn llnidr rlhrrr isl la nirinr m [mi-, sen-, 
anloiii' d'nn axr i|nrlroni|nM parallrlr it UN n\i* donnr, par r\miplr 
ii I'axc dcs 3, si In lonnr dr IVIIipsmdr {71 ih-prnd itiiitiiirnirMl dr 
l'atif<hM'oinpi'i.s cnlrr Ic plan dr I'mnir rl l';i\r dr* ,7, r( -i rcl rllip 
soidr (ouriie senlrnicnl aulniir dr rrl itxr en ntrfor Ii-mji-, <fiir lit prr 
pnndiculaire an plan dc I'nndr, 

(li'lii pose, il sera I'arilr il'idiiniir Irs nuiditimit ;tn;i 
it I'XpriiiiciMjiio I'rlnsiirilr do IVllu'r i^l l.t nii'ine rn I 
d'uii point ifUrlennqui!, on aiili.iir d'un a\r qnrlr.nn|nr pantllrlr :i 
I'axM des 5. On y parvinidi'a ellrrlivrinenl ii I'uidr des r 
siiivanlcs, 
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On I n 1 h 1 syslrnir drs Irnis a\rs ciMirilonm'^ ilrs \-, y, /. nmsidrnins 
mi srrnnd syslrmr d'axrs tvrlaiitfulairrH drs \ - |( y,, /, i|ui parlrnl dr 
hi mrim 1 nri^iin 1 ijiH 1 Irs Irnis pivinirrs. Sii|i|msnns d'aillcuiN qur 
Irs axis ill"* \M VM /! :i|H'i'S ;ivnir il'iilioi'il roinriilr uvi't 1 Irs iivrs drs 
\, v. /.. ^'*'n si''|i;iri'iil rl I'lilniinnil ilans Iriir iniiuvcnirnt Ir {iliin dr 
I'dndi' cl In drnilc (H'l'in'iHlii'iiliiii'i 1 ii i'c plan, i'ii sctrlr ijin 1 relic droilr 
jiasM' ill 1 lit pnsiliuii ()P ii nnr iniuvrllr pnsilion ()(,), rrptiissrlir / dr 
rondc rrslaiil inviiriiihli 1 . l.i 1 I'aynn vi'rli'iir /, dunl la dirprliuii n'aiiru 
p;is rliiiiifO 1 . fnrinrra : i" avrr Irs drmi- axi^ ilrs \, y, / pnsilivrs Ics 
audit's , p, 7. l ' ( il \'' 1 ' I' N drtni-aM's dr^ \,, y,, /,, posilivi"' d'anlrrs 
jui^lt'^ K,. PM YM -i" " S|1|> '"' s dntihs Ol 1 rl ()(J I!IN angles o, o,, drli'r- 

iinr:. par rrqnaliim ( \ ) rl par la miiva 
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Lis dwix cllipHo'idos tjiti dulMrmiiu'riml, ICN liiis dr hi pnhii'h.alinn pour 
Irs midtis pilings piM'pmidit'.ulairi'H iiux deux druih". 01', UU Hermit 
rnprrst'iilrts, Id prninicr par IVqualinn (7'), li 1 siT-nnd pur hi Mii\;inli< : 



OH) 



Do phiH, In siM'.ond (dlipsuidi! sera parril mi prnnicr i i l pljii-r ii I'l'-jjun 
dcs axils luioi'dnniu's dn.s \ M y,, /, (UMHiiii 1 Ic pri'inii'i 1 fi-nl 11 rrjjnr 
ilcs nxiirt I'.oni'dontH'.H dus \, y, /, si Ton a 



I'jiilii), (!(! diM'niiinis liiindilinns, hi rllis dnivrn! rlrr \ri'iltriN t|iii' 
ipic soitMil //, c, n 1 , pnttrruii! ('In 1 ri'inplacr't", par Ir-i dens >.tii\.inli's 



Kd'iM'.liviMiuuil, il Hitil. den t*i|u:ilitnn (H ), ( tj), ( j | ) r( ( i \ ) ijiit- I n 

diliims (ii)) ot (' y.o) priivi'iil rlrn prrscnli''!^ suns hi fnrim 1 




Or Ics InnauIrK Or,'.), (y'l ) sitritiil rvidniimirnl vrrilirrs. -ti I'mi ;t pmn 
doH valrm'H (|inilnntii|iH'H iln //, c, ir 



IU!ipr(M|iiiMnnnl,, HI tos ritiidiliniH (",",i cl ("'!) suhsis(iitl pnnr tin-* 
valiuirs (|ti(diMMiiiuns dn n, r, n 1 , uhti'it, on vt'i'fn tIt'N rniidiliniiH (!, 
Ic.s IroiH ( 
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(it, parsuili', liis irois 
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soront sculement fonctions, la premiere de u t la secondc de c, la troi- 
sibmc de w. Done ccs trois quantites no pourront, comme Texigent 
les conditions (22), acquorir uno valour commune TD o,, qu'autanl 
quo cettc valeur commune sera une quantite constante, c'ost-a-dire 
indepondantc des trois variables u, v t w. D'aillours, lorsqu'on poso 
/ o, ct, par suite, u = o, v = o, w = o, on tire des equations (10) 

ol(iG) 

t) = o, U t o, U t), == o. 

Par consequent, dans 1'liypothesc admise, on auragcneralcment 

iy y - 

ou, cc qui rcvicnt au mftine, 

(36) t>, = - 

et les conditions (22) so roduiront a 



Do ccs dcrnibres, jointes aux conditions (a3), on conclura quo les 
quanlites (24) so ruduisent a dos constantcs; et, comme, en verlu tics 
formules (n), (17), les expressions 



~du 



s'cvanouiront pour des valours nulles do n t c, w, il ost elair qu'on aura 
go no rale men t 



_ =0 - = =0 

du ' dt ' dw 

Done la difference 

p,-*? 

se roduira ollo-memc a uno constante qui sera encore nulle, altcndu 
quo (?, ot t? s'ovanouissont on mcmc temps quo les trois variables 
a, v, w. On aura 'done encore, dans 1'hypothese admise, 

(29) <?, = <?, 
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lives i Irs \, y, / ; |iiir i'nii'iri|iit'Mf il r -I no i- .'ijnr rf il MI Mil ipic |c- 

} 'Ulll'ill Iniljtllir'. \iTllirr ., < V'l .1 i|||.' i|Jfr > , , , H||>|| 
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MM! li i umivi'jm sy-Urnn 1 iT-iM 1 " n-i'liiiii'iihun"* ih". \,, v,, / t 

Si 1*1111 ili'ltiiilltlr It's rnnttilltiir. nn'i"'4,iii.' . |MMII- iph |'i I i h. ilc i|i- 
Trlllrl' piiivii' I'lrc ri'ii'.ri' n i "fi'r l.i uii'itti- t'Ji h>iii --'ii .IM(..IH .Inn 
llXr i|lirli'inu|lH' (liii'JilJMi 1 a l',t\r <l ...... if ninli ii'Mc. m .1 ..... MI! 

p!l;i ll'l'lt'r MXIII'JIIll'O fllll 1 li'!> lM||IHlli"> i HI. ipll i!> U<>llt ,islt i ,(,-1 
I'llI'Dl'C, llll|i''|)f' lllhllMltirlll ill". V.llrlll .llllil'lhi ,i ;... i, u, uotl jihl 
i|tH'ls tjlli' MUt'lil Irs ||MiMit;i|i\ ,i\r , i|t< , \ 1( \ t , / NI i, M | , , nlriit'-rif 
(|IH'U (pli* Snii'ill In-* IIIIIVIMII\ ;i\t'', t|i". X, rl V,. l'.)\f .1^ , ,, -l.m! 



II lllMl-i |'|",|r ft i||'Yi'|n|)|nH' Ii'. filliillllMli i ( Ml I .) IlKfilh 

ilivi'rsi's I'iM'iiiirli". ipit s'l-ii ilrilni'it'iit, 

Dllsl'I'Mllls irillltinl ipic, t-il M'l'IH til". njtlilllMII* M.. I, til,, 

(J7)> juiiih'S aia InniMiIrs ( i I H < i J I, It". . tnJil<Mn . i *i i p.- 
sYrrirr cimiuit' i! ^inl : 
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f ' 



I tH (' J t I ' , 
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Aillsl llM'nilililittllh llCTi'ssHU'i's I'l HMllUiinli'- JiHir i|lh> T 

iYllit-r |inis,si' Mm rt'NMV ivMt-r l.i mriiM- n, | MM ,^ M , . 
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point quelconque ou autour d'un axo quclconquc parallele a 1'axc 
ties s sc reduiscnt a oo quo les doux quantitcs 



(32) V)r=S ilJ[,_ CO s(/L/'COSo; 

tw\ vj s . ; 

v 00 / s 

ne changont pas de, valour quand on y romplaco 1'anglo S compris 
oiHro Ic rayon voctonr / ot la droitc OP par Tangle &, compris cutro 
le rayon vcctcur /' et la droitc OQ; Ics droitcs OP, OQ pouvant ctre 
cboisics arbitrairomcnl dans Ic premier cas, cL clanl assujottics dans 
le second a la seulo condition do former loutcs deux Io memo angle 
avcc 1'axo dos 5. Observons oneoro : i quo, on vcrki dcs oqua- 
(ions (5), , c, (p ropresontcnt ovidcmmonL les coordonncos d'un 
point P situc sur la droito OP a la distance k du point ctverifient 
la condition 



do laquollo on tire 

(35) 

2 quo si Ton nommo it, c, tr j les coordonncos d'un point Q situc sur 
la droito OQ a la distance k du point 0, il sulfira do substituur la 
droito OQ a la droito OP pour dcduire dcs formulcs (G) ct (3.-)) los 
deux suivaulos 

(3G) /I'oostJ 1 , iti coscc-H t'i cos (3 -\- (v^ cosy, 

/ 3 \ / /' ~\j ! ' 4 g * 

dans Icsquclles on dovra rcmplacor w t par w t si les droitos OP, OQ 
Torment lo memo angle avec 1'axo dos 5, Cola pose, les conditions 
nccossaircs ct suflisanlcs pour quo I'olasticito do Tether puissc elro 
consco roster la memo en tous sons autour d'un point quolconquo ou 
bion autour d'un axo quclconquc parallelc EI Taxc ties 5, c'cst-a-dire 
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(/I'O r, ii. ir, ", //, < \ n ,',! /.. 

Mn vrrln di 1 rcllr siippttMiliitii, li 1 ?. liirniiilt". i !H i rl i )., i .It-v n nnrni 

S ! / 



/ ! 



'/' Ml,' 



t M f /, * I ' 1 ' 



I 



Rm'ipi'omnMiH'iii, HI ccs clrntirrt". ^nliHisinil, tpirlli"* ijni- " ni It" 

valnurs iln ti, c, n*, Irin^ prriiiiiMN mi'iitliri's nr sn-itnl pHinl .tllrif 
qiiainl on y ri'iiiplurrrn Irs i|ti;inli|iV , r, ir [iur il'itud'i". i|iuuililr~. it, 
CM IP, rni'OH ;i vt'i'iiirr iVi 
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Done Ics equations (43), (44) deduites dcs formulcs (38), (Sg), 
ontrainei'ont ix leur tour cos formules auxqucllos on pouvra lea sub- 
stitucr sans inconvenient. D'autro part, commo on aura gen6ralp- 
monl 

COS[/'(KCOS-|- f> COS [3 -+- IV COS'/)] 
7' a 

i _~ ( u cos a -f- ccos [3 -Mr cosy) 2 

1 i d 



+- ., , ( u cos -(- c cos fi -i- IP cos y ) l 
i . r >. . 6 , 4 r " 



rosf/i/'cosa) mi A 3 cos a c'H -- n 7 A 1 cos v c; . . . 
i . a i . 2 . J , /i 



1 . 2 



il suftii'a d'ogalor cntrn oux los tormcs qui, dans Ics deux mcmbrcs 
tloa (jquations (43) ct (44)> roproscntoront dcs fonctions homogoncs 
do it, c, w du dogro 2 pour ohtcnir Ics formulos 

(/,5) Sfm/-- f(/-) (HP,OS -J- ccos(3 -h fvcosy) 3 "] /c 1 " Sl/rt/-"-' f(r) cos 2jf ffl 

oL 

(f\6) S[7/- 8 ~ a /(/') (i^cosa + ccosp -H rr'cosy)* n ] ^A>" 8 [m/-""- 3 /^') cos lrt l, 

dont la promioro clovra ctro otonduo a toutos lea valours positives du 
nombre entior , ot la seoondo it toutos les valours do qui surpassont 
I'liniU). Enfin, commo Ics deux expressions 

(u cos at + ccos (3 -ha 1 cosy) 4 ", A- 2 "( a -i- P'-HIP*)*, 
etant dcvoloppoes, fournissent, la premiere dcs tormos do la forme 

T 2 3 2 /i 

' 



a cosl*p cosy, 



_ _ 
(1.2, , ,A)(i.a. . .(ui)(r.3. ..v) 

dans Icsquols los oxposants X, (A, v, lies entro oux par P6qualion 

(47) X-h^ + v an, 



SKW NOUVIUUX RXMUCICHS I)K M AT II IUMTHJ L KS. 
]n'iivonl nlrn piiirs mi impairs, c( la sivnnilr do* Irriiics <l<> la I'linnr 



(' -;)('-!;)(''- .") 



dans Icsijiirls li-s {>x|uisiinls A, ['., v soul Innjnnr^ pair^; riuiiini' il'.ul- 
h'lirs Ins I'lU'iMllli'S (/|."i) c( ('(I)) iltiivcnl Mtlisi^lcr iiiili'|iriiil;ijiiiiii'iil 
tics vitltMirs allnliiin's a n, c, ir rl (illVir I'hncuin 1 iliin** ]r [in'iiiirr i-l 
iliins li' sri'ontl iin'iiilii'! 1 Irs inritirs pms^iMn's tic //, r, u- iniilli jiiirr , 
par Ics inmnc.s iMirlllririils, on lircra ilc ITS Itinmilt's : i" pnur ili-i 
viilnurs iinpulrcH ilc X, ilr ;;. mi ilr v, 



(/I!)) Sim/' 3 " 1 /'(' 1 )''"s';<r.i;J' i J ,nivy| u; 

v." pu in* Hi 1 * vali'iirs paircs ilc X, ;. i-l v 

(on) S|,,. 'IV)P.nh*ruHl'(Jn^y| l " t "' (/ | \^ i '; 1 i '[' (/ /' < '' | 1<<l 

(' I 
(5,) rt|/;-' V(' l )roH>r h l'pro h vy| '' ;l "' (> ' '''' 



liMl()iihliM''t|tiivaii( ti In hiiiiiuir X i jj, i v, jti(u\aiil 
t'lri* ifiii*]ciini|tip (Inns ks rquiUiitiih (/ ( H ), ( m), miiii itfviuil surpit^.T 
I'linitr duiiH Ics rqinumiih (.',, }, ('.T). Ainsi, i>n parliriiliiT, tut niit 
rhii'a (his iiii'iiinli's (/(), (;u), en pnsaul n \, 
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ct dca formulas (4fj)> C^O* en posanl /' = 2, 

S[/w/(/')cos (3co^ 3 -/] S[/H/-/(;') cos ycosV] S[//'/(r) cos aco^j 

S \mr f(r} cos 3 [3 cos yj -r S [///(/) cos 3 y cos a] = Sf tnrf(r') cos 3 a cos (3] 

S | ///(/) cos a (3 cos 2 y j rr- S [//'/(/') cob 2 y cob a a] ~ S[ir/(/-)cos a cos a (3 | 
SL/n/-/(/-)cos| ^-lS|- w/ -/(/-)cos^l =i8L/H/'/('-)fosyl. 

Ajoutoius quo (Irs fonnnlcs (/|8), (/i<)), (^<>)i (5i) on pout romonlor 
immodialomoiH mix Ibrniulos (/|i), (.fC), pai' consequent flux ibi 1 - 
niulcs (/i 3), (/i/i), ainsi qu'aux fonmilos (38), (39). Done, on defi- 
nitive, les formnlcs (/|8), (/jp), (5") ct (5i), otonduos ;i toulos IPS 
valours posilivcs du nomhro en tier //, ou du moins, s'il s'agit des for- 
mulcs (/ij)) ot (^ T )' ailx valours ontii'i'cs do // qui surpassont I'linilo, 
oxprimont les conditions noccssaircs (it suflisanlos pour quo relasli- 
(;ile do rothor puisso iHrc cc Y ns6o roster la memo en tons sens autour 
d'un point queloonquc. 

Lorsquo cos conditions aont romplics, on tiro dcs aquations (10) 
ot(i i) jointcs aux Ibrmulcs (/|3) ct (41) 



(53) 



D'autro part, $[, aprt's avoir fail, pour abrogcr, 

T- i/ H'+f'-hn- 1 

/ .; / \ Ii ^- * / ^ - - _. r . . __ . ....... _____ , 

( '-"'I J IV - a '' y ' 

on dcsigno par 



los derivoes du premier ot du second ordro do V ronsideru cumnii 1 
fonction do K, on [ronvora 



, 

du ~~ * 



ORimudeC, - S- II, t. X. 



3o 
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l(l| " S ' |1 " VlThl r. ..... ,pu ,( rir -hi 

Vi. \. rl ur 
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i IUIM, 
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IP carre tlu domi-axe do revolution (Hani 



Aii resle, la discussion do I'oquation (58) conduirait immodialomonf 
auxmomos conclusions. Ainsi, commo nousTavions provu (page 224), 
lorsqun 1'elasticile do I'tUlicr est la memo en tons sens aulour d'un 
point quolconquo, I'ellipsoklc qui dcHormine les lois do polarisation 
d'unc ondc plane est do revolution autonr do la clroitc porpondioii- 
lairo an plan do 1'ondoj et dans cot ollipsoido I'axc dc revolution oi 
le rayon do requatenr no dependent, pas dos quanlilos #, />, c, mais 
senloinent do la quanlile k ronformoe dans les valours de t), t? quc 
1'onrnissent los equations (5a) et (53). Ajoutons : i quo Ins for- 
mulas (53) ot (55) jointos ii 1'oquation (5/i) dounoronl 

'/('') cos 2 



r 



T cos a 



i n I m fir) cos'a rsin(Avcosa) ,, "1( 

h i - L"^^~ C(>S(/ " eo8a) Jr 



2" qu'on devidoppanf, suivant les puissances asccndantos do k Ics dop- 
niora memhros des formulcs (5a), (Ga) ot (G3) on on tirera 



f(/')cos v a , , na 

+ 



, ,.n 'ni' /f'')oos* , li(3 inr 3 /(r)cos G a rr . a mr*f(r)GQS*ff 

A ia V'*---:aA s S -- / - v -i 11 /i/.'^S \,-7-> hG/i'^S %W~r 

i ,',i. !i i , 9. . 3 . 4 . 5 i . a . o . f\ . 5 . () . 7 

Cliacuno des series comprises dans los trois formulos qui procodoiU 
offro, pour coeflicionts dos puissances paircs et asceudantos do ^, rles 
sommos dans losquollos la fo notion f(r) ou/(/-) so trouvo suecossi- 

vementmultiplicopar 

i' f i , / j . i . 

D'aillenrs 1'action raoleculairo, par consequent les fonclions f(r), 



m NOllVIUKX I'ARHCICKS |K \\ \ I'll KM \ I'l u I l,s. 

/(/')' n(1 I'onsiM'voiil dn vali'iirs M'ltsililrs ijur pnnr iff Iri", pi'liic 
YiiltMii's di> /; i'l t rniiimf. d'iiiiln 1 purl, /' rhinl 11 ..... pi.tiifiti* Iri 1 < [irlif 
(In premier onlir, /'', ; ', . , , sennit drs <jn;mlil<'',' liv- prhd- . -In inn 
siniH 1 , (In cinijiiirnic unlrc ..... il rsl H;iir (|in', il.iif. K". .crn"* 

Irs ciH'llii'iVnlN drs jtiiissiinnM Mii i i i i ti *'.i\i". dr / itnni'ii 
lir Iri'H rupidi'i ..... il. Si I'un rcdiiil rc> nirint>. '.i-jii". a Icm 
crs liTNii's, nn nliltriidi'ii MMilt>ini<iil ili- ; . vjlniri ;i|i|ii'iirl ........ | 



i's, en I'iiisanl, ptiiir nlin' 1 },'! 1 ! 1 , 



) v /'I, X'' M(, /. v ^ ,M|. 

vi'i'lu drs rnnniilis ( 'i ) cl (liM), l.-s r- ( |iiiifi<iihi ( '.d, ,,| , ',., , ,, 
nisciit li 

riM^pit i })/>>, ;)u (-rii/;' . it . nr, ., , t |i,- . |, , 

; -iliiw/. 1 .i , It /./,'. 

On iiiira iriiillciii'H, en viM'lit ilri ((ii'innlos ( MI ) i-| ( '. i ) ji.tnt.'s ;i u\ 

s ((1 ), 



-s .- p iir ,.s ,.|| n . s \ ,. t |{, 

" ilillV'rrrniH pus do ,MMIX qm- drlrnniiic-nl IM, Inrninlr-. ( > >, * I,, t 
' 1 la pHKC IDD itu HI" Viilmm. dis /^.n./nirv */, Mnilt'n M n ( ' .. 



ttnwtfr Ctmt'/n. S. II, T. 



XOUVEAUX EXEHCICES I)E MATHEMATIQUHS. 2:17 

Cola post!, il suflira ovidommont do divisor par /- IPS valours pircp- 

dontos do 

, on, at, <j?, '<), M 

pour ohlcnir, oomrnc on dcvait s'y aUoodrn, colics quo I'oiirnissnrU IPS 
oquatioiis (^|.5), (/|0) do la pagu 27 du V Yolumo (' ). 

Si nous dt'sigiiOHS, coinmo nous I'avonsi fail ci-de^ssus (_ II), par 
,v', A'", A'"' los Iroia valours do s corroKpoiuUinLcs aux I mis rayons poln- 
rist's dans losquols so diviso gonovalomont, un rayon qiu^ 



soroiU los oarros dos Irois domi-axos do 1'ollipsoido <|iii dotcnnitio IPS 
lois do la polarisation. Done, lorsqno c-o(, olllpflo'ido, lant do rrvoln- 
tion, so ti'oavo roprosonto par roqualion (:)M), on, oo qui rivionl an 
memo, par liquation (5<j), donx dos rajiports (j'l) snnt rgmix ii l'r\- 
prcssion (Oo), nL lo trolsiomo ii Tcxprossion (Oi 1 ), on sorlo (fu'on prill 
prondro 



Alors aussit on vcrtu dos Aquations ('}), (7/1) of, (7^)* los Lrois quan- 

litus 

fi', ii", &'", 

o'ost-a-diro los Irois vi Losses do propagation doa trois ondns [ilanos 
dans losqncllos so diviso gonoralomcnt uno on do priiniLivo <lc Inmil'i-p 
non polarisi'so, so ruduisonL a collos quo dotorntincnt IMS formulas 

I') -L. 1'J' 
( 7 0) &>*=.. &"*-=^-~~, 

r) JL. vj' 

(77) ' fl=l+ji-+^. 



Par suito, dos trois ondos pianos dont il s'agit, los donx priMnii'i-ns, SP 
propagoant avoc la momo viLcsso, so aupcrposoronl do manioro ji D'IMI 
plus former qu'unc soulo, dans laquollo la hirniove sew polarisro 

(i) QKuviw da Cauchf, S. II, T. IX, p. SIJQ. 
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parallelcment au plan do 1'uquatcur do I'ollipsoidc represents par 
I'equation (58), ou, ce qui revient au memo, parallelemeut au plan de 
Tomlo primitive, tandis quc, dans la troisieme, la lumiorc sera pola- 
riscc perpondiculairement a cc plan. Cola pose, la troisiomo ondo dis- 
paraitra si les deplacoments et les vitessos des molecules otlioroos 
dans le premier instant sont parallclcs au plan dcl'ondc lumincuso, 
p[ alors il n'y aura plus de polarisation. Au rcsto, pour quo la polari- 
sation do la lumiero devionnc tout a fait insensible dans los milieux 
dont I'fMasticile cat la memo on tons sons, il n'est pas absolumont 
necessairc quc la troisicmo onde disparaisso, et il suflit, com mo un 
jeime geometre, M. Blanchot, on a fait la romarquo, quo lo rayon eor- 
respondant a cctte troisiemc onde soit du nombro do eoux qui cohap- 
pent au sens de la VUG. On eongoit, on cffet, quo, on raison do la trop 
Si-andc ou trop courte durco des oscillations de Tether, Trail pcul 
i-esser dc percevoir certains rayons, do memo que, on raison dc la trop 
p;raiidc ou trop eourto duree des oscillations des molecules acrionnos, 
Poreille cessc de percevoir dos sons trop graves ou trop aigus, ot Ton 
pourrait encore supposcr Fcoil organise dc maniere a porcevoir les vi- 
brations des molecules clhorccs quand elles sont dirigoos dans les 
plans des ondes luminouses, mais non lorsqu'olles dovienncnt pcr- 
pendiculaircs a ccs memes plans. Quo! qu'il on soit, en faisant abstrac- 
tion de la troisieme onde, designant par T la durco dos oscillations 
des molecules etbcrecs, et posant [voir la formulo (3)J 



on aura, en vcrtu do la formulo (74), 

(7 8 ) ^T) + t;j', 

ou, eo qui rcvicnt au memo, eu cgard aux formulcs (5a) et (Ga), 



(79) 



5 a =S 



t 
- 1 1 cos(Ar cos)] 



_ 



Arcostx 



NOUVEAUX EXEIICICES BE MAT1IEM ATIQUES. 
on bicn encore, cu egard aux formulcs (6/i) ct ((55), 



23 



(So; 



A'S 



I .2 



i/"'cos'a 



/) cos 2 a] 



Tollo ost 1'equation qni, clans un milieu donl relastieite restc la memo 
en tons sons, lie entrc cllos Ics deux qnantitcs 

, = _. ct A = T , 

par consequent Ics deux quantitcs T ct /, c'ost-a-dirc la durec dos 
oscillations moleculaircs du fluido elherc ct I'dpaisscur d'uno onde 
piano. 

Lorsquc, dans los equations (7/1), (75), (76), (77), on subslituo 
a v), X>', ip" lours valours approcbeos tiroes dcs form u los (68), on 
trouve 

(81) .s-' a =z.?" a =/i a (I^-I), 

/ OD \ O'a O"2 T) i 1 

(8,-i) W' = 5i 11 + I, 

(84) ft w *=3RH-I. 

II suit dcs doux dcrnicrcs quo, dans un milieu donL Tolaslicite rcslo 
la morne en tons sons, Ics vitesses do propagation des ondos pianos 
corrcspondantos au rayon visible ct au rayon invisible onL respective- 
men I pour valours approcbces 



(85) 



(tt 



ct 



cc qni s'accordc avcc los rosultats obtenus dans lo V e Volume de 

Eosercices (page [\i) ('). 

Passons maintcnant au cas ou I'claslicitc dc I'6tlicr n 



QEwes de Cauc/if, S. II, T. IX, p. 4'6. 



:>' ( i) NonvKAux K\Kin;it;i-:s DK ,M \TIII : ;M \TK.H r.s, 

I'll loiissnis, noil plus iinlwii' d'nn pninl <fiirlnnii|ii!', m:u> M'lilrmt'i 



imlniir (run iivc (|iii'lrnii(|iii' parallrlc a l'a\r ill's r. Alm> lex 

lions ('JH), ( ')()) ili'vnuil (''In 1 irniplii's st'iilrnirnl nur li-x \;ilt'in-. tie 



,, ,, , 



VS ii vrrilicr li'S Innnnlrs ( '|D. D'aillcili-. on \riilii-r:i 



ITS formulas on supposanl 

(H(i) i', u, ii-i ir, //, i \'H J I r 1 ' \ /* "''; 



cl, ni vrrln <lc (M'llc siippusilinn, li's nimlilioiir* ( 'M *. \ ' i ilcvn-u 

ilronl 



I- CHI /' 



\ (ii cos,/ 




..(Hfl'f/) I I 

Si ! riihM 1 ' i/" H J )'rtK'x | in'ii^y 

(I ' ^ ' 



('fill / ((/ I'M'' ' ' I' I'll . ", \ It 1 Cll't ,-tl 

//('OS,'/ 1-lTOSi I H'CtNVM ' ' ' 



Ii 1 doiihlo signi! i, pnuvniil rfn 1 n'-ihiil iiHiilniiiriiit'itl Miil ;m ^i^'iit 1 ' 
soil, an si^im . lU'ripi'iKitiriiii'iil, ,sl It's I'ljiuiliiiiis (Htji, (ijdj roiiii- 
iiui'iit dn snlinisd'i', lanttis qur //, r varirnl, innis ilc iiuinirn 1 ii vi'-i'ilii'f 
lonjdurs In fw'imilr ( V\) tin 

// a i I- 1 - /.' ir 5 , 
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rllrs nr MTUII! [mini allp'rrrs <|ii;uul uti i'PMi|darrra dans 1 mil's nrr- 
niit'iN inriiihri"' IP;. i|ii:uililP!i it, r par d'utilrrs (|iiiililili''S //,, \\ prnprrs 
ii \ ri'ifipr lii Ini'mulr 

"\ i i ,' /. ' tr 1 ' //' I ('- 

rl piir I'dtiM-ifiiriil Irs njual inns { H 1 ; ) rl (HH), nil (Htj) cl (ijo), ijiir 

iMiir> iivnih. 1 1 rit till 1 1"' I'M mi n li"-i( JH), ( 'ft)) jdinli'saiix roriiinh^^i i ), 

iMilnuni'i'diil ii Iriir tniir rr-i I'liriiiillrs an\qur|lr>, on pnuri'ii IPS stlhsli- 
hirr -iaii-> niPHiiM'iiii'Ml. Dmn', punr i[iir ri'-la.slii'ilr ilr I'l'dicr rrslc la 
MIPIIIP rn Inn-, '.rif. aiilmir d'nn a\p (|iii'lrdinjiiP pai'alli'lp 11 l'a\p dps z, 

\\ I'M nri- ,.iirr rl il Miliil ifiir Irs rni'intili'S ^K';), (HH) snlisislrnl, 

IHIII x'llli'iiirnl t|lirlli". t|iir Miirnl Ii". valriirs dr ir, mais rili'iil'r 
ijurllr-. ijiir .niriil Ir . valriii'-. dr n, r. Or, s'il en I'-il ailiM, rn dpvidop- 

panl Ii"' rii', inn*, ijti I'ui'nutlrs ri'iilrrniPMl PII .srrirs rnnvpi'^rnlps, 

|tin-- pj;:il.inl rnlrr riiv Ii". Irinii 1 -. <|tti, tl.iiis Irs drn\ inrinlirrs dps 
ntPiiii"' rurtnnli".. rrpi i".riili'i'nnl ilr^ I'Mtii'tiitM^ hdiint^i'iips dp //, r, n 1 
iln di'^rr ', mi tiiilir'iidi'.i 1 1".. iMjii;ilji 



(.]i) ^\nu " ' hM ( * 11 . - i * " n i M -j, i ' | hi//*/ ' ' 1 1 /'i | ' (//' l fjM'Mf.x I ircnsy 

i'l 
(i)O S|/m "" '/'*>) in i u . ' i i M . . i M i n ,' r ^ ' | S,//i/ '" ',/'[/',! I ' (it" 1 i i'') s rus / | ir rniy 



ifuitl Li (ti rinii'ii' ilr\i,i Hi'r rlt'inllh' ii Ittltlt's ll's viilrtll's pt(Ni(ivis ilu 
lliiliiliir rnlii'i n, rt Li '.ri'iunlt 1 :i Intili"* li' l i Vllli'lll'S ill 1 // i|lli slirpas- 
rtil Ciiiiili'. Hi* pin ., i'ii ilrvrltippunl It's rNjin-isii 



h-M |nii-, ..iin-i-M ;i>.ci'niliinli's ilf 1 ir 'liuis Irs driix nii'inln't's do 
dr-. |iii'iuiitr i ijt i. < tp ), "n (il'i'ra dr rrs I'lU'MMlIrs : i" piillf 



(i|it S|i*'** >hM<<" ' " k -i 5 ' '"'"I'/l l" i r') *|/M/' J " !'(/) i-ii.s' 1 

i-I 

(!)'i !*(/*'" */./|,. MI ^ . .t-M-.^.r" 'ms'yl ' I// 1 i t'M" ^Sj////' 1 " WJrox 1 

fV"^'A I N. II, (, \ '*! 



aw Noiiviuux K\Kiu:ir.KS I.K M VTIIKM VMOIH^. 

I,, double sitfUK I |H.UV;inl''liTiri.lp!an'aN..lni.| t '[K.rlr,,;tiH- , .... 
par !r sitfMn ; -." pmir dcs valours p;mv, do v. 



l,rs rqunliMUs ( ji'l), ( ,,', ) iiVlanl |>^ iilli'iv.-.. Min-. ..... -MII "., .., 

iiii'rnliirs Hiiin^nl do si|jm ........ d..il rn .-mnlnrr .|M<- '." ..... '"in 

innnhrrs soul rij((iniTiisriMrnl mil, On .HIM dunr, IM.IU .! \.il.-ui 



S|(/''" 

S //'"' 



rl pin 1 snifi 1 IIM ri|iniliMiit cj'll, (;)') ) '-i' ri'dmnuil .t 

(,),)) S|m/'"' M\/)(HIMM' s IT..'.,. 5" ..... ,1 " 

(inn) Sim/' 1 " '/(ni'M-M. ' f rii- "it 11 '"" t \ "' 

Klllill, i'lltlllW' I('S tllMIX PKplV'i'.iiHI'. 

U/ ni'. v t rrii't.i)" 1 ', t " s i ' ! < 

('liinl di'ivcliippi'ii's I'mmii'iHi'iil, In (n'l'iini'i'i-. ilr-. li-nin* - dr Li |.nn.- 



n .-(, . ,/HI .'i. .{-I 

dans IrsijiinlM li"< immlnTrt A, n n v. lir* Hiiro HI\ |MI t'i'iju.iii.ni 

pouvnnl, iHi't 1 \n\\vA mi inipaiis, ok i;t -iTMiidc, liii'M|iu< i t",t MM 11 
paii 1 , drs Icniit's ilc la Innm 1 



A V / M 

U....J ,.....' 

* / ' ' 

i.'i.(i. , ,{-u; vi , i ..t. , ,(/ i ),t . I , u' 
, , //' t 1 ' 1 . 

('i, i. . ./. ) t ,i. i, . ,.u) i,.(..|u* rf n 
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thins lesfpirls 'A, |;. son( pareillemrnl <les nniuhres pairs, on lirrra dus 
roriniili's (<)<)), (KII), (i/O rl (()(>) : i" pour drs valrnrs inipuirrs 
di 1 A, dc ;;. (Hi ilc v, 

('|H) S| //'" ' I'f/Oi'its'cM'oM'fjrus''"/! o 



'in) S | tin 1J " '/( /) (-us 1 c/ rnsl*(i 

>," pinir ilcs vnlriii's piiirc^ ilr A, \i, i'( v, 



,MM) S I m /' 1J " ' !'(/') rtc.'-,/ rusl 1 fi ms 1 '/! " 1 "' i M^ "'!, v S l m/ '' J " ' ''('O ^"s' 1 " " 

.'I 
ni'O S|m/'' J " '/(/frits' < ctiHl 1 fl cns v y| ' " ",' ( . ,','''"',' '" S [//'" '/(/) f.ns'" 1 

Ir iioniln'iMMilicr // ilnnl lo ilnuhln rijiiivnnl h la soinnir A i a . v puii- 
vaiil rlrc (|iii'ii'nin[in' thins It'^ ('if iiiil ions { /|H), (mi ), innistlcvtiMl sur- 
passer I'll M ill' 1 <hiih. Irs ripiiiliniiN ( \() ), ( ny V II i in purl r il'iilisei'Vi'i' 
i|Ur Irs roiiililinns ( '|H ), ( ')()), ilrjii nhlrnilrs dun* l<- rus oil Trhislicilr 
dr rrlhi'i' rliiil i-nihrr rc'slrr hi iiu'inr en (OHM MMIS nutttiir d'nn puinf 
illirli'iiiuiur, ri'iircniH'iil rinninc t'iisi piirlirnlirrs Irs I'.onililiiiiis (1)7), 
( <)H ). Aj mi I oils (|iir tlrs form u Irs ( '|H), (^j), ( mi ) el (iti',0 on prill 
I'l'inmilrr iiniiirdiuliMiii'iil uii\ form u Irs (j;) ). (ion), (;)'> ) i'l (')'>)' " n 
ineiiM 1 ;iu\ rtiriniilrs (<ji). (')'-' ) pur rimMMjiiriH auv liit'iiiulns (Htjj, 
(jjti ), ijiii prnvi'iil ii lent- linn 1 rlrr I'riiiplarri's par Irs ripiulious ('JH), 
('lij) jiiiitlc.s au\ <M| Hal ions ( f \ i). Done rn delinilivr li l s loi'MiuIrs (/|H), 
( r \\) )> ( i"f ) ''I ( I"'- ). (''frniliies it loulrs Irs viilcurs posilivrn dit iiomhrr 
riiliei 1 //, on du inoiiis, n'il s'a^il desroniiuli's(-'|i))el (i o*.'.), au\ valrtirs 
rnfii-ri'sdr // qui surpassiMil I'llliilr, rxjirinirnl Irs nmililions nrrrs- 
nairrs rl sullinanles piitii' ijiir l'eliis[ii'i(r ilr Trlhrr puisse rlrr i-rnsnr 
ri'slrr la nienir en tuns sens aulour d'uii u\r tpieh^oiiipir purallMn ii 
I'axc drs 5. 

Loi'stpir rrs rtiiulilinii.s soul rrinplies, (in lire dr-s f'nnnulrs (KM 



f i o,1) 



2'tfc NOUVEAUX EXERCICES I)E M 
cl ( n) jointcs aux formulcs (87) i i t (88) 

^ 



cos / [it ( 2 + c 2 ) 5 cos ? + ir cos-/] J , 



cos,/' 



^_Z^1 j[( w s-h>s) s CORK -Mi- rosy]' 



cL, commft dans cos dorniorcs on pout supposcr It 1 double signn rh 
iirliitraircmoiil mini! soil :ui sigiu* H-, soil au si^nn , il csl, ultiir 
(fii'on pourraprondrc onc.oro poni'valcurtli! t) on duV la drmi-sommr 
dos I'CHuHals oblonua dans ons doux suppositions. Kn oprranl ainsi i 1 ! 
ayant (''gavd aux formiilos 



r 

[( ;/ a 



cos ot + n* Rosy 



cosg 



I r 

cos(/ 1 [( a -f- 

on Irouvorsi 

(io5) t')-=S 



i j r I 

osyj ( + COS ;[ (f/ 1 -!- c 3 ) 2 co 



-t- n'cosy ( + COS 



cose/ -)- irc.osy 



r '- 

r= T cos | /{ M S + f s ) a {.'(ISC' (ios(/'(rcosy), 



/ r\ ,') 
(10(1) \' 



r.(is(nfcnsy) 
----- - 



Kn rfisumo, t) cl*? soront soulomonlfonctions dcs quanlitos variuhlcs 

H a -H(' a Pi IT 18 . 

D'autrc part, si, aprhs avoir fail, pour alm'igor, 
(107) K, = i(H-hP), K, = iip", 

on drsignc par 



los (lerivocs du promior nt du second ot'dre do V J conaidri'o coninic 
fonclion do K,, par 



MM!VI< VH\ KM'HCICKS DK M \TII l ; :M ATI Oil KS. :>'.;> 

ilrrivri's <lu prriiiii'r rl ilu si'rnml unliv iii i ^ rnnsiili'n' 1 r 
'liuu il<' K ., i 1 ! hiir 



In tli' i riviV 'In si'Hnul nnli'i' ili v (lill'i'i'i'iilii 1 linn Inii piir r;i|i|iot'l ii rlw- 
r 11 ii i> ili'-i Viivi.ilil) 1 '. K ,, K ,, tin I rn n vi 1 t'ii 




il\\ s 

''. , "'. 




I'ji riui-n'(|ii('iiri', |i". |ui mtili". i H i, ( i| ) iliniiiri'iinl 




il 1 



\ ! l< v, M \ { > i - ''...IMV i \ i 1 

' - i>',.lij\ V III / ft' \'. ' '. L ,H f )/ ! I, 

l.ni'si|iif Ii' [il.iii ill* I'timli' |n : iiu!li\i ( ruiuriilt' itM'i' It 1 plan ill- \, \. 

nil i\ 

ii M, /* n ( i ' i ; 

nil en rum lltl 



>' n, it * A, 

1-1 ht ruriiiulc M i i i si- ii'iltiil ii 

niit in * , ( v \( . n - v, , v.,,/. 3 )/ 3 i, 

Dtiin* dim's, minim* il rl.nt r.it'ilf ilt 1 !>' (tn'Miir, rt'llip^iiitlc ( ') ) I'M <l' 



:>',(! VM.VKUA I'AKIlCirO III M \ I III \l M HH I' s 

rrvitltilinn iiiilnnr Hi' l';i\r ff'"- '. ''1 'I-'" "'' Hi|"tmli It t.un- 



ili 1 I'nfiiultMU' i"l 



Jc ciirrr dil ilriuKivi' <li' I i'\ii|iiliuii < I.iuf 



Dulir, >.i Tun IH'iiiiiii 1 ;;rtiri .ili'ini Ml U , U . U !> uli i <l |ii ..ji ,|',i 

lean tli'i Irnit't mult"* pi, in l.in<> I< ijnrll> fui >. inn -fii-i- jMtini 

live (If limiM'tr IIMII |iu! ( u i<rr, MM |M.IIH,I g<x h-hu , tl.nt !. , , |.,ih 
i-illti'l' itnnl il s'.i^il, 



i-l i<* ti'ltv |it'i'iui' 4 l'i"t iiui l >, <f piMji, tfr. m t\< ' i IH> hi' v << i , r 
.tlpt<|'|i(isi<riiill lit* ni.titii'l'i' 11 it'rii jilir IMHIMS tpT'in. * mJ. i > I ,r 

4|lli illTIVl' l|;ill'< 'I'll, MM. il'l-I.IIIX MM I, . -Ipilv t ,(V>MI j-.r^- . .ji|r 

I'n'il jii'iil njMTi'i-vtiit 1 , '( ijui |UM,im ,11! . . fu\,,i .j.j., ;!- y, .'..././, 
nl/'nii'tiiKi, "i 1 tMitil'iiitrlt'ilI *lr,-. i)Ui- !< |d ni *l- ! -unh ) v i> ti JM i |>rnt|i 
I'lllliil'i' ;i Mil t'l'l liiin a\t' linlniiir l\i< > '/'"-,''' '^" ' M ''' 

SilM't I'il'll I'llMII^tT il l.i i!llVr||it|i tlr I\i\. 1 ^. i,| f j, M | id . ( .., , , ,|n 
[llilll lit", y. /, ill- lll.llitt-li- i, '.IHlplltii'l rri|n.*l|HM M 1 i N I'Hr. h\t MH'lll. 
Hi \ |i:mirinll'it I'M l.iihintl rithlri.iri l<< [.lot (, , >, ? .,*-, .Jin NJIII, 



In ilniilM OP, [U' 

tliiii^ li' [thin di'rt y / t ( l numm* mt .niv>i |i;ir MIJI 



In liiriDiili't V| i 



NmivKAiix K\KIU;I<;I<S m-; Mv 

il r(insp(|iipnrp, rpi|iiii(imi ( i i \ ) dpy'ipndra 



U 

I ' 'i <',,,(/.' n' J ) J n',w, i (V) i i!'. r l X> VJ ir' J )/" i. 

Dans PI'||P dprnii'rp, IP dmihln sitfiiu ! ponrra ptt'p mini I arhilrai- 
rpini'iil snil ;ui siiip ! , soil an hi^ni 1 . D'ailli'iirs, PII vprlii dp rn 
<|iti a p|r ilil |ii'pi'p(|p|iiiiii'iil ( |ia[<p ".'MJ), IPS vnlpiifs ilc v, \'>, cl par 
siiilc ppllps ill- \-', i.' ', HP varipi'niil pas Hans IP passage dp l'i'M|ua- 
(iiiii ( i i '() ii IV'i| u all n 11 ( i iH ). MaiiilPtianl il i-st rlaii- (JIIP rcllipsmdp 
ri'pi'pspnlp par I'pqtiiilinit (tiHj ullVira 1111 ;I\P diri^p stiivanl l'ii\p 
dps x, p'pnl-ii-dii'p siiiviinl la Iran- du plan dc t'oinlp siir Ic plan 
dps \, y. l.i's I!PU\ iiuli'ps JIXPS dp IVIIipMiidt 1 SP ponlniidi'iiiil VPP IPS 
a\ps dp la spi'littn I'ailp dans rcf pllipsniilp par IP plan dps v, /., rYsl- 
ii-diri 1 aver IPS deux axp^ dp I'pllipsp ri'pi'PM'iilpp par rpi|iialiuii 

I | vi i v, f : i ,, 1 (/. 3 'I'Ml.s' 1 
('> i ' 

1 ' i V'l,,!/. 1 n'l^n'.N/ 1 (V I V^ ] O.^n' 1 }/' i, 

tj'lll MIM 1 ', Stlil'lll 



IP PiH'i'p tin dpiiii-avp tjiii, ihutt rpllip-xudp, poinpidp avpr la ITIIPP du 
pian ili 1 I'ntidp priinilivp siir IP plan IIIPIIP par IP [mini pprppiidirn- 
laii'PinPiit :i Ta\p dps /., P| 



i i 



IPS pari'ps dps dpini-aNPS dp Tpllipsp (i ij)). I.PS vili'sscs dp prupii^ii-- 

lion 

if (i" tf 

vbir HI w* 

di ( K I nils uiidps pnlarispps rtprnnl dplpriiiinpps pur IPS rnrinulps 



( I iti 1 



:VtH NOII\I-;UI\ K\Kfti:n,r,.s in \i \ i in \i \ i MM i >. 

hi vnli'tir ill 1 *' l! rljinl 

(i-ul *' i ' 

liUllli,' (Jill 1 S J , A J n'JH'r"r||(r|ii|)( |r. t|cil\ \. lli'lll < ttr *' jH 

Vrrilirr IV-uiilnm 



I H 




* I ' ! 



i'l, en ritilililiiiuii It", luluililr , ( i"n i ,)\.'. I.- - IniiMiil. < i i n t, i t j -, 
nil nc ll'iiiivi' iliillirili;ilt'||trttl uinrii, ,nt\ i rjti.itinit' < i il< >. t i i > 

I.IHNI|IH' ll' llfiill l|l< CniMlf Mllllllln. M.I..C ii.o r t (M i|i . . i 't< -I 
' i i i 

il-llil'i' l(l|'si|IHi|| ;i 



(In pi'iil ilniir jirriiili'i' ulttr>* 



rn|ualinii 1 1 iHi, n-ilmli- a 
" ' V,)\ B O' . v, - v ,,/. 
mi i'! 



I"' 111 iiflii'iiiiJi' qtus iltK t r i,j h nii.lrs plains {tniiliuli^ (ur Ii< 
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dc rondo primitive, donl lc plan rcn forme 1'axo des z, les deux pre- 
mieres sc composent do lumibrc polarisec parallblcmcnL a deux axes 
vpcfangulaircs compris dans co plan, ct dont 1'un cst I'axo ties 2, 
tandis quo la troisieme so compose dc lumierc polarisee perpendi- 
enlairement an plan de I'ondc. Enfin, lorsque i'axo dos z se trouve 
incline d'une maniorc quolconquc sur lc plan dc 1'ondo primitive, les 
qnantilca s" 2 , s'" 2 diHorminees par ['equation (122) coincident avec les 
donx valours do s z donneos par la formulo 



('38) 



V 



Obsoi'vons encore qne I'cqnation (^27) pout clro presentee sons lu 
furnio 



et quo eetto equation, devenant scrnblable a I'equntioa (58), lorsque 
les differences 

s'ovanouissont, roprosonto alors, commc ['equation (SB), un cllip- 
soide do revolution, qui a pour oquatour le plan de I'ondc primitive. 
Done, si les differences (r3o), sans etro nullos, sonl tre-s potkos, 1'el- 
lipsoidc reproaente par ('equation (129) difF< 

dc revolution qui aurait pour axe dc revolution ui uruitu ur mcnur 
par lc point pcrpcndiculaircmont an plan do I'ondc; et, des Irois 
ondcs de lumiorc polarisec produitcs par la subdivision d'une mule 
primitive, les deux premieres oflrironl des vitesses do propagation 
pen diffevcnlcs cntre olios, ct dos molecules cthereos dont les vitcssos 
proprcs seront dirigccs suivant des droitcs sonsiblomont parallMes 
au plan do cliaquc ondc. G'cst effcctivemcnt ce qui arrive quand hi 
lumiere traverse un cristal cloue de la double refraction. 

QRuvres ileC. S.tl, t. X. 32 



d!i(l >NOll\ |-;SII\ KVKHCICKS IN- \l \ I'll I M \ I I <.) I ! 



rons mi niilii'ii ditir' lrt|wl IYI.r-li<'i(r dr 1'rllii-t irMr |,i 
im''!!!! 1 I'M Inns M'lix Aloi 1 ;*, I'liiiiini 1 mi I'a dit ( p.i:;i l "' i '. dr < I mi > nmli" 
phiiirs iliiiiM li'Minrllr 1 * M 1 di\M' ;;riii''i,driin'nl inn> oiitlr pi nn- dr In 
inii'i'i' nun pnliiri^n 1 , li 1 ^. ih-iix. prnntrrrs, '.t- |iiMji.i('r.tnl HM-I !,i int*iiir 
vili'ssc, M' silpi'rpMM'i'onl dc iii.inii'i'i' ii II'I'H phi I m met (|ii'nnr 'iriilr. 
duns liii|[|rllr In liiiiiii''i'i' MTii pn|;u i>.rr p.iia!lt'|<-ini'ii( .HI p|,m dr 1'iMnlr 
prim ill vt 1 , Iniiili-. (jiic tl.uu. hi (iniMi'itir l.i Inuurrr , t 1.1 pd (i i- ..-i- \-\ . 
prni I ft' 1 1 In ii'on i en I ii ri< plan. DC phi'<, l.i h"t nriiir mule di j> D .iilin, --i 
i'Vs| dims In pl;in niriiit 1 dt- I'Miiilr pnniili\i' ijm- MHI <ln i '. .. |, . drpl.t 
rriiirnf-; rl h's vihi'lilion>. illili.ilt> dr ni'dn id* .. 'I .ilm it n'\ ..m.i 
plus dr piiliirisiilinii. On arriu 1 fi la in, nn' . <nn In .IMM, CM nl. .lihi.uii 

Iniirni^srnl Ics t'i|itiili<iiis | '.(i ), ( V; | dn ( i III puiii !. i .1 , MM I', l.r.it. Kr 
ilnni il Vii^il, leu I'Mi'innIr . i "'' i tin ,: (I irilni ..-nl .t 



Si miiinli'iiiMil on njttuh> hs litrniuli'st 1 1 ;I 
nii'iiilii'cs ilr la |H't'iiiii''i'i' pur //, tl<- hi M<i 
piinr, rl si run ;i I'^in'il it lV<i|iiiilinii 



;iu.ir iniiilijiln |i*., t l'iis 
i* p.ir i, ! lu Hi.t.i'm' 
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(Jela pose, en tenant compto dcs formulos (26), (37) du II, on do- 
duira sans poino do 1'oqualion (3) la valour genoralo do 

-t- en + fi<; 

puis, apros avoir substilno cetle valour dans chacuno des t'or- 
mulos (r), on tirora do cos dorniores formulos los valours des trois 
inc.onnuca ?, f\, '(,. 

Lorsque los doplacomonls cl los vitcssos dcs moloculos do rether 
sonL primitivomont parallolos au plan do 1'ondo lumincusc, lus valours 
initialoa dcs deux quantitos 

H^ + (' -I- '?, it '- + r ^57 4- IT'~ 

<n at oi 
s'ovanouissoiU, cL 1'oquation (3) donne gonoralomeiU 

(4) U\-\-Vf\ 4~(T'C = 0. 

1'ar suito, on posant, pour abrogor, 

(5) ^=V) + V', 

on rnduitlos lormulcs (i) ;i 



Or on tiro dcs formulos (0) 



(7) 



d6signanUos valours 



D'aillcurs cos valours initialos quo dctei 



2!ta NOIIVK U!\ I'Ar.ltClCKS UK \l VTIII-M \'\'\()\> I-S. 
rf (y.y') ilu $ II, jninlcs ii rri|iuilinii 

(H) i i/. i- I /M' I ,-.: 

on, IT <iii rrvii'iil ;iu ini'itir, ii la I'uninilc 



vi'Ttlin 1 ilcs I'otnliliuiis M'iiil>l:tlili">, '.tuf ii l.i t'oinliluMi i "M i, 
soil a hi nHiililiun ((>'!) ilu ^ If, si I'un \ciil nlilrtiir .rulrim ni ,| r ., 
nil dc.-. linniiirihrs dnlil hi vih'-^r ih 1 |H'n|iii;Stlinu nil illri^i-.- il.m . |,> 
lin'iiu 1 Mills (|iir hi ili'oili 1 OP, on ilrs ninli'-. IIMIIMICM ,c , .luiil Li MI,-...,,- 

(!(' |H'(l|lil^;ilillll SUlf llil'i^'O llillls It' ! ..... >, n(|in'>t', |.| ih'nilr OP i I, III! 

c.nllc (jlil riiniii 1 , liver li'i ili'tili'JiXrs dr;, niMitlniitiri' . |in'.Hnr,, |r , 
iiiitflos (loiil Irs nisiiius soul ivs| ..... li\riut'ii( 



(HO 

Duns tr pviiniirr can, on aura 

(" si w j f-, , ii 1 '"" 

iii <){ 

la vili'Hsr ilr [H'Dpa^aliun il'i mnlr Km 



i't. tics liinniilfs ( 7 ). (in), ( 1 1 ijuint.-., { ,,, 
i. t'ni'it'./, t i g,, MM At 




SIH. 
^/ ., 



fl tiisi tf\ i f 
Dans lo stM-nnd ciis, ICH rnrmnlis ( ./ 



n. 



, 



rln- 



MUIVKVUN KXKUCICKS UK MATH KM \TU.nillS. ii!i! 
relics ipi'mi I'M drduil en subsliltiaiil iin\ liinnnii's 



ilrs \alrurs ;il I I'llmn". ii , ( .| ii /, p in . niiisi'Mjnriil pour ilrs valours ilr 

At W 

i'^ali'N it /i 1 ' en c! it '\ nil Irnuvrrii, rnlrc Irs ronsUiilrs arliilraircs 



\|irinpi i s par c*, unniirs 

t 1 ' 1 ) "fg I >''.) I "'I',, ", HjJ,, ' '!) t il'l,, 

cm, IT ipii i'i'\ii'iil ail iiirinc, par Irs I'nri 



)ti"ii|tii'lli"> on lirt-ra 



Siiiriil inainlriiaiil 

it' , />', i 1 ' i-i n ' , l> , c 



It's ruiinii** di"i .mill's ruruir^ avn 1 !i ( ^ di'iiii-aM's ill's 

vi's par ili'ii\ iittiiYi'lli'h ilhtili'jt HE,), OH prrpi'inlii'Mlniri's 
(<| ii la ilriiili 1 ()!'. 



i i /' /( 



(ml " vti j , '''/(>) i c'^n) ll(i ). 

l.t"* Irnin avi'N OP, O(J, (Ml rlanl ri'rlatt^iilain^ iMiln- i-iiv, :HISM IMIMI 
([in- It's axes tli's .r, v', 5, on inir.i. IMHI si'iili'incnL 

. *' s /^ j , i, */' s i ^' s : r' 1 i, //*' i f>'* i c" 1 i , 
("-") 

' it'tt* i /'//( i V it, *I B . ft' 1 ft ' ("(' ii, <((' i !l>' i IT';, ,11, 



\ouYK\ii\ K\KH<;II:KS in. M \nu,\i \ i KM i> 



, |i;n< siiilr. ilcs Im-mnli". ( r; ' |iil - l "' ' 

l'lf I'M pill' </."'." "II [liil'A, /.,/'. 'HI rllllll pal 




! ! i . 




H il'iiiM)*!!!'!* ir ii r, M I'M n KM It J<*HU ,I!M , i , 
h/i) i/'ti, i /'V i 'i 1. ' ti < f 'i > ''. 

I't.'i) u 'it,, I / *' t i C , ^' S l 'I; r, 1, 

on ritiirlni'ii ilt 1 !. luviiiiilt". ( i ;l '. ' MH J Mtl|I< ' nn ijti UIMU . t i 

t f,H i ,'t . '" - ^ "in 
('t') 

I || M) ?.,.;. - 

UilttS It' t'Ui jm'lirlllhT nil If jil.in ill* l'iM"!' [u MitiCnH i* limit I* U-illi-tr 
ii I'livr lies ;;, i-t nd la ilriiih* 111 1 , icnIfiMtt 1 *' l 01 I ,m/l- tjui t uhij.ti H 

Until f'llll'l' I'llX |l';> tll'llll ,(\t"i tl-H ( c( >!>' <. , |iM,i(n J -, I'M MM .ili' 1"' 

pri'iiiii'i' lions ilriiii";t\)'". mi illicit' aiyu t. |*ir i u( ji n ., -ii 



Itlllis Ii' nirlili' nit, I'll liiiMint niliii itlri 1 Li !i.til. I to .o' u I* ins .v 
iiii'iii' 1 tlans Ii' |i!uii ili'^.r, v jH'r|ii'iih' nl.iir.'iuMil .* l,t >liH,t,' nl', *i \A 

llruill' OH IIVIM' II' lll*|IIKIM< fl.'n S |tl-.ll|\r t, itM llMl^f r, 



NOUVllAllX K\ Kit DICKS 1> K M ATM IUI ATIO II US. 



Par siiilr, Irs I'M nil 11 les ( u!i) don n mm I 

(.in) ,. M ii v (.1(1 l>t), n nisrr.i(i ISM, ' 

rl, nm i n i c tin lircrn <lr rr(|iialiiHi { H ) 



iiur r.i(,r i-nsr I ,1 siir,' ii/), 
rusvM(,; riisr i ,1'Mlir ii/), 
ll( i en-. ; i i -tiiir ii/). 



Ics I'lMirfiuiih ri(\), ll( r . ) i' i (iinl liHijiiiii'S (ipli'i'iiiini'Ts par Irs Inr- 
niiilrs ( "(i ), nil, re ijtli rrviriil ail mriiir, ru <>^;inl ;i rri|ii;ilinii ( i ,> ), 

"in .'j ,1 1 HH| />( i i-iisr i r-tin;') ^/j ! Usiuj /,( > CIKT i i sinr 1 ) N/ 1 1 , 

t| -Irtiij A( rni'.r i i">iur) ^| ' M-in | /. (.' nisr I ,('.sinr) tl\\, 

ti' i-nu| /, i i fnsv , j-sitii'i ~>f\ i CK!n| /.( i nisr i t siiir) \t\. 



Hrriiai'i|!ii>ii!* I'lii'tirt 1 i|iir rrqiialiun ( "i ) mi, IMI il'anli't'i Irniir^, rrijiiii- 
liiili (;fH) illi $ Ml pi'iil t"'lr*' rrniplarrr par la rnnillih 1 (Hn ) illi inrinr 
plii 1 ; el t|iir, ^i I'nn I'ail, |iiinr alii't'^rr, 



in. .,',,/> 

1 . * i j ^ ** \if\\ 

rcllr I'tinniil)' iltiniH'ra ^iiiiplriurni 

(.i:0 v 3 a,/. 1 I a,/, 4 ; .i,/." i 

l)r i-t'lli' ili'i'iiii'i'i' joinlc ii la lurniuli* (m) nn ouin-lnra 

i:ihi Si ii," a,/. 1 i u fl /. v t- 

li'itilliMirs, IMI tlcMgiiiUil par / rrpaissmir d'uni' mnlr plane of par'l' la 



>;} MllVKVIlX I'XKItriCI'.S |t|. MM 111 MM Mil I > 
illim 1 (Irs nsi'illiiliini' riiiihViilairi^ tin lliihli- t-lln n-, ..... IMI.I, 
ilans Ir*. para^raplit's pm-i'-ili'iiK 



II I'Sl idlporlaill ifnllM'MIT l|Mf, I'll \fllll tl> 1.1 I'MIMIlic \ JH |, l.i 

iillaillili' ,v ili'iH'ihl liniijtlt'iin'ifl ilc Li thine fir it ,. ijt.ihi'h . nt"lr* n 
la i ITS, iM'sl-a-ilii'i' ilc l;i nalim- 'Ic l.i i nul'Mit . Lin-ir- (ti. , <-n v- 1 In 1)1 

riM|lialioil ( I'l I jUlllll' ,|ll\ t'n TIM til r i ( I ' > rf ' I. I'' - i(M tli'ih /,, U 

r| / ilrprilili'li! I'iliiltlhliii'lfinit lie l.i . niilrin i f '!< l.< n <htn .in inilii'M 
diiiiH li'iplt'l st 1 jti'itji-i^i'iil lf[. nii'ii' > IMIJIIIICH i i_)n,(()( 1' m ;li' ,. il 
ilrprml iliiiqiliMnriil <li' l.i ihriM'tiDii tli'<- |<l,m-, |Mt.ilh ! - tjnt i<Md'r 
iiit'lil ci'M iiirini''* nmli". 

$ \, Sttr /il it'/'ttit'titui t/< !>a /.JMJ.P. 

Coil^iilrrnns di'ii\ nttlii'iix M'jt.iir^ p.n !>' |4 tn >l. . i ,. tnl li- (in 
stiil Id ipii 1 I'l'-llnM' y iiU'i'i- fa niriui' i'lii->li id* n l"t , ,.-N , i s -f MI fun 
ilt'Si|tit>ls sc pi'iipa^ciil ill 1 -. ninli'H IniiHiit'ii n iliutl I- {<l.i;i - MIKM 

piirillli'lt"' il |'l!\H il(';i : . I.'i'M^h'lli'i* ilr r > n^,\t , ijltr !i>-i 

tnt'it/r'/ttt'\; cilllliiili'iM l;i riiiAt'ttiMtri* : ( ' il'llu H'.'.III*! -\ 

|)i'ii|iiiKrt'.s ihuis It- in-nitiiT milieu, ! ijihi !'<u 

"." il'llll llni-li'iNi' MM(('MII' il'nnilr-i ji|n|M^'t' . >l.m 

I'l i|Hi' full linilUiir i,;/ttti't<'t'\, C.ir. I'll ('.tixinl ,ih II. 

n'-llf-rllii's t'( ivIVii'-ln's, mi itr pniiii.nl .ttiNi.uiv .UA . IM!I[K*<II . trhi 
livi's ii la siiiiart 1 lit' ir[i;ii'alKMi ih'-i ili'iiv iiulii'iix, 

Nulls iivoiiH niniilri', itiiiiH li> tttill'lnt th* \u.. n 4 . ..imn.nf t\,< \,i 
iTiiiiirqtii 1 |inVriliiili nn |MMI! ilnlniri', iuri *ni\mtfiii I. *. !.*i ! l-t 
iTilt'xion i'f ill- hi ri'lViii-linfi tit* l,i luitiii'i.', tiui^ nifn j Ki -I* rr 
linn fie lu ijiitinlih' ill- linith'Ti' |iufitri*.rr pur n'llr\itni t-l I..IT r.-h jt 

* * t 

SOILS lint' iiwitlcm-it ilniiiH-t'. lit hit tic Hrt-\sMiT ^iir f.ui^l.' rl- j)MLni'.a 
linn rnniplHt' ct \w rurnnili-H iriM-rri't* pir Frr-mcl ihiii* ( 11" 17 !*" 



MK'YKux K\KHI;I<;F.S UK MATUKM vnniiKs. MI 

l///////i'V (/c (7/itiiir VI ilr /'/M'.v/r/w. Nmih linns boriirnins pour I'llisliinl 
;l drdilirr ilr hi lin'-llir n'mjinjiir l;i lui dr l;i t'rlViirliun, rn ;i<lmrlf;ml , 
roiiimr ri-Nprnriiri' Ir prnim', (|iir hi rrllrxiiHi Hi 1 rhnil^r pus hi 11:1 
Ilirr ilc l;i miili'lir, rl i|iic l';in;;lr d'lliridi'iirr r-,1 ( '.;;;il ii I'iiinilr di< 



I'niii 1 tin '.ml di", Iriiis iLvMi'mrs trtiiiilrs iiiciilcnh'S, rrllrrliif". nil 
lViU'li'i"., Ii". ilr|il;ircinrn|s ';. / j( dr !;i ninli'i'iili' lillliilH'llsr rom 1 *- 
nh' iiu (iiiiiil ( .r. i , . ) M- lniii\t'r;iii'ii! ilt-lrnuiiii's pur i| ( ^ H|IIH- 
linn;, ,i'iiilil;ililr- 1 ;m\ InnMiili^ ( \'\ ) ilu ^ l\. \jniilnns i|iir, duns Ir 

iiii;.s;mi' 'I'" 1 nndi". inrnh-nlt". ;in\ oiidr-i n'-llrrliii"., Irs (iiiiinliir^ A cl T 

i 1 1 | 

nr Viii'it'nnil pninl, in IIIIMIII' li-i ijiiiinlid's /, i^, /, inirujiir Ir-, pn-- 
riiii-n':; ilrpi'inlcul iiiiii|urniriil dr l,i rinili'iir, Ics niilri's di> lit tMnilrur 
rl. ilr l;i naluir dii tnilirn. (.tii.ini ii I'linxlr d'iin'idriiri' ;, nn dr\ru Ir 
rrinpliiciT, |III',IJH'MH ji;i->'i'r.i di ii undi"i inridriih". au\ uiidc.s ['(''Hi 1 - 
I'liir-i, pur !>MII '.iipplrini'iil ,: ;, iilin d'i'Npi'lliirr (|iir Ir-, dt'll\ iiiij^li", 
li'ilirnlrurr rl dr rcllrxinn Mint r;;.iii\ rnlrc riix; r| pur Miilt 1 nil 
di'M'ii dilli'i i - r r,i>. rli;iii';i-|' '.I'lilrnii'lil Ir si^ni 1 dr I,| [il'riniJ'rr ilr> di'U\ 
lijijiH 11 '. li'i;;i)iiniiirli'ii|tii". rn^ ; , '.in r, 
G'lii pn-.r, "iiirnl 



rr ijiit 1 clrvit-iiiH'iil It". I'lirUli'lrnU 

,1, t', U', D 

(|ll;illd tin p,i->r dti MV^Ii'inc dr-. niidt"- inridrilli"! :<ll s\-.li'inr ili'S uinlcs 

n'-llrrliirs, rl 

s' T, //, ii, /', -V. (V, (', D' 

IT Milr drvii'iiiirnl li" ililitiililr-i 
i i 

s I, /., Ii, /. >1, i 1 . , Si 

qiiiihd nil p;ism- dn -^-,li'nii l ill"- nntli"* inridi'iili's ;ni\ oiidr* rrlViirlri's, 
Si I'ltn ritii^iilrrr ii l.i liit!* lo di-tiv sy-vlriiH"-* il'inidt'S prnpa^rtts dims It 1 
promt rr iiitlii'ii, nn ilrvra, putn'ri* mil ten, rrntphirrr Ics iM|iuilioiiN( Tlj 

tH<inr* ilf (' S II. I \- ''' 



i!iH NONVIUUX K\ K 
ilu $ IV par Irs I'lii'muli 1 ^ 



UKS UK M VI II l'.\1 \TI <U 



h IK 

sinr 



<*( nih|/. ( ,<'i-M-,r 

Cli-ns /.{ .rco'. ; 



t '.i 



-.t\' t 



'It 



sin?' J ,VnisJ/,'( i-iiiii;' s r , iii .') <// 1 ml A t ( i .1 ; , , 
C'.'n^//( ( IMI-T' i i MIK') * (| . n . Ul |/. HIM,/ , 

D'ailli'Hi'S lii siiH'arn ill 1 -u'-panilinii ilr>. ili'iix Hiiliruv i-( >\ 
masses \\i\ (tuiilo I'lln'Ti' 1 ipii ji'y U-MIIMMII riiiiti'i'i'.i- , n.ni.ut.'. 
ccs ilniK inassiM Mini dan 1 . Trlat nalurrl, ,i\t'-- It- ]il,ui il- i , 
Kcnlr par l'(M|nalinu 



cl, jiiilir (|iic rrs ril\ liiii^i'*i ivslrut nniltur . I'lin,- j i'.nihi- j)rnil;m/ 
hi illin'M' (In tiniiivi'iiiriil, il i",l in'ri-. ( ,utv i|iir l.i i.ilnu !.' ',, irl.ili\c a 

llll illhlilltl lllllllir I'l il (III plliltl llniini' ,| ( - (,, ..mhn',. ,Jn ,r|,. ( | l( l HIM, III* 

Hiiirpninl tilliMTp, tjiiaml mi \uw ill* t.i |H'.-iui.'iM nn-.i' .1 | lt -ivnuili*. 



t.i |H'.-iui.'iM nn-.i' .1 | lt -ivnuili*. 

Knlin, riiiiuiii', en [iitsaitl .r 1 n, mi lir,- i|.- |,, pi.Mnnr,' (> . rijnn 
linns { i ) 

<<i) shirjt.1 i .1,)ni.i(/. r-^iiiv \n M i* ,^UH'. JMII. ,n[ 
i l l, (In la jiri'iiiii-ri 1 ilrs rijiiafinns i >j t, 



(jut- 



M|iVI-;\l]\ I-XKUCICKS 111- M VI'll KMVI'IO U KS. ;>!><) 

hi Intili'fnih ll inlrni'l <|iir I'nii piiUsi 1 , suns rrn'iii 1 sctisihlr, nr pas 
(mil 1 rmiiplc (It's hern's iiinilitiriiliitiis (|iir prill appni'lrr It 1 voisimw 
ilii scrninl uiiliiMi :i In \iilriir dr !;, drlrniiiitrr p;ir lit prrmii'i'i 1 ill's 
rqualions ( i ), rl li- \iisiiiii;v 'In prrtiiiiT milieu li hi Viili-nr ilr 5. lr- 
li'1'iniin'M' p;ir hi pri'iiiii'i'i' di's niiiiilinns ( ), 

Miiiinli'iiiinl t|iic, I'lNjiiiil ion ((i) ilrvaiil snb^islrr imlr- 
di"i Viili'iii". iilli'ilnii''("t ;iu\ Viiriiilili'h r cl /, ICH rni'lli- 
I'liMlfs <li". piii'tMinrrs '.t'liihliililr-i ilc y H ilr / ili'Vl'onl rlrc (''^iilIX (lilltH 
Irs fli'iiN nn'inlil'i"'. ilr rrlli' t''i|ii;il inn ili-vi'lopprs rn M'THS I'linvri 1 - 
grilles, iH'iliiiiiUM". ^uiMiiil Irs piii'i',;uii'i"i ihuil il s'li^il. DP rrlli' srnlr 
un mi ilniiiira iininctlialt'iiii'iil lew I'tH'iiiuli's 

1-1 i .1,1 ..... .' .IMII.-', t ii i i),^slnv iJ'Miir', 

/, '(iir; /''.in.-' 



'llc-i tin piirNirnl iMii-orr ln'" ( '>iniplrMM'nI ili hi niunii-n 1 sin- 
vanli 1 : 

Si I'IMI ptun 1 i u rl / n : i" ilaii't ri'i|ii;ilinii |il); -," duns rcllr 
niriuc ('([Uitli'iii, ilillri'i'iilii'i 1 line, di'iix ttil (mis Ini-, ilr -,iii|M |i;ir rap. 
port li /, on rn lin'1,1 MIIM-I'M-IMMMCIII 

< .1 i .1, ) <>\i\ ',- TMII ,-', 

\ ^t i i M, ) "in. t 1 )' '>ln.' , 

"i ;i i .1, i 'iHi? *" .1 -.iiiv 1 , 

J i i* f M, i '-hir ^ HV HJn,-'. 
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conclusion so Lrouvc, comme 1'on suit, ronfirim'o pur rexprnenro ; 
uar, ni ftiisanl varior 1'anglu d'incidonco pour un rayon d'umi coulour 
donneo qui Lombti siir la surface. d'un corps rof'ringent, on obtiont 
toujoiirs hi m ("MUG rapport culrc los sinus des doux angles d'innidoiHT 
ct du ru('r:ic(ion. 

Lo rapport (MiLro Ics sinus do 1'anglo d'incidcnoo - ol dn I'an^lo di 1 
rolVaolion T' csi co qn'on noninic Vindice dn refraction. Si Ton di''sii>nc 
oiU iudico ]iar 0, on aura, on viM'Lu do la formulc (12), 



. 

M1IT 

ol, par suito, 

(iG) A'=O 



VI. Applications nitmerifjncs, 

Lorsqno, dans un milieu transparent, Tolasticito do I'lHhpr rosLo la 
mtMno on tons suns, la diirR T dos oscillations moh'sculaircs dn flnidu 

(HluM'o so trouvo lico a ropaissrur /d'uno ondc piano par I'eqnation 

H 



(i) 



-la fonunlo (3,1) du IV], dans laqucllo on a 



(3) 



D'ailleurs, la vilosso de propagation Q, d'un rayon dc lumiere etant 
donnoo par la formulo 



on aura encore 

(5) & l :=n,--a l *4-nj v + 

Dans los seconds membrcs dcs equations (i) ct (5), comme dans les 
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vorro on do orislal, remplis on onLiercmenl formes do divorses sub- 
stancos liquidos ou solidos. Los substances employees par Fran on ho for 
soul, : IVau, uno solution do potassc, 1'luiilo do lerebonlhino, trois 
espoeos do (ii-ownglass, ot qualre ospeccs do flinlglass. AjouLons quo 
doux series d'oxporioncofi sonL relatives a 1'ean, ot deux aulres a la 
Iroisioine ospeeo do flinlglass. Lo Tableau suivant conlicnt le resultal 
dos experiences do Krauonhofcr, relatives aux sopl rayons qu'il a de- 
signes par les leltres B, C, D, E, V, G, II. Pour plus do commodite, 
nous roprosenlerous les valours do 0, corrcspondantcs a cos mcme^ 

rayons, par 

Oi, O s , 3 , 0^ & tt , 7 . 

1'Alll.l'AU I, 

Indices flu refraction pour las rayons II, C, I), E, F, 0, II tie Fraitenhofer. 
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D'aulres experiences do Frauenhofcr determinciU les valours do / 
on los epnissours dcs ondos dans 1'air pour los sopt rayons 

U, C, 1), E, F, G, IL 
Nous dosigncrons par 

*ij *2) *a> H *BJ 'o> *r 

ccs cpaissours, qui, dans los experiences de Frauonhofor, so trouvont 
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TABLEAU III. 
Determination dcs logarithmes des indices de refraction at de lews complement. 1 ,. 
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TAHumi III (suite). 
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II cst important d'obscrvcr quo, en appliquanl 11 1'eqimlion (i) lr 
theoromo do Lagrange sur lo rctour dos suites, on on Lire la valcur do 
It* devcloppoo on uno serie de la forme 

(9) A-*=b l A 1 +]) a s* + b s i n H-.... 

D'aillours, pour delflrminer los coefficients 1),, b a , h a , . . ., il suflira do 
suhstiUmr dans IV'qualion (9) les valours de .?-, s\ j, ... dcduitcs do 
1'cquation (i), suvoii 1 

,? 2 = H! A 1 + a a A 1 -h a 3 /c n -i- . . . , 



Alors I'oqiuiiioii (y) dcviendra 



ot Ton on conclura 



par consequent 



(10) 



L__l 
l? 



Cola poso, la formulo (<)) donnora 

(rl) ^A^^Jl^-' 1 -^-" 1 ',.-.... 

Or, puisquo dans lo cas ou la distance / do doux molecules asjyjz rap- 



NUIIVKUIX KVKKClU'.h DK \l V'i'!I KM M I n I l,s. 

I'Vri'i'iT mil 1 ni'linti 'ii'ii^ililr I'ntir Mir I'tuitti* i"'l IMHI- 
i! Irrs iM'titn ilu nri'iuirr ni'ilrr, Ic-. 11 



son! di h s i|ii!inlili''M I ITS jii'lih"' tin jiiTiiiii'r, >lit iiMi-.icuii', tin i-ii 
i|ni(Miii', . . , iii'tli'i', il i'sl rliiir ijili 1 , tlaii'- h- nii'iin- r;r., |r , i|ii.uil il.' . 



rl, nai' siiih 1 , 1 1 1 * rin-nirii'iil 1 ' ilc i', \", ... 1 1 iih'. 1 1- M'l'fiml iiM'tiiht i* ifr 
hi i'm'iiilllr (ill, M'roiil tli-M i|ii;iiilid'"' lir' . jn'tjli" tn jiti-mirr, "In p -r 
i'litttl iirill'c, ch'. Dniir ci^ curltit'lriiU itn't itlli HI( in-, i ,i|iii|i'iiii'iil 
niissi liicn tjiii 1 Irt rnrllirii'ttt^ ilr \'. \', **,.,. i|,ni' li- Mi-t mill un nilur 
tic tit rnrnmli' ( if). 

Si, ilaiih Ir sn'iind iiii'inhn* ill 1 rci|M.ilinit ( 1 1, mt > "D .<-i \<' x-nli'iin'iil 

ll* pri'lllil'l 1 , It'H (llMI\ pl'l'lllil'IS, ll''i ll'Ol'i |in'HlU'l''. lr||IH">, i'(r,, till nil 



^ a,/', 

' n,/. 1 i ,/,'. 

^ H, X. 1 , ii,/ 1 



'l, si ('{ill StllKtilLll' l;| |HTIIliri'i' ilr rr', \jt|cilt . ,l|.|i|.n hrr , .Lm ' If-, till 
lM'I'JllS ll'l'UH'K Ijlli l'l)lll|MISf'lll 1 1' MTMUll IlirllltlH* th' l,t Inlillllll- tilt. 

es (lillri'i'iils h-niii'-i tlnvii'iuli'tiul 



(h- li's ruHlirii'iils ilis ititi^iitii 1 !^ mn-i't^Kivi't tit* ^ t-i.uit tin luruit 1 
onliT duns lu si'i-iiM,!*') i'l ihnir. fi'lh- ipii* iTiilVmn' rn|iiiihun 11 i, il 
<'!. naUu'c! d'tin riMH-lnri* IJIMHI u|iiit<ni I,- niiMiit< |i^n* ir.iji|irn\itua- 

Ililll Idl'HlJIH!, (lilllM trH}tl*rn|]t|nl||l*|lllir('Hill'n I'lJUUlUHI^ (I H'l tl I I. till 

vi' In mniin ntimiin* ilc Ipiint-M, Kit I'MiHrtiii'Mrr, tiu\ fnr- 
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mules (12), (i3), ( r /|), etc. doivonl correspond Icy 



(') -*'=- 

U 



(-7) 



qu'on pout oneoi'o ocrire commc il suit 
('!)) A 1 iM 3 , 



(Vost, iiu rnstis on qu'il osl, I'iuiilo do verifier rt posteriori. En cll'el, la 
fonnulo (IT) mUruino inniHuliatiMnoiU la formule(iG). Paroillemtjnt, 
la (orniulo (i3) s'iiocordii avcc la Ibrrntilc (17), do laquollo on tire 



ou, on qui iMiviont an moiuo, 



od par oonsoquciit, 

on ni'^liguant los lormos 



Or (loa dorniors sonL rcspocLivomont comparablos pour lourpetitessp 

aux LormoB 

a 3 /f, a v A- 8 , .,,, 



([uc 1'on a nogligoH dans In second membra do liquation (i) pour 

OKitvi-as do C, S. II, t, X. 35 



Noiivf-;\i!\ f.'AKitcicKS in-; \i \i in; \t\ri (,u i 

iUT rtilhi ilt'i'iiii'n 1 ii hi I'nrimilr ( i h, JMM .ipir Ir . ijiuuii 



SOIjl IT.splH'livi'mOMl llll i'illi|llli'[|M', (It) .rplli'lllf nl.lli'. rh , ill ,.,| |i !( 'H 

ijiic IPK i|ii;iulili' i s 



Oil pl'UllVI'l'ail, p.U' ill"' nilMilltll'llU'llf . iPllllil.itilr . i|lir 1,1 I'M hind i i ' ( 
s'iH'.i'ilI'llr HVrt 1 lil iurilllllr li'il, i'l', IjirirluMi, iiMnih'ii.iul }u <|ii'n 

IfM I'xpiM'itMin 11 ' id- (''rain'iiliiili-r |n-niM'lt<'iil r |f |i-;; .1 f. ,{,. .,,. ,)',,!, 
jH'nxilliillitHi, r'i'st-i'i ilin- fimitiii'ii ilr li'i inr < vjn 1 1> u< - ).. i nn'l 
(en! tic rnust'i'vcr tliiii'i t'l-ijiialiun i i s, mi, > ipn i.<u<tif ,ui mciiii' 
(!;UIH la loniiulr (Ml. 

I,M I'M] itr ilails 111 Inl'lillltr ( I 1 1 mi <'' ill ^ , i t << , .ni Ii. u >(.- ^ ,-| X. ,,i 

en lire 



pills, I'll JHISUUl SIll'rt'hiiM'llll'lll H \ , It ', tl \. 

\ /.! I.,*', h,.' I- - 
c<:,\ ' .,-,>>,. 



Or Kl, itillls If mTtllltl lllt'lnllti' id' l,l |iitliM|t>' MI. r.;i , ,, ,, t i , 
Sl'tlllMUI'llf llll, dl'll\, (1'tiiis ... l.'lllH'., *.|i |tMiiu.( i <| t 

Hcirnt !,, mi lei ilru\ rdi-itirtfiitM !,, 1, , .. 1, . h,, s 

"lit '' ..... i ll I'llitii' 'I' 1 til lUTIIMi'lV, Mil tf.' , ,|. us II 



ll 1 SIMMMllI I'Jlh, 
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dans IP (roisii'ino cas, 



^^ 

^-*S)(.'i-.vO*r 1 + 5T^{7^r : ^ 



11 csL bon d'ohsei'ver qu'ou pout doduiro, diroclement low equations 
(aG), (27), (28) <k' In formnlc do La grange pour I'inlerpolalion, e 
ronsidorant 



en 



eommo uno fonulion onliovo do * 3 , dont lo dcgrc soil 1'un des noni- 
bros o, 1,2, .... Ajoulons quo la formulo (26), si Ton y pose // = a, 
lu formulc(a7), si Ton y pose n = 3 t la formnlc (28), si 1'on y pose 
/t = /I, . . ., pouri'oul B'UUIMPO commc il suit : 



/'I 



/^ 



.30 



(jk'moralomont, si Ton conaci'vail n ~ \ tonnes dans lo second membrc 
do I'oquaLioii (2/1), on tircrait do cotto equation, on, co qui rcvicnl an 
inomo, dcs 6qualiona (a5), 



co quo Ton pout dcmonLror dircclemcnt comme il suit. 
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Kn dcsignant par i tin noinbrc entier infericur a n, on tire do, la For- 
mulc ({'interpolation, ou bion encore do la formule relative a la de- 
composition dcs fractions rationnollcs, 



puts, on cgnhint cnti'c cux Ics coefficients do s- ( "~ l} dans los deux 
mombros do requation (33), on en conclut : 
1 Pnnr / !, 



(3/i) 



2 Pour z n r, 



(35) 



_j 

/ pi 



,.2(11-1) 



.310- 1) 



P a ,.2 s 
s n~ s n-l) 



Or, si Ton a cgard aux formulcs (34), (35), Ics n premieres dos for- 



MU \r\u\ i<;\i;in:!i;i:s in-: \i vnn ; ;\i 

ltillli"> f " ' ). i'" 'pi't'lm'itu'iif iiiiilhjtli , p;ii' hs riM' 



riiliv plIi". par \uii' ir,uMi(inii, d 

A: 



I , H 



1 ' ' ' , ., M , ' , k i ( \; \ t i 



ni tjitr- i'i [( 'l''i nn n- i ipi.tlmn >" ri'ilnir.1 >nii|ilriin'iil ;i lit 
I.Miimlr ( ! i, .1. ihtii If <' "ii-i iiii'iitlui' ill' l;i turiiuilt 1 ( " 1 K par rtm- 

Sl-lpll'ltl '!<' > ll.h'lllir <!' ' l>Mllllllf i '). '"> I'lUl -I'l'Vl' MMlli'llll'lll ll's 
// 1 pi'i'iriMM . iri mi' i, ' 'jin i'r\ n'ltl ,i pii-t'i 1 



|i,i..r !' I'.iii .1 mi ,mhv niihi'li, t.i i|ii;inlilr /. tlnil rlrr 



rri|ii.i(inli I I,i i, i|Mi MI- rh.in^i 1 ultil'r* fii I't'llt- iiiHi'i 1 Itii' 



m 

Si il'iii. 



ivKMiv K\KIU;II:KS UK M VHIKM vno 
on (mm 1 , pour Ji!>n'tfi'i i , 



Xl >;<s 4 '{Ms 1 '" <<' 

/,: 
' v ' , i / . , ) / , i 



(I'm) 



hi i KI h, - h , 

K,0, i K,M, > h.ti, , 





!>i I'on psissi 1 sun'r^ivrliii'iil fit 4 I'iin 1 a il'.inhr . nnlirns n-lnu 
li' itiviTHi's icilllrri, iM si, iljiiis ri< II<'MII', X ilf^ji'jil .IK * . i 



v/., '/A, N /,. 
r| 'n I, (in u],l 
K ( 0, ! KW, i ({,)! i 

K,(-f,' i K,H; i K,H, - 



t|Ui' 1 mi pnsi' 

, o;, 
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o'ost-h-dirc pourvn quo Ton dcsignc par 

(/J6) & lt Q' h 0';, ... 

les carres dos indices do refraction rolatifs aux divers milieux dont il 
s'agil. On no saurait, duns Ics formulcs (4i). (4s), (44). suppose! 1 
n -= '2, car alora los formnlos (40* (4 2 )* roduites ii 

K,-hK,=:n, K.O.+ K.O^O, 

donnoraiont simplemoiU 0, a , ct piir suite la dispersion ccsscrfiif 
d'avoir litMi. On aura done au moins n 3. Ajoutons qu'il suffira d'cli- 

minor Ins quautitus 

It,, K fl , K,, .... K /J( 

on plutotlos ra|)ports 

K, K a 



ontro 1'oqualion (/ia) of, n - i dps equations (44), pour obtcnir, entve 

les valours dc 

0,, e t , .... & at 

relatives li /i - T suhstancos diversos, unc equation de condition qui 
ilevra otro sonsiblomcnt verifioc, lorsqu'on pourra, sans crronr sen- 
siblo, reduiro h HOB n - i premiers, tonnes la serio comprise dans le 
second memln'0 do la formulo (9) ou (24). 

Cola pose, on atlribuant suoocssivomonl a n les valours cntioros ol 
croiasanKis 3, / h . . . t on pourrait chcrcher la premiere dc ces valours 
pour laquollo so voriflent, sans- errour sensible, les equations dc con- 
dition du goiiro de colics quo nous vonons de monlionnor, et decider 
ainsi jusqu'ou les oxpfirioncos do Prauonliofer permcttont de pousser 
le dogre d'approximation. Mais on arrivera plus promptomcnl au 
memo but a Paido dcs consid6rations auivantes. 

La formula (4*) d6topmino . en fonction lineaire des- soules quan- 

tites n 

1( 0,, .... 0-.- 



2HO MIIVI'.,UI\ I'AKHCir.KS 1)1- M \TIIKM UH.II'Ks 
lli^fni'iiiiili'ssi'mlthihli's dplrnninm'ah'nl <>, ,. <> . - '' r"'1iim-. 
lim-aircM dps mriiH's i|iian(i(ps, ''I f^nrriilrMirul ! r.ii-.i. h'-iv pi'tipi.' 

d'mii! Viilriir ili' // asstv. ron^iilrrahh' | ' M'l'nn |iniv.,.. .an-, i-nvur 

sensible, irdniiv la srrir ()! mi (])' M'- /' ' I"''' ''"' ""'''i""-. 

II'IIH! qiin // diK (|iiiinlilrN 

0,, (>., l),. 0>. 

it'i'nnl. IIMIJUIUS liri'^ ruin 1 idli"i j'ili' line i-i|Uiilmn liur:nn< 'an-, li'inn* 

rniishltil, rl dans Ijiijiirllr I iH'lliricnl'. ir -h-i'i'iil Midrpriid.ini*. ill- 

la iiiiliin 1 dii inilirn iTlVin;;! 1 !!!. 

iH tiiiiiiilt'ititnl (pii 1 , piii 1 It", li 



f', 7 ) SI-),, yo,, S '(-),. 

mi di'si^iic nlusii'iii'N ili'i pnlynniiH"' rniilt-nii'. d.iih. l.t Iniimili' ;;i'in 



(/!) ( o, ' Wj 

rVsl-ii-dirr iiiilanl dc honiiiii"t dt*s 

0,. u,. {, , 



prises fiinli'il nvrr lc iiij^ni 1 I , (iwlt'if a\ri' h> Hijyni' ; d' 1 mil' tjiii', 

cit ;i[ipli([iian( Ir ralcnl auv I'vpt'-ricu ilr I'l-iin-iiliidiM' Ltih- > --nr -"'pi 

riiyoiihi I'nn nil, pur cM-iupit 1 

H (-1, 0, i (), | O, , H, | H, - (J, . , 

S'M, 0, i U, , H, t H, 0, H. -, 

S"W, M, ( ! M, , H 4 , H, - 0,, H,, 

S"0 ( -M, ( (), ; W, W t H, H l( , H,, 



jiin 1 , pur IPS nnliitinns 



plusicuvrt dc.s pnlyiii'iini'M i'innpi'in daiih hi liinimli' 
f-'O i ^ . H; ,.; i ,.., 
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r,'ost-a-dire aulanl do sommes formcos avee los diversos valours dr 

rorrespomlanlcs a uno memo- valour do *', mais relatives au\ diversob 
sulistano.cs, oL eoncovons, par oxemple, quo 

reju'oseiHenf, los sonunus dos valours do 
relatives a toutos los substances, (jue 



ppprosiMilcnt co quo dcvionnonL los pvocodentos sominos qnand on v 
change, los signos dns tornins rclatifs aux divcrsos ospocos do Ilinl- 
glass, clo. linlin, decomposons / on divcrsos parlies reprosentoos par 

1- 
C. C,' C-" 

^f) -3(1 J l) > 
rn sorLti qu'on ail 



ISn admollant quo lo,s loltres oaractcristiques S, S', ,.., 1, S', ... 
a]ipliqiiecs soparemeiH on simultanoinonL a ccs diverges parties gar- 
douL los meines significations quo lorsqu'on les applique a 0,, el 
imliquonl loujours dos soinmes formoos do la moine manioro, on 

aura oncore 

s e/ =s a/ +s &; - 

(S3) 



j f-f \ 

OKitviatile C. S.II, l.X. 



MH!VK\u\ K\KIU:II:K> '"' M\HII MM KM i -, 



", ^ 
ll, K 



(l, n 

IK U, 



1), II. 

H, H, 

Hi H. 

H. H. 



rl 

W, M, Hj ll, H, M, fi, 
*'' ' H H H H H H H 



Or plush-Hi 1 * Inti'linn* i'*niil"* ruin' I'll*'-* ""id tHtii' t ^ k ili" .1 - '!!*" 
{|ii'iiii n lil icn I I'n ili\i-i;uil ht tumuli* ih- Irnp* iiiiiiii'i.itiMii - .ij*nt< * h'* 
nns mix uulns nil (n'U In iin^ ;mv li- -.i^c , l--^ .inli .i\'' I' 1 
rti^m- , par Iu iwiuiir ill- liMii'^ iti'liniiUludi'Mr^ ,i;n(ib^ (Mri'iltrlui'itt 
hs iiiisiinx iiulrt'Jt nil pris iivt-i- li"> UU-IIIIN ii^nct, jjin* !" iimm i.l'iir^ 
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Done la fur mule (58) outraineraitla suivauto 



0; 



qu'on pent oerire commo il suit 

(Go) * 



ct dans laquello il osl pprmis do romplaccr la caracterislique S par 
1'uno dos ttaracterisliqups S', S", .... Obscrvons d'aillcurs quo, si Ton 
ponvail considerer commo egaux IPS rapporfs compris dans la for- 
mulo (f>8), ct aUribuor les diflurencps do lours valours I'tsduitcs en 
nomlii'fs aux crrcurs d'observation, lo moyen d'altenuer I'inilupiicp 
probable, do cus crrcurs sur la determination do la valour commune 
dps rapports dont il s'agit sorait do faire concourir 6galpmcnt a cellc 
determination los carros doa sept indices do refraction, cl par 
qucnt do substitnor le nouvoau rapport 



so; - 0; ^ 0; + 0; -h o; - h 0; -h 0; -+- o: 

a tons los autrns, filtondu quo los deux Icrincs do cc nouvcau rapport 
soraionL aopt fois plus grands quo los moyonnes aritlimcliqucs entre 
les termos correspomlants dos premiers, ot quo, scion toule appa- 
reiuio, los orrours d'oxjiorionce dans 



olant, les unos positives, los autros nogativos, produiraient dans IP 
polynflmo 

(^+0^+0.,+ 0^1-0^0,4 T 

unc errcur do boaucoup inforicure h la somme do leurs valours nump- 
riqucs ou, co qui roviont au memo, a sept fois la moyenne arithme- 
liquo cntro cos valours. 

Si lo second dos milieux rofringents etait rcmplace successivtmienL 
par lo troisibmc, par lo quatribmc, etc., alors, au lieu do la for- 



:, MM'\i-:\i'\ i;\r,iu,it'i> in M \i m M u K.MI 

until' ((ID), mi nhlH'iiili'.iil li". Mtn.mlr : 



M! 



0, 
Ml 



Oil illM'.lil iliMli' Jii'lh'l'illi'llir'lll ihil) - !'ln{t"lti< -t- .nlliu 



SO 



II, II, 

Hll SH 



III 1 li" nniM'ii ir.ilh'iiiii'i' rnillui'ii*'! 1 |iiii)t.flilr' ill , iio'iu 4 >"! I'll, i 
lion ^iM' iii tlt'li'i'tiitun(HHi ninin'iii|iii' >!> l.i v.ili'tn > .ninnij(. 4<' > t.ip 

llnl'N I'tlllljIl'lH illlll-. l.l I'm 111 till' I 'i l ) MM .111 >|t' *tlji -hhh'i |. HMt|V .ill 



II, II, H, 

l t MM, M<) 



it luits li'-t ;iillri"i, n* qiii 1 I'mi jit r *nn>' jt.ir (= 
lin i I'll'i-rltvi'iiti'iil i|i* l.i t'nritiiiti' { h i 

I). ),H, 

.PL I " ' I 



Oil nlilMMhll 



Iln'-Nit' Itl.tMli'H' t' 



hi'i 



. 



iH, 
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([iii pcuvont oli'o roniplac.cos par la sculo lonmilu 



Si Ton pouviiit, (MI n'iiiliLo. considorcr coinnio 6gaux los rapports coin- 
pris dans la formnlo (^8) ('(- atlribucr Ics difforcnccs dc Icurs valcin-s 
rcduilcs on nomhrns jinx prrtMirs il'ohsprvation, alors It's valours dc 

l( 0,, a , V , 3) 0),, ; , 

iliHcriniiu'ios par Ics forninlcfi (()G) f mmloraienlplus dc conlianro qur 
]cs vale ui's obsnrv(Ms. Mais il n'nn ost pas ainsi, car nous avnns vu 
(jii'il nVilail pas possible do supposor n = 2 dans liquation (/ia) cl 
do la nsdnirt! aiusi a IV'qualion (oG). Kn constsquencc, Ics seconds 
ini'iiibrcs dcs forninlcs (GG) doivoul clrc considcrus commd rfprc- 
Kcnlanl, non Ics valcurs cxai-Lcs, mais sculcmtint dcs valours appm- 
rlicos dc 

t),, a , |, , 0, 7- 

Dcsignons oc,s valnut'rt approchocs jiar 



H par A/ la valour do la difforoncc, 

,-&/, 

do sorto qu'on ait onoorc 
((if)) e^&.-i-AO,, O^&.+ Ae,, ..., 7 ^^ 7 -i-A0 7 . 

On Lirora. dos oquaLions (G8) 

( 7 0) vi-3r,4-... + 9i-=s0/=e, + e2+... + 0i. 

cLlos fonnulos (69), oombinons onlro olios par voio d'addition, don- 
nopoiH 

(71) A0 I + Ae 9 +A0 J -HA0 t H-A0, + A0 ( ,+ A0 7 = o ou SA0, = o. 



; wii \ni \ I, u \ I M in M I 1 ' i'l 

I 'rl.i jur.r, rlit'i i hnii - i t ijtn n i > i -^ , , * 
fl;iil'' !" .nil (t'i - i mill il'ii , "ii j ''> ' ' 
IHI..IT n '. M"i fM^ I. i.htn'. . i, ,:=. , , 

i i , U n h,M h ' 

l'| l|l'\,|ll| n||lr t I' I Ill't" j ( ' J*'i lilii,,- '! n, , t, 

I'l'lll, I'Hh.iHM'I.Ul I i -He* <Ht' 

\\ ^." h *, (!1 li '^ 



U 111 \1 \lli>< I 



K h 



I If, ril ,ll|i -liln ilil <l.;n I i \i Kit.ii 

l|t"i l'l||t.)l|ll!l ^ ' tltj -, . ( i', UjJ i / ,l - 



K ,\H, h 



ijlll ilrh'l IHMl> I, nt ,\ 
,VO,. Hi"- li 
I'tilt* lltl tji , 



tJM.iSthJt , ^ P 




-IIEI"! ilrlt HUlSli . >i..n 

H ,\H ( , t \t'l HI,,. 




lliill.', l"il irtln (|r t I'l 



H' (|IH I'i'MlMit ,111 



AH 



AM, 
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On (ronvprail do la mome maniorp 

50t " A0t' 

A^ __ AOv 
A0; ' A0 4 ' 

pi iinulonipnl 



AG) 



At-y,' ~ AO; ~ AO;, ~ A0; ~ A0; " - AO^ ~ A0; 

Supposons niaintcnanL qun J'nn designs par S'0 ( - Tun dcs polynumcs 
coinpriH dans la forinulc (^B), ol par ', Tun dcs polymmios conipris 
dans la formulc, ((>T), en ohoisissanilcs signcs do inanii're quo 

S'A0, 

ropriiscnli 1 , an moinn pour I'uno des substances, la sommc dos valour* 
niinioriijucs do 

A(-),, AC-),, A0 3 , A0,, A0, )( A0 , A0 7( 

oi (iiio 

2'8'AO/ 

I'l'iroscjUo la sonuno dcs valpurs iinmoriquos do 



h]n opm-anl, noniino, on IV fail, loraquo do 1'oqualion (58) on a MIO,- 
oossivonuJtH doduil los fornuiloa (09), (62), (6/1), (67), on doduirail 
do la Inrmulc (77) nollos (jui snivonl : 

A0, _ S'AO, 
(7 8 ) AC")';~S r A0^ . 

A( iL~- 4 '' =. ^Q"i -AL-... t 

A0, __ 

( 8o ) >vA0: - 



(81 



A0, A0 a A0 3 



A0 n A0, S'A0, 



n 



MM Mil \ I' \ I \ I \ I IK h I Ml M \ I 111 \\ M |Ml i -. 

1'nr -.nili'. mi nut .nt 

? HI 

AH. , ' H* 

" 



, 

\(t 

V- X*' 



i JiM, 

i, ^ Jit' 

pur 



"M Tnll |Hi|n,)|{, I'M !i .till'', > mi Mill, i < ;. . M , > , J . i , j. 

JM'I" l|;ill 1,1 (M| III III'' t < <-i ilh ii.Mt ) 1> -<' '^' > 1< f . 

)'nl II ill 1 . r|l Mi'ltil'l i i .iliH > I <.< is; ,5 A i J . ,,, [, , ! . >,,:,,,! f, 

\M ( . ^^t , V .V* ^- !* V 

ilrlcntitttt'i". i i.i i IK- i lot 111 13 1 > > ' .t , ni' i ;? * " i,i jj. 1 ' , .*. , I* I,,, , .iii,. 
h". Mill-ill' . mum th. dt m< id ! ihaii. 4. .,^,,0- h uf I >, N 

h',111'1', fl"i -il'i (U|i| - Kin ')tlliJ , *l , I '] lix.i^i , , ' |. . , i * r n? >, J\, .*,}! 
i|i'U'4 riihJIlK' ir|*|t"' tl>il!l, ti'Hj K \ i\, "( * . ( ?, ., i, s , 
ill 1 :. Villi'lH - .l|i|i|ti). lu !', 'I.- 

,\H 4J AH , ( V M V*,, Tt", It* V* 

'^ i'i' < V.tli'lM ^ ,mjH" !h i |i fV 



I'll mlli i||)''Ml ,, 



* 111* 
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do sorle qu'on ait encore 

(8/, ) A0, = &; -+- A 3 ,, A0 2 2f' s + A 2 2 , . . . , A0 7 = &', -i- A a 7 , 
On Ui'ora des equations (83), en ayant 6gard a 1'equalion (71), 

( 85 ) a; + &' a + &' 3 -+- a; + &; -+- &- 6 + s 1 , = o 

on, ce (|iii revionL au memo, 

(80) S&J=o, 

cl <le plus 



D'aillonrs Ics equations (8/|) sont loutos comprises dans la fbnnulo 
goneralc 

(88) AO.^-hA'O,, 

el do ecltc derniere joinlc uuxformulcs (71). (86), (87) on eondura 

(89) SA a 0, o, S'A s (")^:~o. 

t'ela pose, chorchons ce qui arrivorait si, dans la Cornuile (4^) ol 
aulres scmhlablcs, onpoiwail, suns errour sensible, supposcr n /\, 
Alors cfitlo formulo, se rediiisunt ii 

(90 j R i 1 + K s ,0 l -hK a s -i-K 4 t = o, 

eLdevant suhsialcr qucl quo fut le milieu rcfringcnt, cnlrainorait In 
suivanLc 

(91) K,20, + K B i0 l +K B 20 8 +K 4 20 l =o, 

dc laquollo on Lircrait, en la combinant avec les quatro premieres des 
formulos (G8), 

(92) K,S, + K 2 VHK 3 :VHKA=o. 
D'ailleurs, ,cn subslHuant dans la formulo (90) les valours de 

H 2 , 3 , t , 



Snl \|'\l\ 1 M It' 1- I ' M M Mill M Kin) I 




,,,:, K ,\t> K 

1-1, I'rlli 1 i i drum! i if "I- 1 

Illlllt'll (pit" T'lll ' '*" l 1 ' 1 I' . '' !i " -i "' ! ' 

mi i K, J. * iv >- A" h '' *i" N 

jllli'*, r'll .l\.illl I'.Mi 'I HI t, i|H()i . }.' : > i . 

>|M K , It . K, , h, 

Kit lii i, CM 'lilt (I 



Ilit'-i 1 1 1!< ..... tpl.il i -in j .'S , .. , ) ,4 ,-n 



i-i'H h.A'n, K \ l ' K, V^, K, V', 

I'lll M'I'lU ill 1 Inl ("t'llHii" 1-^*., \'H, 4 W ' f ,(,V, ,f 'J i S' 1'i (' -^ 1HS 1() r . 



i|t( 



A'M,, ,VH A -IN, 
ripiiiliuiH tiiuivi'lli'H qtii 

* 
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A 2 ( 'e.e quo dovicnt A 3 / quantl on passe du premier milieu au second, 

Q ' _ A " e 'i 



on, co qui revionl an mome, 



A a 



A 2 0' 



On It'onvorait plus gonoralcmont 



a 0; 

puis, en dusignanl par 

S"A 2 0, 

hi aommo tics valeui-R numeriquos do 
AH-),, AM-),, A 2 3 , &&.,. 
au moins pour I'mie dos substances, par 



A 3 T 



A-0 7 , 



la sonimo dos valours mimcriques do 



ot raisnimant sur hi formulo (97) commo sur la formulo (77), on 
oblicndrait, non plus 1'oquation (81), mais la auivanle 



A S 0, 



A 2 3 



AH-), 



do laquollo on tirorait 



(99) 



ii'.hi Nt)UVlUll\ I'AKUCH'.KS UK M Mil KMU'KM I'. 

Si 1'ini pimi, en rralilr, nuisidrrri 1 niinini 1 I'^anv h" nippnrl > 

dans la I'lti'mulr (77), i'l iillrilmiT It", dill'rrrnn". dr li-iiv. \nitMii-, 

mluilcs CM nomlii'cs aia prrcurn d'nh-ii-naliun, alnr.'. h". \iilnu-., dt- 

-),, AM-),, AMI,, A J (l,. AMI,. A'() r , A'O 



di'lrrmiiHTS par Irs fnnnulcs (<><)) miTiliTunl |dn '< dr null, in. -i- ciur 

1 i i i 

IPS valrni's iiiiinrilialciiii'nl drdiiih 1 ;. drs i'\|irririii'i'--, 

On pnurriiil |uiiiHsri' plii'i loin cr-. i-idi'iil-., i'l, '>'il iiin\,nl ipn-, pitnr 
rrinlrr lU'iisibirniriil cxarlr-. hi rnruiuli 1 ( V l ''' I'"' '"'ili'i". '..'inhl.ildrx 
on (I ul y siip|msti|' n f \ t alnr,-. en I'liisaiil, pmir .ilui'Kri'. 

"' AI > w v-n 
i s \ 1 1 

>3 > i'h A O, ' 



Mill] 



(i. >t) A'O, ;j; l AM-J,, AH-), :;, , A'H,, , 

on liiri'iiil ilr:, lunniilt's ( inn ), ( mi l, jmnh 1 ^ ;ui\ ii 

s:?; ii. $".}, M, 




AMI, 



I'l, parsnilr, 



puis, iln la Coi'iiiido ( f\-.> }, ri'dtiili' ii 



I'l, jninli' aux i'(jiialiiiiis(liH), (tliji, tH'l), |K'| i, j nini, n*tn, 



Knlin, d(> (; 
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mix. formulas (io/j), on conclurait quc les quantities 

AH-),, A 3 a , A 5 S , A 3 t , A'0 ( , 



a , A'0, 



cnnsorvont on Ire olios des rapports independants do la nature tin 
milieu rofringout til vorifionl, par consequent, la formulc 



iinis, ou designant imr 

S"'A 3 0/ 

la somino dcs valours inuuo.riquca do, 

AH-),, AH-) a , A 3 a , A a 4 , A 

an moins pour Tuno, doa subfllancoa, par 



la Hiinimo dos valours mimoriqiies do 

B'"AH-) /f S" 7 A 3 0;, 

( i t, raisonuant sur la foruiulo (107) commo sur los formulcs (77) et 
(c)7), on nlitiondraiL, 11011 jilus los equations (8i)o[ (98), mais lasui- 
vanLn 



(.08) 



A'e fl _ A'0 7 

S w A J ~~ 2'" A J T 



.. 

2'" S ffl A 3 0, 



t! laqucllo ou iircrait 



C'og) 



ii!)fi NOIIVKAUX I'AKUCHIKS 1) K \MTII I!M \ I I i l> 

Si 1'on prill CM n'-Jililr rnliim 1 hi Ini'miilr ( V 1 ' :i I;1 II " " nll(1 ( ' "'' ' ' lp|1 
siili'ivr |i;ir sililr nuiinir r;;nu\ Ir. rappnU- "mpii-. il.in- l.i lur 
mule (<)7) i'i iillrihiicr Irs ilillri'iMirc-. itr li'iu>> \.ilrni'. ir.hitlr-, rn 
nonihiTS iin\ iMTiiurs (rnltsrniilinn, ,ilnrs li 



i MI) 



,, A'O,, AM),, \M),, AMI,, A'O,, A'd 




y AMI, 

'*' V* AM>, 

1 AM). 
''' i. * AMI, 




A'O, 

In ilillri'i'iuT 

AMI, \, 

rn soi'lr i|u'nii rul 

(inj A'O, :;',' I AM),, AM), ';. , AM)., 

DM Irmivrrail (iimi 1 viili'Ui^ ili" ililliTnu'i- . 



A n 
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It'i'iiH's iluivt'iil I'lMifVrnnM 1 h-s i<i|iialiiiiii luu'siiii- . ipn, iniiniir l'ri|ii.i 
lion (V-i)i sulisihlnil I'liln- Irs i|iianUli'". 

W,. (>,,. M t , - . 
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'. ' * " " -A (l - , W, :;, i A., 

\ * "- - V " ' S " AM). Jk (J '; i AM-),,, 

nil A'll. , AMI, A AMI, t AM-), '; ' ! A'H , 

AMI, . \MI , A M AMI v<.) v | AM-),,, 



jnllltt' < .ill 
Ml, 



^N";, -*" ; '.'V'";, " A>M " ! /s^' w , s 

1 A '" s ,. rV " S-A,,. . ;' ,-' ifH < S 

^ " H \ M ' ^ ' *v \ II ? S V*H 

fat * t\ + * H^^-lft^ .*'/' *J I ' J 



i.tlt < l*".i|H'i li - .Hi . 

"M , -. ,\M H AMt , S' A'H : , 

*l- - ti sL <n '! 

M, A" , AM , A'H . 



r <%>u .. IH.H^ jiMtt* 1 * iM't ii\i'f r sjti 
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ivliil,ivPNiiu\ ilivrrsrs MidMaiK'",. ll "iildia <d' > unfit. H.-I d> , ..d nl ,1,-. 
dinV'iTiii'i'S ]'i'|H'i'">i'iiltT'> pai- 

1 i 

Ad,, AM),, AMI,, A-d,. 

jllsi|ll';ii'{M|iir TiHi parvii'iinra di'MlillVrnin". omp.ii .idd' ,nis nli-iir, 

dVdsrrvaldm. On pi'iil d'aillrnr" ui .riui nl i m.ulir di luluif id' 

crs ci'i'i'lU's rl si 1 I'liniH'! 1 inn 1 nln- id' d'lir t'li-indi''. ''M niiip.iiMnl 
en In 1 I'llc^ id'iix ii I|PII\ d"> \,id'in*i id 1 (), i|iir liMiini ml ili-n\ .mi". 

II ' ! ' : I I I . .11 I 

(I I'MH'i'iciiri" 1 ! faili"< L 'iir NI Mii'iiM' ii li'il ,tn<' r , \>.n \rinpir ir uru\ 
sn'irs (I'rxnri'iiMit't 11 . l';ii|i'-> nar I'V-iuciilintVi -in I'l'.ui mi .in 1 l.i hm 
sii'int 1 I'Mpi'iT id 1 flm(i;lav<. II \ a pin : runiiiM' mi .1111 ,n( f'iiri .ilrini-nl 





Ad, ',;, 

AM), ... 

HJ Coil plUlVHlt Mlll'i I'l'l'l'lll' M'llsidll' I't'idiHr Ir -ri nmi liMllldl'' id' 1,1 
I'lU'lUlld 1 (()) il M'S ill' UN p I'C III 1 1 1 1':- I c I'lliri., I'll', , ll r I ct.iit i|in- d"- ill! 

IV'i'i'iils IrriiiiK ilc la suite 

AO,. AM),, AM),. A'd,, 

MM'oill I'l'^piM'livi'iiU'iil I'uiniiat'.ilid 1 :. ati\ nn'lld'irnl 

I'j. !',> !'.. d,, 

ilpsiiuiilrii'iiip, sixii'tni', linilirini', ili\ii'inc. ... jiiir.-aiiu^ id- ilnn- 
IP spitnml iiiPinlii'Pilp rn|tla(iitit ( ||), i-l fjn'i'l) t'iiii>.i'ijtii'ii.'i- AH.HI-I.I 

flu mfiiiH 1 onlri 1 i|iii' |i. J( ^ t (~} i du inr'nn- uidn' ijur d,, A'H, iln MM'- 

ot'drii ([tii 1 1^, AM-), ilu niiMiii' tinlrt' i|in- d,,clr. Or, ^i d( ih-.ljiu'i* ill 1 
deux inoli'icud's d'ralH'r, assiv, rii|t|iroi-hri^ jjtmr i-M-rcci- I'HHI' 'iir 
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Taiid-o une action sensible, cst considcree comme une quanlile Ires 
pctito du premior orclrc, 



M'a 



snronl, en vortu dos rcmarqiios faitos surla formulo (n), dos qnan- 
tilos (iM'spoli IPS du premier, du second, du troisioinp, du qualri&mo, ... 
ordrr. Kn consequence,, non souloiuont los coelficicnts 



iiiais anssi los diflui^Micos dos divers ordrcs, navoir 
(ic-0 AC-)/, A S 0,, A 3 ,, A 1 0,, ... 

c[ hmi's vali'ursapproclii'os, ou los quanf.il6s 



ik'toi'inim'sos par Is cqualions (TT/I), formoronl gcncralomenl dos 
suilos (IficroissantL'H jusqu'au moment oil los differencos deviendronl 
d m<!inn ordro quo los nrrours d'ob.sorvaLion. Romarquons encore quc 
h:i(iunii dos quunlitos (i i5) obtiondra pour lea divers rayons des va- 
lours divorsos qni, tui vnrtu (los equations (u/j), dcvront loutos gardor 
his moinos si^nos, ou Louies a la ibis changer do signos, lorsqu'on 
pHascm d'uno substance it une an Ire. Or il est clair quo los differences 

A(-) AH-),- AH-),, A 1 /, .... 
* 
donL los qmmtitos clout il s'agit rupresonlont dcs valours approcheos, 

dcvronl ^eneralomont salisfairo a la meme condition, tant qu'clles no 
soroiU pas cluvonuos assoz polites pour 6Lro du memo ordre quc los 
orruurs d'observation. En (In los fonnulcs (u3) et (i J/i) ontraincronl, 
commo on 1'a doja romarque, les equations do condition 



S a? - o, s'&? = o, s"^; ; = o , 3*37 = S'" A 3 
, > ' 

QRuvret <le C, - S. U, t. X. 



v;\uu(;n;i''.s in; \ivnn. 



SA <), o ( 

SA'O, ... 

SA'd, M. 

SAM-), ,., 



S'A'd, , 

S'A'd, u, *, A'd, 

S'AM), ,,, ^'A'li, 



s A'U, 




O' M ) ';; ", v;;, ... i :,, ,\ ,\ u. 



V// n, V;/ ... 



iA M, 
iA'O, 
SA'M, 



i ,vn. 



Si run juisiiit, pdiir 



VAH, 
'" i'S'AH. 1 

i'A'O, 
/( VS A'W/ 

\ ",IIM 

* >*4 k-4 1 f i 

II. * 



in 



i.H .\(1 
\ *-(} 

1 " h ' A II 
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lus fnnmilos (i r/j) so roduiraicnt a 



&? y.ft'A'O,, &", 



I'.m tircrait dtis (jquations (1-20), joinlos aux equations (117"), 



Hy, z:o, S'y r -o, ft"y,= ,, 

H (1, - = u, S' 3, o, S" 8 t = o, S'" 3, i , 



Lcs Conmilos (nO), (117), (i^a) fouiniascnl divers moyons dc 
v^riiicv I'oxadtitiulc dcs valours do 



iU's dc, rox])(!riciH;o EI 1'aide dcs eqiuiiions (u3), 



Vt'.nons nmintoniint aux appIiosiLious numcriqucs des divcrscs for- 
cs r,i-d(issiis rlal)li(is, (il d'ahoi'd calculons par logaritlimos IP.S 
carry's dtis indinos di; rofraction ou Ics valours do 0, pom- Ics rayons 

U, <:, I), E, F, 0, 11 

dc FruuiMihofor nl pour Ics divcrsoa substances employees pur eel 
habilo obscrvatour, Cos valours seront fouruics par le Tableau sui- 
vanl. 
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NOUVEAUX EXERCICES BE MATII&MATIQUES. 303 

ot son logai'ilhmo son(, immcdialcmont donnes pour chaqno substance 
[tar In Tabloau VIII, ol, quant au faeteur < 0, on on delorininora 
sans (trine Irs divorsos valours avco lours logavillunos, al'aidede ce 
itu'iiH 1 Tableau, on oporanl comnio il suit. 

TAIU.KAU IX. 
Determination das valeurs dc Z0, 20. 
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Aux divorsos valonrn do / - X0 nous avons joint ici celles dt-s 
v W vls |"/ t ^ - ( , qui sorvont a prouvcr la justosso do nos 
raliuils, uUomlu qu'ollon doivout vorificr cL vorifient, en offet, aveo 
uno oxaclUudo sullisnnlo, los doux conditions 



CL 



on Sa/ i. 



Obscrvous d'aillours qu'il suffirail do multiplier los divorscs valours 

du rupnoPl k P^aos diuls lo Tftbloau IX pai> les divePSM vdeDrt ^ 
* A ibt*( l _ ( 

S prises dans lo Tableau VIII pour oblenir los quantites S;, , ^ a> - - - 
En determinant cos memo* quanlHfc a 1'aide dc la formula (i 3 i>). 

on obliondra los rosultats quo ronfermo lo Tableau smvant. 

3g 
OEuvresdeC. S. II, 1. X. 
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NOUVEAUX EXERCICES DE MATHEMAT1QUES. 309 
Los nombi'os compris dans la dcrnierc colonno verticalo du Ta- 
bleau XI sorvoiH a pronvor la juslesse do nos calculs; car cos nom- 
bi-Rsi, qui reprosontont los divorsos valours do 

2*,, 20,, 2A0 ( , 
verilii'nl uveo unc, exactitude sutlisanle los equations 



1 A0, -:,(), Z A0 2 - o, . . . , 

(|iu( Ton (Uidnil iiniutuliaLiuiuuii drs formulos (n/i) ct (Ji3). 

Ltis valcurs do A( H ),-, quo lournit lo Tableau XI, (Hani, abstraction 
laito tips si^np,i biou snpi'srioiiros anx variations do , renfcrmfips 
dans los i|iiah'iomo ot soptioinc ligncs homonlales dn Tableau A r II, il 
tni I'OHulto ([u'on no pout, suns orrcur sensible, roduire los seconds 
mombi'os de.H fonnulos (i) ct (9) si lours premiers lormcs et la i'or- 
inuln (/i a) ii la Inrniulo (^(i). An roste, nous uvions dojti pressenti ce 
ri'sulLat, on nous fomlanl sni 1 cotto soulo consideration quo, s'il en 
otuiLautroino.ni, la dispersion se trouverait anoantie. 

lin purlanl dn Tabloau XI, on detorminera sans poinc, a I'aidc dos 
Tommies (i i>.<>), (rai) et (u3), les diverses valours do p,, p a , .... p,, 
&;, a; ..... a;?^,, A' 9 , ...,A'0 7 . AlorsS'AG/dosignera la somme 
(los valours mimoriquos d A ( relatives aux divers rayons, mais seu- 
IcmonL it 1'uno dos snbstauoos, a 1'oau par oxomple, de soj-te qu'on 



aura 



et S'S'A, reprosontera la sommo dos valours numoriques de S'A0, f 
K'cBt-ii-airo ovidemiuont la sommo dos valours de A, prises avec lo 
signo lorsqu'ollos se rapportont a I'uno dcs especes de flinlglaas, 
oL avoe lo signo ~h dans Ic eas contrairc. Cola pose, on dcduira des 
fovmulos(, 2 o),(. 21) et(u3) les resullats compris dans les Tableaux 

suivanls. 



NOUVEAUX EXERCICES BE MATHfiMATlQUES. 311 
Commc on dovail s'y aUendrc, los nombrcs obtcnus clans lo Ta- 
Moau XII v6riticnt rigoiirousomont Ics deux conditions 



c.l, avcc unc, oxactitudo suffisantc, cellos quo comprcnnont Ics Ibr- 



(so qui pi'ouvts la jusLosso do nos caleula. 
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Huns luTaUli'Jii! Mil, li^ vali'iir* dc 

:;, A<1 4 . .HI. 
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0,000171, relative an Iroisiemc rayon ct a la premiere ospbco de 
flintglass, surpasso le uombre 0,0001 5<j qui reprcsentc la plus grando 
des valours numoriques dc 0, comprises dans la scptieme lignohori* 
zoiUalu du Tableau V1T, ct no la surpasse pas asso/ notablement pour 
qu'on no pnisso a la rigueur Tattribuer elle-mcme aux orreurs d' ob- 
servation. Nous pourrions done, nous rogardcr commo suflfisammenl 
auLuriso a no pas pousser plus loin Ics calculs, ct admoUro qu'on 
pent, sans erreur sensible, rcduiro le second moinbro do la forniulc (i) 
ou (9) a sos irois premiers termos, et la formulc(/|2)a la formule (<)/!). 
(Dependant un cxamon altonlif des valeurs dc A0,, donncos par Ii 1 
Tableau XV, nous conduit a supposorque dans cbacuno dc res valeurs 
il existo une partic independanto des orreurs d'obsorvalion, ordinai- 
rcmontplus grandoquc ceserrenrs, ot qu'ilcsl bon dene pasnogligpr. 
Kffectivcmcnl, si cette supposition est conformc a la vcrite, lii pluparl 

des differences 

AH-),, AH> a , .... A^0 7 

dcvronl conscrvcr Ics monies signes quo lours valours approchoiis, 
rcpresciHccs par 

J 1 '' 2 ) ) -^ 1 ! 

ct, comme ces dernieres quanlites, en vertu dcs formulos (\ r'(), c.on- 
serventtoutes Ics monies signes, ou Louies a la fois changonL de signos, 
lorsqu'on passo d'unc substance a une aulrc, Ics differences 



Jcvront, sanf quclqucs exceptions pcu nombrouans, rcmplir la menu 1 
condition. Or, a rinapcclion du Tableau XV, on rcconnatl sans pcinn : 
J" quo cctte condition cat rigouccusomoiU rcmplio lorsqu'on passe 
do la 4 especc do fiinlglaas a la 3 especc (i ro seric) ou a 1'luiile 
dc terebcuthino; 2 que, si pour chacuno de ces Lrois subslanuos on 
nomine S*A 8 / la sommo dcs valours uumcriqucs do A 3 , relativob 
aux divers rayons, el prises on signcs eontraires, c'csl-a-dirc, en J'au- 
tres lermes, si 1'on pose 
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NOUVI2AUX KXEHC1CES DE MATIIEM ATIQUES. 3-25 

(Vitiations (i i3) on y remplaoanl gfinoralement A*0, par zero. D'ail- 
I ours, o( mine, en vnrlu des formule.s (i i3), on aura 



lew valiuirs ooi'pi|j[('is do on colles qu'on obticndrti on rcnipla(;anl, 
dans li 1 second membro, do I'oquation (i3a), A 1 / par zero, smmtcvi- 
dennntMil. los divorsos valours da polynomo 



('(da |HiH(', on tirera sans peine dc-s Tabloaux XI, XIII, XV ot XVII IP 
Taldoau univanL, tfiii oflV, non sonloinonL IPS valpurs dc. 0, i mined m- 
(cjiHuil (h'iduiles dc. roxpcrionoo, niais ausai IPS vnloura corrigeos dc 
<-)/ u, on d'aiUres (ennos, los valours do 



el inontre, ooininoiil (;oa do.rniri'os valours so Irouvent formoes par 1'ad- 
dilion dos (i 
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NOUVJ5AUX EXERUCES Dtf iAUTIIEMATlQUl-8. ;j,ifi 
l>'npn!S lu Tsiblran qui precede, la plus grandp dps valours 
In A'0/, j'cpn'jsGnluP par IG nombro 



o,oooio3, 
I'sl. i\u boaneoup inl'meuro au nombro 

OjOQOJOQ 

(|iii i'('|)rosoiilo lu plus Brando tics valours numeriques ties vamlum- 
ilr (-),- doiriprisufi dans la ? c ligno horizontals du Tableau VII du JJ VI. 
il'oti 11 ros u Ho, iMiiiort! quo, dans rapplicalion do nos fonnli\s ;m\ 
rxju'Tio-niMW do Kriuinnhofor, on pout, sans errcur sensiltle, n-iluin- 
!r H(u:(tinl mombro, do, Toquation (i) ou (9) ( VI) it HO.squalro pi'i- 
niici's lo.niuis. II y a plus : on raisonnant commc dans lo VI, nil jmni- 
vora ((in 1 liss valours do, 0/ doduitos do rexpcriencc mcritont wuinj. 
ilii c.ontianLjo quo IOH valours oorrigces do 0, qu'on tireraiUb^ /'*pi:i- 
(iuns (r) (in y rumphigaiU g6u6i'alcmnt A'0 ( par z6ro. D'aillours, 
i-.ointtLo, nn vortii dcs I'ormulos (i) on aura 

7 ) w ; - o -I- &; -H a; 4- &r -^ AV e ^' 

lim valours corriguos do e /f ou cellos qu'on oMiendra en rouplacajit, 
iltuis h second momhro do 1'oquation (7), A0, par zero, scronl t-vi- 
t lc.s ilivorsus valours du polynfimo 



Uola ,&, on iirora sans porno dcs Tableaux I, III, V el VII loT 
HiTnl ciai ofl, nan soulo.ent lo, ,^ do 0, ^ edj 
cWdultoii do 1'oxporionee, mais aussi Ie. valours oorngeos do 0, 
d'aulros tormus, les valours do 
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NOUVEAUX EXEHCICES DE M ATIIEMVTIQUES. lifili 

Pour lim> do, hi smile i'ormule (u) los valours corrigri's <h> 0, rrlii- 
livrs anx divc.rs rayons til aux di verses substances, il siifFirtiH d'y MI!I- 
sliluiM' :uix <[uanliU's0, II' - 0, ..., p,, y , o^los valours di> 

(), 11 - - S' A(-) r , V = 8" A a 0,, tu = S" AH), 



if^ |mr Ins Tnl)lnaux I, II, III, IV, V, "VI, VII on, cc qui revirntsiu 
IIH'MMO, par U'-s Tableaux IX cl X. 
Alurs It's vulours (It 1 

c"ft, K'"S- fi' v v- 
n P/J PO D /(i 

iliMluili'S dcs I'ornnilns (G), on, ce qui vcvicnt an memo, dos for- 
niiilrs (i37) du VI, doviumlront rnspoclivomcnt 

S" (3, -=o,/13or)73 0,569^7 ~ 0,1 3885-1, 
S f " p,== 0,315905 0,08^035= -0,368070, 
S 1 " y, =r o , -.177 5 1 o ,7 aa5o ^r o , 4-Vi99- 

Aux viiltnirs inn'i'im'MiH d(! B ( , i'ournics par Ic Tableau VIII, <>u, ce qui 
viiuil iui infimii, \)iir la f'ormulo (r i), el reprosontccs par 



r.nriM'S|oiuli'ont(l(w valom-a r,orri^6(is dc 0,, que nous represtntcrons 



, ,,ui st-i-onl dAlorininta par la formulo <i3 9 ) du VI, ii laquollo n 
rti fiiil.sliluor oncom la formulo (i4a) du mcme pavagraphi-. sa- 



vur 



Or, do uouc (lc.vnii.ro formulo. combin6o avoe le Tal.leau III du VI ,-l 
I,, Tabl-Di. VII ,lu 8 VII, on lirara, on effflclnanl le oalcul par l,*a- 
nJt), I os valours suivtinles do 

O^tf&t eule A>0,. 
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IlimrmiUlil li"> tniiiiiilc . t i ( i .-1 t i . -, -1, , i J ( ni i.j.j 

ill"', ipi.ilii' ijil.uillh 1 



Mat's mill litr nil it nil itll "li| run tin ' (. lit i M[ i i <u i , -P tn u i i ' v 

pi'l'ii'lii'r It 1 -. \iili-iH'* tic IT , [U,tli.' .{. u'i'i' pj..th(i -> 'I 11 '*' '' '"' ' 

ill' Illii'lIX U I'lillV -I'l'li it i' i.uir .i'l vil '(H (U'' ^ tH* in . j'.-i is- nli. s. , >i' p H 

* par 1'itkii'j \iilinn, i,ir 'vi'inl' 'H' -i"' 



a la iliHi'l-lniiiiilinn !.' W. \(, \l. \U, mi, .r .jut i- \i. nl .u in- m. , . Li 
ili'lcniiinaliiiii tic l.i uih'tir jjt'tuM.ilr ih- U, (hi % | M J<,S' ii.li.* I..- I!IIM-MI 
i'[i iiiiriaiii nmuiii' il Mill. 



NOUVKAUX liXliHClCES I)E J 
Si dims rc'-quiUion (i(>) on pose sunecssivcmenl 



relic-, t'M|ii;ition 



u 



Or, drs Im'mulrs (17), joiutos au Tublcau X, on pourra dmluire Ics, 

Vllll'Ul'S til 1 

(>, \(, v, tu 
inuVs rn Coni',lu*ns Iin6jiircs tie 



I'm 1 suiln, !a valour cn6r;il(j do /( quo dclormino Tequalion 
iltU'iiMidi'ii nlhi-inoiuo, uno fonulion Iin6airo dc 0,, 3 , S , 7 . On arri- 
vcriul rnc.on 1 mix mftmrs ooniilnsions do hi manibro suivantfi, 

Si Ton (iniuhinr, pur voio do souaLvacLion, la prctnifci't 1 des I'or- 
tuulcs ( 17) aviM', hi rovimiln (i(i)i on aura 

<<>,- ,- 



irt, (Mi divisunl. liis tltuix laoiulii-os par ^- p,, ol posant, pour 



on Irnuvm'u 



Si Ton r.omliino onuoro, pav voio do aoustraclion, la formule 0<)) 
nvcc cnllc qu'on on doduiL en posant i = 3, c'esl-a-diro avcc rAqua- 
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:iV* MM Vl.\l \ I M.IH'li I ** l"l M M III M \l |ul I <* 

IMI :ntr;i 

<>, u, n i t( ^ s; 

i , '1 ' S 

Mll't, I'll lli\l'*.llll ll' ' (Irll\ MM tuf.M > jilt , -I l.u ,'t| 



| Hl)i| 




t) 11, ft 



Kit lill, M I'l' II I' Mill III II I', 1 1, II \ ..... 'I'' "I! i ) M EM 'I, I i ! "i Hltll. . ' | ,,.,,.. 

rt'lli' 1 1 1|' 1 1 II i-flili'illMl I'll | in .iul i, . ' I , <i,i .,,',.. ! , MU ,|i,, lt 
It tt f ll t 




(I n, n M, ii ", M M 

... -, '., -, -. 

i' ( , 

Dll, IT l|l|| I'l'NflMll .111 III- lin , 

n, ii, 4i, if, M, n n n 

,*' '! ' ', 

I'll ' ' ' ' ' J ' 

H riilltMU'. I'll |iri'll.tl|l J ', ,,LI IfiiMH 4> "'M- l. 

1 

H ' >K 1, M. II, M tl 




H M. M, U 



\ I \ 



M n 



H M 



I I*. 



n u, 



It 



II, h, 1 , 11 '! 1 j. nifit li'ilcr 
.{. u ,..ii. i'0(iliin)i' i ,ni\ v 



-in l.ililiMiu \ 
. HI \\L 



if M 11 ,M H 



M. H, II. H M..V,. 
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TAHLEAU XVII. 
Valetirs de H,, C,, D,, 




Pimr In(lnl , W uno Wlioution do la ^ulc (.9), con^vons quo 
!,, y subsliluo 1, valours de 6,, t dl1 T l)lcau ' 
(S VI) (U wliUivoa ii la solution do polasse. On aura 



(Mi conclurii 



(80 fl 



0,0,3,34, 



<e<3 c.- s. ir,i.x. 



MU.\l,\l \ I \l IH.|I.I> UK M Vl'HKM ATUHIKS. 117!) 
Vtii'.i, |>"iii l.i '<nlnlh.li .I.- |inl:i*,r, lnrsi|u'nn I'iul si'i'vir Irs va- 

t>.. ",. i) , H , 

Inn Ml I'' . |Ut I"' \|" t l.'ll- i , .1 I.I <|r I r nil Mint lull ill"* \,||lMII'S ill' 

MM l|'ill\' 

( 1 1 i t ','.'' i '*. '>, i.'i; 'M 1 -. (>. i.ijip.l.'iH. 

I Tin I Inn - !*' \LI! in il- 1 1 . t ),, l), , rmirnii 1 ^ pur Ics rxprriiMHM 1 ^ tlr 

l'Mn'hll"lrl , .MIS I 1 1' HIM fm Mi* 1 M I i ft n't lr l.ilili'iill VIII, -S \\\ 

i i ' 

i i < i <' * .M'-I 1 1 '. ". ' .,' ' ; '"i . " ' I'lip-Wi 
| i", ill 1 1. 'i en. rhhi- . r- ili i mi p'. x.ih'ii i'', rt !i': |ih''rt' i i leu Irs, 



.mil < niHji.ii ,.M' > t tu> "... itMt.il'li'iiii'iil Mil'i'i'ii'iiri's, rnnniir |r jininvr 
|r I'.tKltMii \ll .In ;\I. in- pin > t'l.iiuli' . rrrrtliN <|llt' rniii|)ni'(t'M[ li's 

n|i-. ri v.tllnlt , 

^ -i -M -MI p't .1 , |itmr .ilin^ri', 



''*' i 1 , H I! U U 11 , i: It.' I'/ H,l>. 



(HI 



lit), if tjui ir\n itl ,iu no lii> , 

n )(? H > U i r.iH, i r.H. K.H S i D.H,. 

l-..Mr t .r^ .1,-. tMimut. **> I. J'ml.- uii ral.l.' XVII, un .liMluiru 
r rf n1,.,...il Irv ^l.-iirn MtiMiiU's a,. rtiHIinViiIh <(<,- rc-iift-rwiMil Irn 
lMriiiuli'> t i-H M U li| t, 



\i\i\ t M in K.I,^ ur, M vnii'M vi'iouus. :mi 



11 M, 



,1 m ! - \.ilrill 
ll, n,. n 

I UM a iii'Ji* 1 '" "H'' 

A 

M H , t* , O 






SHU 






VH i 



* 



'* t, I \ M 



VII . VH 



" A'l) , |, , 

*', f M, It fi 
11 I'.A'U , 



.--, <iirHt('llt 



m NOUVEAUK EXEHCICES I)E Jl ATIIlHlATlQUEft. 

r.cUo expression acqucrra, PU f'gard au Tableau XIX, les formes sui- 



0,47*43 A*0,-t- o/;3865 A* a o,a/|587 A v b -i- 0,03709 A 1 7 , 
0,09918 A*0, + o, iGoGG A v 3 -I- 0,83/1/18 A v U 0,08937 



vnntes : 



(45) 



Cmnmc dcsvaleurs numeriques do A'/, nxprimons nn inillinniomos 
rt fournics par Ic Tableau VII, la plus Brando rt)3 oal sonic noniposec 
dp trois chifTrcs, uhacunc dcs autros rnnffirmc deux chillrns au plus, 
il cat clair quo, dans revaluation on nomlirus dcs polynuiucs (/|5), on 
poiu'ra, sans crroni 1 sonsiblo, roduiro ohaquc c;oo!1i<iioiiL a sos doux 
pvemiors chiffros dccimaux cl, parsuito, BOS polynoincs nux-niomns 
aux trois suivanls : 



(46) 



0,47 A'Oi-H 0,74 A 4 3 - o.afi A*0 a -h o,o/ t 
o, 10 A*0! + 0,17 A*0 s -h 0,82 A*0(o,ogA v (0,, 
o,i5 A 4 0, + 0,09 A'03-h o.Ga A*0 B + 0/1/1 AH-),,. 



Kn substiluant dans ces dornicrs polynomos los valours dc A*0 |P 
A 1 ,, A 4 S , A'0 T tiroes du Tableau VII, ot rotrmushaiU diss rosulitiLs 
ainsi ualculoa les valours do A'/, on obliondra los unrroctions quo 
dnivcnt subir Ics valeurs dc 0, fournics par rox])6rion{io pour so 
fransforrncr en colics quo donneraicnt les formnlos (3f)). Los cor- 
rections dont il s'agit so trouvent detorminecs, pour ehacun dos trois 
rayons G, F, G dc Prauenhofcr, dans lo Tableau quo nous allons Irncor. 
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TAUI.IUU XXI. 
Jttri'aation.i dc 2) V , (),, c.rprimecs en millioniemcs. 
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Mil \ I U \ I Ml', i HI - Itl. M M'II1,M STH.MIKS. ;t!l,'i 

,,, ,! M . i i . ii" . n-tii ...... h-i IIM l,iMr;ui\ unalu^iH's iiUN T;i- 

, v (j{ . \ . ( UI >lii \ If , ' I ,t line n-u\ ijni st-rvi'iil it ilrlrr- 
i !> v it- > 'I* 



. Anisi, <*it iiti' 



|, I J,|, MI- 1,11'' 111, '- 1 'In 1 !' aii\ nnwlmn 



'" 



i,jn. k MlM-ml I* > l-,MuUnJ*i 



tjljf 



:i!)l N()liVr,,\U\ TAKItClCKS UK M VTII KM \ I 1 1 1,1 h |-S. 
hiiilc (in <:rs valrnrs, rrlli'S ipir umis JIMMIS iiv.i^iiri". .'i 

AM>),, AM-),. A'O,} 

nil 1 on lii'iM'ii ilcs ('i|tinlinns(0 ihi tj \ II, en ;i\:tnl r^.trti iin Tulili-nu II 

ill 1 re iiiriiii' |i;ii'ii;!;i';i|i!ir, 

A' MI AM, 
AM-), AM-), 
AU), AM'), 



J i 11,1 hllll I ' ' | II, 111 n if 1 1 I < >,Hr l.tnli I , 

11,111 1| ml i I I 1 1, Hid i | I 1 1,111 (ini In. 



Duns Ii Tiihlciiu IV, iiinsi ijn'nii ih'Miil -*'\ iillniilrc. It", \iilfiti". tin- 
rriqucH df-i (|iia[ro tjiiiiiilihs 



rnnnnnl, potil' i'li;n|iii' siili^fiiitri- i-l j ...... rlutt|tit' IMUUI, tun' 

', l.i's viiliMirs rorri^ni't ill* W, nu Ir* viilrnis ilr 



it- 



ijtli 1 fimrnil, ci' iiH-iun Tnhlriiii, Mini Itiiilis rniuiiiT*)'^ dim'- lr*i I' 
muI(i.s(n)iHl (((i) tin i^ VII, <lf>M|iii'|liutil p.-iil | ( .H ilriliiiii*. .-it si 
sliltiiinl mix qnaiililrs 

H, .H'Al-),, \i S'AM) J( ni S"AM 



It's valctii's qiir linns mums ilVm|ilit\rr, t-| ,[iu . inMn.-nf 
ilmiH IcsTiililciiuv Vol VI, 
(jniiiitaiK vulcurs ili'.s irnis s 
s'iij^it jtiii- li^ nnfafiinis 



on ls diiduiru sans pcino .l.-s rni-niiilch () .In tj VII, K I'mi 
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Il'JK iNOUVIUlIX I'AKHCICKS UK MVI'llI'M \TIOt Kx 

AlK vsilciirs nii-rigi'M'S ilr (-),, I'mii'iiii^ |>;ir Ir T;ildr,m l\ H rrjtrr 

O, AM),, 

d<is viilnirs rnrri;n"> dr 0, iin 



r( diilis li'MijnHlps DM drlri'liiiiiiTii ,VO, ;mv iinr ii|i|>rn\Mii;ilinii Milli- 
saiili 1 ;i I 'a Id i 1 (I r l;i Innnilli 1 ( i '!) iln ; \ II, Kli'i'rln I'liirii! ii". \;ilriilN 
ili i A'O, iiinsi olilninrt, r( inscrih", dim-; If l',ild',ui Miiv.ml. MTilicitl 
M'li.sihliMiirill la ilnillilc rniidiliiiii dc Inliniii 1 , |iiiili' li 1 '. i[ii;mlili"' ( i HI) 
(Hi pour Irs iiiiiiiilih'^ ( i 'i i ) tin $ \ I, (jiniln 1 \,ili'in's r^ulrs ;tn Mjinr 
pri'S, Minis altci'iliilivi'inrnl iiU'crlrr^ dr %ij;iM i ;> i'niili':iii r-'. 
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.it inil!i"f,i' MM , ill IT HI- , ( |{i,. 1,. , ulln' I)' T;(l)l/';ni Mih.'itrl. 
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M. . nut I'mT.ili'im'iif lir- jH'lilt's i'l iiilV-i'iiMUTS mi 

,K , I.. llllUlMlM, MM' >, M| I'.tll I'll 1'MTpll' nillMjlli '(''- 
Si. HI.' il'llll'lll'-lll, 

us i> \.il. in -(' A'O, iutirnii'- pur Ic Tsiliii'aii Vf( ill's 
., H J 1MH , ( lMt (>. lal.i.-i.u J .in ^ \ I, i-r irmpliii;niit lr h iloux 
,.- UM tut- .jiK.ntd.' i|Ui ronr^utinlrnl aux ili'll\ Mii'ics d'nx- 
j(( , l( , , M1 iv.ui mi l.i U-t.isii'-iiii' i-spi'i-c id- ninlKlusH par hi 
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I ,,'.','! I >, ..,',. 
i.,; i ,',ih!l', U ,< ,.,.li 

I, i',1|lil' I , '"!', Y. '"I"' 
I ,'t ll'l 'i i I , i i INI i , 'ih h )<> 
I , i 1| I ,H I , .HHI,I i ,1,1, |t. 

I . i l.|l'i|Ji | , i'|Mi h i , '. I'.- , 

' ' i 
I , i j |!i v i I , i jh i i!' I , >, 'i t i 



D'iipl'i's ci 1 qiii ;i rlr ilil, h'h Viili'iii'-. iMU'i'inri 1 ', ill- ( J,, i I'jUf-'i'iili'c 1 . in 
par 0, Ji'O,, ilniviMit iMrritn 1 plu^ ilt- nniliiiin'r ijiir ti". \.ilmi - ilr '), 
rminiiith |i:ir Irs nhsi'rviiliuns, mi nu'Miir ipit- h". \,iliiu . ilr 0, A 1 '), 
rnlriiln's tlniis li 1 ^ ^ \ I r( VII. 



,f> i Mi 



sj l\, Sitr hi iiia/Hiiiiilitin di 1 fit /m/n>'it' tttin\ !> \ /mitt n i mi \n rtf* 
irstf Id /tit'tnr fiiuti futift \ It \ rnti/i in\. 



Oil Mr pi-ill ilnlilt'i' tjlic, iliill'. lr Vlilt', r'i".l ,i.ihn- <l.iil ( I'.parr 

ilolil rr*li'iiilni' i'HVii\i' rini;i;'in,i!inu i<| ,iii Ir.iM'i 1 . liiiipii'l Ic. i.t\mi'> 
tics iihlns piii'vii'iini'iit iii'ii|ii'ii mni'i. l,i \ilc-.-.r ill 1 l.i liunii-ri' in- iv ! 
la nn'iac pour Iniili's li-f* ntnlriii'i. Aitln-uii-Mf It-, rl.iil.- , unit'. ;ipp:ii,n 
ti'aii'Ml, unit plus rniiutii' ilt's putuh Itrill.tnlH, itiiii-> rntiiliu' ilt", tt;utili- 
luinini'iisi's ft Iri's rlniihs qiii dHViriiii'iil it IIMH \n\\ li-. ilivt-r-i^ 
niiinircsilti sprrlrc Milnin-. Aiu^i lr llHiilri'llh'ir, liti>*i|ii'il r-l nil, H 

(|iir sa rniijililuliiMi milm-rllr n'r>l pus iut>ililiiM< par hi | MM- ih-. 

nirps |ninilrr:ilili'h, u hi pruprirliMlr Ir.uitiurMn* ;m-r hi niniir ulf 

Irs rayons ilivriMMuriil rnlims, pui 1 i'\fiiiplr II-H I,I\MIK nui^i-s i'l Ir-i 
rayons vinlcts. II y ;i pliK : rrllirr pandl i-iutHt-ncr t'lu-ttrtt r.-lh- pr.t 
prirlr Inrsqiin srs uiolrrulrH sr IrnuvriU rn jinWiiri' >h' n||i" il'iin 



' \IMNI M HI n'i;s tu'. 

" i '" "*"ji i <|u* i M' pun on ii'n pn ili'fimvni' diins Irs 
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.,..<.!i!< i . '' uM ' '' pt "p i," tlimt *}( l.i iiiiiiit-rt', nil tit tjliiinlilr 
K j." M'< p i* t .1* -1 1! ' 1'' , H I !* 'itn, in 1 1, ilt lit ilrM'iiir iintr|)''ii- 
,|,i(. -1. i' j- - ')' ' * ') Illinium ,(".. Kn tt'aull'i"- li'i'incs, Irs 

l,,i , i I. 5 . ! >iu 111, n-uj 




-.t pi.i|i t ijti'-i'H iliin:- Ir \Mlt', nil 
.ihil.'.I.MVllH'i-ivslf lit iiit'inr 
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malions doublos relatives siux angles yj, </ en integrations doubles, ou 
inoiiHi IfiH summations triples relatives tuix variables/;, q, ran integra- 
limitt triples. Alovs, on dosignant par p la dcnsitc de 1'ethcr a point 
iivoe Io,t(U(il coiiHiido la moloculo m; par / uno seconclc molecule dont 
IfjH <:wii'<lotmte polairos soienl/^, q,r\ par F(r) unofonction durayon 
vticUuir r <jui s'ovanouissc jiour / = , otpam Ic rapport delacircon- 
CcroiKui uu diaiiiotrn, on 1 uomhi'o 3,i4i59at>5..., on trouvera 
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/ / / pr 3 V(r)a\ 
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lit signn S s'6tcuu!:int, dans Ic. premier mombi'o de liquation (18), i\ 
tmilos IOK molecules tn dislinctes do in, ot 

/in ' 

nipPoswnUmt deux valours do r t dont la premiere soil nulle on hian 
6i|uivaltniC ii la plus potito distance qui scparo deux molecules voi- 
Kiniss d'othor, hi sooondo inlinift ou du moins asaoz grande pour quo, 
dans 1'dx 



la Bommo ties Lovmos eorrospondanLs u dcs valours plus considerables 
do rpuisso (Hi'(s nogtigon sans errour sensible. Commo on aura d'ail- 

liivs 

f^ C 

I sln/jrf/j a, / dg = w, 

J H ^o 

n poumi, ou auvposant la dcnsH6 p constante, reduire la for- 
muln (17) a 



otparsuHoroqaation (i5) donnora 

1 '* .P i / , sin/*/' lw r s\f(,'\l 
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J r (/) etant une fonclion dc / qui so roduiso a II pom- / = = o, sans 
deVenir infinic pour r = x> t C'ost co qui (trrivorait, (in parlionlu;r, si 
Ton posait 

i't, par suite, 

[Jg-ftV 



a, // dcsignant dcs constantos r6ollcs dnnt la prwuiiii'c sornit posi- 
tive, etc. 
DC, [a formule (27), combinee avoo la formufo (u), on liro 



Kn vertu do cette derniore, la vkosse de propagation ii rios vibrnlions 
moleculairesdevientimlfipendanlo do la duroe do coa vibrations. On 
pout done considoroi' la formule (27) oornnic, proprn ii roprrsonUu- hi 
loi do propagation dc la Iumi6re dans lo vido on inmud dans los &\\v.\ cl 
alors Faction mutuelle do deux molecules (PiHlier doit prnndro rnnn 
dos formes qui repondcnt a I'cquation (37), do irl)n sorK; (jnc, thns 
tevownctgeJu contact, eel te action sou repulsive, <>l, rfa'prtH/ttMiwU pn>- 
portionnelle au bicarre de la distance. 

Rffimor et Cassini ont remarque, los premiers, (ju \m Aotij>sus ilns 
satellites do Jupiter, calculecs d'aprfes lea observations foilos pour UIH- 
distance donnce de cetto planoLc a la Torre, cossaionl d'etro Hpi-r^uns 
aux epoqucs dctcrminees par Ie caloul loraquo cottfl diManc,.^ vnail a 
croitre ou a diminuor. En comparant 1'avance ou lo retard qui nviiir 
lieu dans 1'obsorvation do ohaquo eclipse avec la diminution ou I'ac- 
cpoissoment de la distance des deux plan6tos, ils en ont conchi quo la 
lumiere emploie 8-i3- ou 4 9 3 socondes soxagesimalos lo tomps pour 
parcoimr un cspace egal au rayon moyon do 1'orbilo lorrostro, c'ost- 
a-tUre ^29000 heues de 2000 toisos chacuno ou do 38 9 807 3 1 8". 11 
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NOUVEAUX EXERCICES DE MATIIEMATIQUES. Mi 
ct lo rayon moycn do la Tcrre, exprtmc en metres, est environ 

= 636G7 45. 

Par suite on tirera de I'equalion (36) 
( 38 > 00 = 0,0000003678 

ct, do I'equation (37), environ 



tommc le nomhre 3D des molecules du globe comprises sous le volume 
d un metre cube no pcut etre suppose quc Ires considerable, il resulte 
de I'equation (38) quo 1'intensitc G de !a force qui rcprcseutc 1'at- 
Li-action do deux de ces molecules placees u un metre do distance doit 
etrc fort petite et de bcaucoup inferieurc a 



10 



c'cst-ii-diro a un millionieme. Quant a liquation (89), cllo donnera 



ct 1'on en dcduira unc tres gran do valour du rapport L h moins touie- 
fois de suppose?, ce qui n'cst guere probable, quo la repulsion H do 
deux molecules d'etlier transportecs a un metre do distance, sans quc 
la loi do repulsion so trouve alterec, surpasse cxtraordinairement 
Tattraction G de deux molecules ponderables placees a la memo 
distance. En rejetant cette derniferc hypothese et auppoaant au con- 
Irairo le nombre fl comparable au norabro G-, on conclura do la I'or- 
mulo (4o) quc, dans un espace qui ronferme seulement quclqucs 
molecules do matiere ponderable, les molecules (Tether SG comptent 
par mille millions de millions. On peut dire en ce sens quo la den- 
sito de 1'etber cst considerablement superieurc a cello des guz, des 
liquides ou memo des solides. Mais eette proposition cesserait d'etre 
exacte, et Ton pourrait memo soutenir la proposition contraire si Ton 
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NOUVEAUX EXERCICES DE MATHKMATIQUES. ft 13 

do volume, ost plus considerable dans lo vido quo dans tout aulro 
milieu. Au reslc, on vertu do la formulc (43), la diminution dc den- 
site do 1'elhor, quand on pnssora du vide dans un gaz quolconquc, 
rlovra clre genoralomont fort petite, allcndu quo, pour Lous Ics ga/, 
1'indico dc refraction diffbro Ires pen do 1'unitc, et quo pour chacun 
d'eux la valour do i fournic par I'obscrvation ne s'csl jamais 
elcvee a 16 dix-milliemes. 

T/indico do refraction do 1'air atmosphoriquo pout ctro determine 
directemciit pour une temperature donnec ct sous nne prcssion 
donnec. G'ost ce qu'ont fail MM. Iliot et Arago, qui out trouvo cet 
indico ogal a 1,00029/1 pour la tcmperaUiro xero ot sous la pression 
I'cpresentee par une colonne do moreuro dc 76 centimbtros do hau- 
lour. On pout aussi doduirc le memo indice dcs observations afitrono- 
miquos, ot Ton trouvo alors pour sa valour moyenno lo nombrc 

1,000276, 

Kn multipliant par oo dernier noinhro los diverses valours dc /,- quo 
I'ournit In Tableau II du VI, c'cst-a-diro Ics epaisseurs dcs ondes 
lumineusos mcsureos dans 1'air et corrospondantcs aux rayons 

B, G, 1), JS, I- 1 , (i, II 

do Fraucnhofer, on obticndra los epaisseurs do cos ondes dans lo vido, 
Inllos quo los prcsonte lo Tableau suivant. 

TADUJAU I. 
tipaisseiir dcs ondes dans le vide t en diso-millionihnes de millimetre. 





i=l. 


i = 2. 


i = 3. 


i = 4. 


1 = 6. 


/ = fl. 


1 = 1. 
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TAnnuu II, 
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Kn ogalanl los nombros quo ronformcnl, dans Ic Tableau II, les quatrc 
dermbrcs lignos horizonlalos aux produits places on avant do cos 
memcs lignos, on on concliU immfidialomenl les valours do Jc> T, N, s 
relatives aux clivers rayons. Ainsi, par oxcmplc, do cc quo pour lo 
rayon B lo produit 
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cst scnsiblomenl 6gal a /po8, il results quo lo nombro dos vibrations 
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Ainsi, dans le rayon rouge du spectre solairc, los molecules de Tether 
efifectuent environ cinq cents millions do millions do vibrations par 
secondo. A cc nomhro prodigious, il Taut aj outer presque sa moilie 
pour obtonir le nomhro des vibrations par socondc dans le rayon 
violet, Au rcste, on pout determiner approximalivomenl le nombre 
des vibrations quo prosontont les rayons places vers lo milieu (hi 
spectre solairc, en opcrant commo il suit. 

En uno secondo soxagesimalc, les vibrations dos molecules d'ether 
renformees dans Line ondc plane so transnicttent aux molecules quo 
renferment d'autres ondes comprises enti-c des plans parallelcs jus- 
(fu'a une distance d'onviron 80000 liouos, do tellc sortc quo les vibra- 
tions flommoncont dans la deuxiomo onde qunnd clles s'achrvcnl 
dans la premiere, qu'ellos commcncont dans la Iroisieme quand ellos 
s'acluwent dans la deuxieme, et ainsi do suite. Or les divcrses ondes 
etant eontigues los unes aux autros, il suit de cc qu'ou vient dc dire 
quo, pour ohtenir la duree de la vibralion des molecules etherees 
dans unc sculo onde, il faudra divisor uno socondo soxagesimale en 
autant dc parties qu'il y a d'epaissours d'ondcs dans uno distance do 
80000 lieues. D'ailleurs ehaoune dos lioucs quo Ton considbre ici ost 
dc 2000 toisos on environ /iooo" 1 ; chacjim metro so compose de iooo m ', 
et il resulte du Tableau III quo ropaiasour d'uno ondo> pour los rayons 
plactis vers le milieu du spectre, ost d'onviron im domi-millieme de 
millimetre, ot, qu'en consequenco chaff uc millimiMro renferme en- 
viron 2000 epaisscurs semblables. Done le nombre des vibrations 
oxeeut6es par les molecules d'ethor dans une seulo onde plane et 
en unc socondo de temps, pour les rayons situes vers le milieu du 
spectre, sera sonsiblemont egal au produit des facteurs 

Ho 000, /|000, !000 Ol, 2000, 

c'ost-a-diro ii 

G^ooooooo oooooo, 

ou a G/|0 millions dc millions. 11 rosulto dos Tableaux II ct V quo co 
dornior nombro represeiUo cffoctivcmcnt lo nombro des vibrations pat 
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mais oncoro cellos dos rapports 

/r, n \ ' Y a />'3 /H /' A' B &, 

V K>1 7-> 7T> 77' 7~ T~ } 7~ 

A, /f, /f. A'! AI A" i 

on momo dos suivants 

ft..\ ' S '2 ' ? 1 S V ' ? 5 '*>G -*7 
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S X. Co7)sf,(lc'ralions noiwdles sur la refraction de la lumiere. 

r^oa lois d(5 la refraction simple, tollos quo 1'oxpcrience los donnu, 
si 1 tntuvont compriHcs dans los formulcs (8) ot (9) du V. Or il est 
important d'ohsorvor quo la nnHhodc i\ 1'aido do laquollo nous avons 
olubli oos ('(trmulos los rnproduira encore si Ton suppose quo les va- 
lours dos doplaoomonts ?, f\, 'C relatives soit au premier, soit an second 
milimi, ot tiroes on coiiHoquonoo soil, dcs equations (i), soit des equa- 
tions (-2), foimiissoul, pour los points situcs sur la surface do separa- 
tion, dos valours ojjalos d'uuo fonclion linoairo quelconquc do cos 
momos displacements ot do lours dorivoos prises par rapport aux va- 
rialtloK indepondaiUes a;, ,/, l. TSn cffet, dcsiguons par la fonction 
linoairo donl il s'a^it. Si Ton y substituo Ics valours de 5. vj, , qui 
roprosontont los deplaoomonts moleoulairos dans le rayon incident, 
c'ost-a-diro los valours do 5. vj, 'C donuoos par les equations (33) 
du ^ IV, a deviondra uno fonction linoairo des sinus pt cosinus de 

Tare 

/t(,'i?fiosT-l- 



on sorto qu'on aura, par oxemplc, 

(i) u & cosl"A'(^ ROST -I- y situ) st\ ~h 4? sin[ft(ic COST + y sint - st)], 
les coofileioiUs <, etant uniquomont fonctions des quanlitcs 
(a) a, >, , J * *. COST ' sinr ' 

Soient maintonant -( , 
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aiixqnollrs on parvmnL en core Irrs simplcmoiU do la maniero sui- 
vaiUo. 
Si dans I'mjualion (7) on poso, pour abrgor, 



- -(V 



on oMmndra la I'ormulc, 



-i'' si i) 



i|iii d(>vru sulisistiM' a son lour, (jiuillos quo soiont los vnlours ilti Y ct 
dnj'. Or, Io proininr mombrc otanL iiith'tpondanl (lo t y, In second dcvrn 
TiHi'o pai'oillnnicnl, cc tfiii (intraiiio la oondition 



i 

-^-- A si 11 T. 

.7 



(Ma posit, la I'onmilt! (i i) dovicndra 
(i3) (<6 ! J,)(UisY-i (J/' I-*,) sin Y 

<!t, comino, mi ronipliifjanl Y pur V, on im tii'dr 



(15) (flH- <C, ) i-,ofl Y . -- Ot'cosf- Y), (* -h -^i ) sin Y --- i : ' sin f i Y J. 

V \ / \ ' / 

Si maiiUonant on rmluit Y a /('sro dans la promibre dos formulos (i 
olio donnora 

(16) 5n- ,=:'. 

Done cotto formulo donncra gtmcralomeiU 

/*' \ 

(17) cosY=^cos( -Y). 
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rlt't 1 jnii 1 nil [ttnu iM't-|i'iMli-ii!.iur f i * ri *\ t , j^ui-i ndni |r - nm 
tin I'liui |ii>r|ii'itiliniLiirt< n I'.ivi- <!, i. HM drdtur.ul num. d.,dnii,-..l 



ill 1 M, ili* I'ViruHtmr jn,nr l\iinin* tK1 M . ! tpu t^rMrdriti M hi. n ..\v 
IMS runiiuli^ ft I.", i\|irrii-nriN dc l-n^url, ipuml MH .npjo.'.r tjiir l.i 

riMUJIJil'M lltilJw M' J^ IS Hi* iMMIn JMTHlt'ltl'llt ldu^ d'.olMldiT I'l'llr 



\IIII\K \n\ r\i-.ui:x:i'S UK \i vrnni \TmiiKs. 



-, nvt'iil, I!;UK 

IP \ui'.in;i;;i' ilr l;t Mirt'.icf ilr -.rpiiral inn tlr i|rii\ imliriis, rnii'.rnrr la 
iiirliH' \;ilriir, lainli', 1(11*1)11 pa'-'. i- ilr I'lin ( ratlin-. U,.s rrrhnvlus 
apjirotiMnl ii", MM- ri- -.itjt'l ili-Iir.il iii'niil cniiiliHl it int uniivcaii priiii-iiir 
ilc Mri'.'iiiiijin 1 , pi'iipn 1 .'i Iniii'Mii 1 , il;iir. iilii'.iriii^ ii|ii",|iiiii'. dc !'li\si(iitc 

' ' I f J 

iii,il!iriii,ilii|IH', li". niinliliMir' CP|;I(I\ i", ;m\ liinili". ill", rorji.s rt ini\ 
Miliiii't", qiii d'l jiitni'iil di", -,\s|i''Hir-. ili 1 iimlcriili". snllii'ilHv, |i;ii'dr-, 

I'lH'i'i"' irillll.M'linn nil ill' M'lHll-.HHl Ultll llt'f ll', 111' |inill'i|ll' , l|l|p JC lll'- 

\rlnji|ii'r,ii il;ui" mi iinln* Mi'inniii 1 , rlmil ;i|i|ilii|ii< ( ;i l;i llinirii- ilc hi 
InwhTt', nil en ritiii'lnl i|tii'. il.ui'. li- Mii-.iiiii;;i' ill- l,i Mirl'jin' ili' M'II;!!';! 

linil ill- i|i'H\ ttlllii'll\, |i'-4 l|i'|lliH't'll)l'lll'' ',, '/,. '" ill". IMtiln'llli'S lIVllll'l 1 

H'lalit'*, MM! att |H'ruiU'i' imht-u, MIJI ,ni si-niiiil , ilr\riiii! luiii'iiir Irs 

IlirllH". \.i!l'lll>. di' i', M I'HII |Ml'ltil |HHII' ,! I'llIM' IJ Mt'll'niKI IIC ill'M ll'iij-* 



oil Illl'll I'lli'lU'I' ;l 1*111) MlppirU' 

I " . ' ''" . i ' ' ''' ( , ' * 'I 

\ ,J . r/t \ .', .Jl -' 

(Ml 

/ , .',' ' '. , (' r/* ( "\ 

f ' '' I . t '"' . ' 

! ( >,/.' ' ,)}' ,}i I 

I'ari' ilr .rpaiMliim ilt". ilr'iiv inilirux avrr It-;, tlriiii'-avrs ili". riinnlnii- 
III''<'M pM'.ilfM- ,, 11 I'M (mil rrn|t.rr\rr i|lli- la valriir ilr i', ili'lrrniiiiri' par 
lV(|itu{nm t '*'' l, rrpt't'"'rHli' la ililiif.iliim Hiicairt' ilf I'rlhrr inr.iiiri'r 
M(ii\.iiil I'i'ih' tiiniii' imriiialr, 

I.HI -ijitr, h". tli-iix milii'iiv i'l, ml si-purrs Tim ilr ranlrr par Ir jihin 

tifii-ii"., rl juir i nn*'rijnriit piTprinhriil;ih't' an plan triiu-iilrni't', mi :t 
it, ill', la litruilllr | 'r> ) 



H, ilf phtN ;, */,, " ilcvii'itiH'nl iinlrjiriuliuil-t <li' s. Dmir itlms, 1-11 rhiiti- 

U tllr , f. I", V|| ) \, '\'\ 



V.ili NUM\ I'MA l.M.Ui 1" I,'' Ml, M \l IN MM I'," I "' 

iSt'iilil, <! i|ui f* 'I |n i >. I'" 'i I'll- 1 -tr 1 1 pi. DIM i.' d' . -I nl. > :, > i i i 



nil 



Ulllli'. ''I l'"lt Id I'' .'.',. . ' i|UJ' |. \|. MJit I.I 1. .1 j-l M "n nf , , 

, , '\ !. UK!),, ijiif I'MII |< i H- .In JIM t>n> i utili. n ut . ,, !, ..M '" .. |< u i 
It", iMiiiil', .ilttt". '-Mi Li iiili'' *!' 'i I'," >U - ' ' 



nii'iiitiiT'i 'I' 1 ' li'Uinili' i ! ' t -in turn.' ji a 



,nln ''' i It M. I.lltll If i-i i-l hi t .ilMii'it 

.f f 



iiu Ml' fiilllU't 1 lH ili. (In ilc'lntt .m ' i *K 

ill 1 lii |l'l|l'\itMI "[ll'lt'l" |<.ll Ll (Ul *' >' I K 

pill' I, I MM'l.li I' illh'IH'lllr 'I'lUI ' *l j* - h iU ,[K ^ is!, t1 Sn 1. 
ll'lHl'l'li'Mi'l' lll'VtlMlt l ' 'iV ' ''i Ml>'t i!tl*- '"'U uM li 



ll'H I*"' l'( l<i .tM'il lH !'i t, E.itlitlll)' Jl' I'.il JJJKS^I* 4 -^ ' i 4f?U i 

It'Lli'is, li'stlitntniti"* Kimtjih'lli-'* KigiiJMn * H H! 1* ' 'ti^-Jsh^.i . -j.i 

llllll WlMllt'IlH'Mt ilrh-nilllli'llt I'liilm till' 'i' l-i I'llili* n* J""i us , r l 



tll'H l'il)'0|lsi ri'fllM'tllt MM li'Ihl" !*'., IIMN fill utt* I'llrr. l**lll MUJMll 

tit? l.i tol*iri^diuri i in uUirr m i'llsi:B*i*' 



NOUYKUIX KXKIICICUS DK M ATII lUl ATKJ II US. /,ii7 

dnilp par hi n''l1p\iim folalr mi par la irllcxion opnvn a hi surfap,p<I'ini 
nirpM <ipa<|iip cl, IMI pai'liriiliri', il'tm mclal. D'aillpiii's, IPS ilivc.rs 
ivsuIluMdi' unlt'p iiiiiilysc M- Irouvcnl il'iin'onl nvri! Ics lois ilrjn rnn- 
iini's, juirliriilii'i'iMMciil nvcc Ics Ini'iimlcs pi'njHtsrns par rtlftl, I'lTsni'l 
i'i Itnnvsli'i 1 , iiinsi (|II';IVIM I Ics ulisi'i'vnliiiiis dc Inns Ins pliy.sic.ions. An 
irsli'.jr ri'vii'inlrjii stir n"i nVsnIlnls ilans dc iiuiivciiiix MI'SIIKH'IVS, oil 
jc ili'ilnir;ii ilircrlniiKMil ill's <'<i|iiiilioiis (i,"i) <ln ^ I IPS luis dps ilivprs 
PH litmiupiix, y poniprifi IPS phnioninips dp I'uirihi'o c(, (In hi 



Jj M, N///' hi r<'/iifin/i i/ in' t'.risti 1 cntic (<i ritiw dc 
t/i' In /fff/iir/r i'( /'t ! /nn\\M'iir tfrx 



Pun I 1 iiiipi'iinlpiir donnrp, hi ilmrc Tdcs vihi'alions Iiiininpusi's, on, 
rr qiii rpviplll Mil IMPIMP, hi (|ii;ii](ilr 



l.'i IIIPIIIP iliiiiM Irs ilillV'i'piils inilii'iix. Main rppiiissrur /dps undps 
PtiNi'H, iiitssi iijippli'p /iMifiHw i/'iMitiil<itiwi, cl, par siulc, Ic 
rappni'l 



di'vroiil, si Ton adnplp hi lliporic pxpnsi'-p lians en AlriiMiiro, so Ir 
lirs ii I:t vili'ssp ill- pi'npa^ali 



\-- 1 , 

par hi rnrmulp (i) nil ( *0 du J^ VI, p/csl-ii-dirr par rt*M|u 

Ci) "* W a, i a,/. 3 i MM .... 

A ' 

PII vpi-lu dp hu|in i llp i2 J SP di'-vplopppni on itnn SPI'I'I 
pp xiiivunl IPS piiiHSiintiPS HKiMMidunH's do /'. 



428 NOUVEAUX EXEHCICES IMi MATHtiMATIQUES. 
posanl, tiommo dans lo YI, 



on Lirora tic I'uqualion (1) 

(fi) A-'= b,.f a -i- b 2 *'+ J>,* B +. ... 

Lua confidents a,, a a , a, t1 ... I),, I).,, b s , ..., quo ronfcrmeni, los 
seconds membrftsdos equations (/i) cl (,)), dependent do la nature du 
mlliou dans loquol so propane la lumiiH'o; Ics qiianlilcsAiicl6pondont 
on outre tic la valuur attrihueo ii j, c'csl-a-divo dc la coulcur. DaiTs lc 
vidn oL dans Ins milieux qui no disporscnt pas los coulaurs, par 
nxomplo dans rairatmoaplniriquo, los cooflicicnta 

ilj, Jig, 3 Iti) l)j> 

s'ovanouissonL; alors la formulo (/i), roduito a 

(7) ^ = Q'= Ul , 

(ixprimo quo In vltcaao do propagation 0. ost indfipondante do ,P, ot j 3 
proporlionnol i\/^ a . 

Concovons ninintonanl quo, los valours do k ot do Qolanlrelalivos 
a Tail 1 tUmosplusriqno, OR drsigno par 

(8) A' = OA 

<;c quo dcviont la quanLilo Alorsqu'ou subslituo u 1'air un autro mi lion. 
La valour doO, d6lormin6o par Tcquation (8), ou, ce qui roviont au 
memo, pai'ToqiuUion (iC) du Y, no sera autre cboso quo 1'indico do 
r6fracUon d 1 un rayon lumincux qui passcrail do Vair dans lo nouvoau 
milieu quo 1'on connidtro, ot la formulo (G) doviondra 



Si dans cello dcrni&ro I'ormulo on romplaco s par so valour liroo de 
Pcquation (3), on Irouvora 



(10) 



i' iihrc'CiT, 

fill f, ( 

mi .HUM 'iiunli'im'Ml 



; lllll ' iiii ' fiiiM ^^^^ 

'"''* 1 "-" 'H'r'W'ilini, ,|,. lalnmifTMhms I'HJr.vi, ' ,. 

'' <(' 1,1 IMi'lijt' |HMU' I tin It's Ii". run It'll]".. 




i.iinri > <ir / n-liimi'". ;ill\ |';i 

ii. r. ii. r.. r, i; ( u 

I r.Mirilhiil'l'l. rl 

s f - ^. ><.* \, \, .v f 



' fnm",|iMml,inir , ilr ^, Si I'.MI i|rsi;r m . | )iir / ]' , (n ,']o()([ur 

'. ' ! - t. ''. II. 7. 
rl 'i ('nit JIM a* rn mil 1 1> 



ti O , ( 

1.1 Ii 



>**- il tt'ailtr' id-u iMlniU i|,'\i*|ii|j|M*i claiiH Ics ^ V!, VII, A r III qu'on 
JMMU, -,.m , crri'iir srii-.i|i| ( \ rrilnin 1 h- MTOIII| ini'iiilini do I'lsqualion (4) 
MM KM i, 1 1 jt.tr miisi'i|iit<iil lr- M'l-ttinl nii'iiilii'i 1 . tie la fonuulo (t/i), ;i sos 
rtMiihf ju. iiiin-, (i*iiiM'x Diinr ri'Hi 1 liii'iiiiilM ]iniirni s'oc.rirn comnit 1 il 



|U(i1, MII |iiiiiriM I'M.'iM't' ii^li^cT Jk'H/ dims Ic promici- momlm; 



',;!() NOIIVKAUX KXKIIUCKS |>l<; M \TII KM VTI nil US. 
do la foi'inuln (i i) du S VII, cl rcdiiirr rrllr 1'ormnli' ii 

0, (-) i (II' 0)fi, i |H" (!!' <>)S'|i, I/. 

(1 *' i ii" o (if o)H"(4, (if" o (i |( 'MS 1 /'., i^ 1 /, ; ij ( , 

Ics valcui's dc 

o, Ii', ii", I! 

clillll ccllcH qiM 1 (nni'llissrill Ics cijlialinits ( in ) el ( (i ) ihl tj \ II, ia\nir 



Ii' S'O, 0, I <),, I (I, I M. O, O,, ()., 

ir S"M, <>, MJ i w, i t>i i it, . o, o., 

II" S"0, 0, I Wj I W, MI (, . ( ! !>., 
I Tun fii'crildiu'cs drrriii'iTh equal innsroni hi MrcsiiM't- l;i rnnituli't i i 



(' ii I ( ii A/ i ' S A | I * SA,", 

7 7 7 

ii' n i i S' *; i f s' vj i hS' v; 1 , 

i'" 11 i i' S"A? i i' S"A/ i &s ;, 

II" 11 I Ii S"A ( a I ' S"A(' I &S '^'j 



Ics nnliilions S^, S'-vj 1 , S".v;', S"^, SA,', ... I'Vprimanl i'i epic ill- 
viciiiinnl, Ics soiitnirs (li'si^iit'CM pur St-),, S'H ( , S' (),, S"W, ihins It'M 

(''([tuitions (17), i|tiiiinl nil y ri'iii|iliuv (), pui'A^oti p;ir .v, 1 Iviilin 

il PH! rlair (|lin la stilmljtulittii dch MiliMirs dc 



iiit'in- 



loiii'iiii's paries I'ljualiinis (r/1) rl (iH), n'miHltinnora h's 
hn'H dc rmpiiiLitin (i(>) rn di-ux tniitilinns iim-airi'M di'i 

(Mi) 



(jui varionl, aver In iialurp du uiilicn rrilViii^ul. Or, CCH deux loiti 1 - 
linns dtivaut iMpn ('^ahiH nnli'd idlrs, i[iinl qnn suit lc milieu roTnnj<rii'l, 
on [mill nn I'.midui'u (|u dans riuin l I'miliM 1 ICH t'oi'llit-Jcnls di-s 



MM \ r.viix i<:\i<;iu;i 

lili-, nip ,|,\miil f-liv li 
,i MM, linn, T.I.' M.h.MiTsi 
i' , ( r; ). i. n n>nipl:in> O, p 



IM-;S OK M VTIIKM.Vm.MIKS. f,;i| 

111 ' * I'm 1 siiih-, rri|ii;ilimi (i(i) 

. 'lull', iii'lti' n|ii;ilinn ( >| dillis Irs Inr- 




M-r, .huis IP* inninilcs (!,',) cl (iH), 
:i 1'itnilr rl Irr, Inns iiulivs [i /,,'.ni, 



ivli'.irln 1 l;i Itiinii'i'i'. Altir, on Irnnvt', nun hiMilcniriil (-), ,i, niais 
.in i 

o li' ir ii- , t 



Hi'in|(liu'nii', iii.iiiili-uuiil, ihnis IYi|n;itiiui (id), W, par ,v ( ", // dt'isi- 
iitnl I'lin ili',- hui , nitinlnTi, culiri"* -,, \, It, rl fiiisiiti^, |inni' iilm'tfiM 1 , 



^ N'- .% v 



rri|iMl|'M) ( ill l, 



*" A i ^',! i v ?; 

Jinx rni'iiii)li".( 17 ), duniirra 



J, 



!.'i't|iiii(ntfi t y* 1 I Iniirnirii JHUII* A" ilc^ vnliMirs upprorlii'i'^ di 1 divers 
liv-*, ^i I'mt I't'iluil Ii 1 piduiMiiH 1 )ji)c ri'iil'i'i'iiin Ic smmil nminlirr an 
lil It'niic ; uii ii hi Miiiiini' tli* M-S ili'us, Irtiis, ipiiiln 1 prmnim's 



itill'i'i'i'iirt'N liiiii-N id's tliviTs onlrcs (fiii (loivnut r.oinphHnr 



NODVIUIIX KXKUCICKS OK. MATH KM \TH.HKS. 
ui's approi'.hi'M's iloul i! s'liKil, on aura nirniirciiM'nii'iil 

/ *;' * i A,; 

.- i (J <\ft. i u-" , (*' ^^''fi.lA i A'.-;- 



On 



puts on en I'Diirlnra 



DM, re ijiil I'i'Vinil iin iiirnir, 



di 1 soi'li' (iih 1 la rnnniili 1 ( ,','!) ilnniii'i'a 

r % 



1 ^ i' ( i ' J . ^' U" t V 1 1' 1 

J ^'S ' I J I ~ -**/ ' *- \ 

1 S i." I ' J . ^' \l' ( ! -J ^" 

v nv, ' ,, n a\, i /, r* 



| S\; ( i ft, S'A*)' i y, S"AX' 
i'l IMIIUTII rlrc rt'iiiplacn' ptir Ir nvsli'ini 1 ih 



plus, la Im-mnli'tit".)! rnlnili 1 a 



,'i ( S'Av;' 



AM, 



lournira prtii-isiMiH'iiL poui- A-J' la viilt'iir i|iii fun limniii 



MU \ \\\\ \ |.;\r.nr.ir.i'> UK MATH KM ATI <.mr,s, 

lin i it* i nil i(c , ri|u;i||ii||s ( ''; ), I'll V piiiiillll 



* hi (Mr ilr 1 ' ri| 

s JU UCiJ/ '. 

si, it.ui . t'l'llr ilrniMTi 1 Ini'Minli', nil MlppiHi' U. /' i'l / n'lnlils it I'siir 
.ttiuM ,|itii-fti|iif. l.t uili'iir ill' U MTU l;i niriiir (inur loiili'H Ins roiilnir.i; 

. i, > si tli i;Mi.tnt p;ir 

/. /. 

I,- , viU Mr- 't<- /., / n-hitivi's ii v \,, nit ti'iiuvi'i'ii 

< i i i "* '/ ' 

t \, -/., ' n ' i 

p. It < "11 ."M|UI'ltl 

-.; ii" /.; i t,;iii' ( //". 

s.M.-ut i....inli'iiim( A/-,', ;\ J /;' ..... A/,", A J / ( ". ... ro ( |iic .liwirniuMil 
Ir. .lill.'iriniM. Av ( '. A'S;'. ... ilrhTiiiniiMS piir IP .^li-iiH' tli'.s i'!i|iia- 
t,nh , ' . ,. cii.iiiii mi n'liiplu.M' tluii'i n-> t'i|imlinns.v; ( p;u- /;' nu pin 1 /,". 



/ ,\-A; /,S-A'A; ( t AV-i', A 1 *? ^S"A'A1' i A* A'/. 

t /, .S/ ( " i A/,', A/," ,'i/S'A/," i A"/,". 

( , V /, ' S'V/." * A 1 //'. A'//' S'A 1 //' i A'//'; 

' ni*w avrr, trs .'.Hi. 



, ,,, muUi,.lwnl "" 1 

i /f *'. ** "* '' * 



NOUVKAUX I'AKIICICKS IK M Vi'll KM \ I' IMl !>. 



,i ( s'AC i y.s A 1 /,; 1 ,',,s ,\ 1 /.;. 

-i.S'A// i ,S"A S /," . -..* A'/, . 



Li's Ini'iiiulcn ( ,'i r ; ) rl ( '1ft ), riilii'i't'iiiciil 'ii'mld.ililt"' it rrijliiilinn i ,M i, 
{nimiis*iriil pi'i'risrtiH'iil h"> Milpins ill 1 /)' i-l ilr / ( " i|ni' 1'itii liiruil di". 
(M|tijilitnis ( Tl ) rl ( 'i'| i rn y [MiNaiii 

I .'!!) A 1 /,; .i, A 1 /, > 

1,1'S Villi'lll's ill 1 'J,, ml ill"; iiitlh-t 1 '-. ilc ivlViU'Inm, ili-lri nmifr , p.u 1 Jr., 
(iKjin'ii'ni'i^ ilr I'Vitltnnhufpr, 'innl roinjin- ....... rluruiir ill 1 '.i-pl rhillrt'^, 

cl Ir Tahlt'iiii \\III <lu ;; \ 1 iiinnlri' ijiit' I'mi pi'iil ciiniplt'i' .in IVx.trli 
lllilc tins riti(| on ^i\ pJ-i'iniiM-;. rltillVi"*. l.t" \.ili- in-, ill 1 /, n'mil pn i-lrr 
ilrlnniiiiit''^ Jivt'c hi iiirim 1 pi't't'i^iim, cl, pniir i Icu'iitn* il'i'lli". ..... in- 

prul rr;.';i['i|rr cnininr r\;n'l>, t|m> !(-> Inu^ <m iju.iln- pii'ini>'i . rlnllic .. 

II I'll n''Milh (jin 1 , iliins h':i \lilt-tlf 1 '' tii- /',, A J( i'( ji.ii -.nilr' iliui<> li". ^*l 
Init'h 'If /,", /", \", on in- siiiirnil rniiiplrr '.nr IY\.n-|ihiili' <ln fin 
qiiii'iiti' rhillVi' cl ih's Mii\;mK On UK dull tlnnr p.c. i-ln- ,iiipri>., lm"> 
(jn'otl Vi'ill ;i|]|itl(|liri' ;iu rulrnl t(ii ililt'cn-in'i". linir, ih- . .In.'; , ni|ir, 
tl" .^', /;', //' h'K lonnllli'S ( -; i, ( '\'.\ i nil t 1 | ,, I!M (niiivri |,.,. ,li||,. 

I'lMli'i'rt liiticsiln lrihii'iin nrilrr, triiMhli'iin'iit nillli"., ati-.'.i Im-n qilr 
Ins (linV'i'ciHTH Unit's ilu i|itiilrirnn* t.nhv, .'.-, I -ji .Inr i'uinp,u.i!iIr-A 
;iti\ vai'iiiliniih qiic prntlniHi-iii It's nnvin^ d'tiliM-i \iitinn. tr r'r -I prr 
msmni'iil nu (|ui ttrriM'. Si, pmir lixi'r Icr. iilri", ..... it[i|il{iir Ir*. lur 
luiilns (wy 1 ) si hi (li'lci'iiiiniilinii tit's iliHrri'in'i-. liuirs 

Asi', A'SJ 1 , ASi', 
"t H ' ''"ii pi ...... I pom- tniili"' tit* tiMiips, nun |,|IIH In HiTiihih* hrxant'^i 

male, iii:iirtliM|iiiiti(*nl ipii' Inuniiniil la ilt\isimi ilr rrllr si'i'iiintt* en 
niillt' niilliniis ilr luillioiiM dr p;ir(ii<s t'^ih'-., id.u-., m I'.ii^iii u-<.ir 



TiiJiIcanx tin ij VI, rl piihiinl ^iirrt'^ivfiiii'iil // -, j.ni* // 1, mi 

"lilimidrali'HVidi'urH.l.'r.AA^A^A^AVs'.'i.iuj.ri^sdiu^l^ l,.ldr,u>\ 
sniviiiils, 



Wli MHIVKAUX KXKIICICKS IM<) M AT II KM A I'l n I !>. 

I'mir s'aHsiUT.r (jiu 1 It's valriirs de A 1 .*", roiiloniicc:. d;iii-. It", dcruicrc 
U^iios lini'ixoMluIrs (In rt's i|rn\ Tiililcnnx, -iiini, CM t-H'cl, rfnii|i.n,ili|i" 
mix Vtll'itilioiiK ((in 1 jii'iiiltltscnl ittin-i Ics \;ilciir ill- \ li"- crii'tir-. il'uli 
siTvalioii, il snlljf dc calriilct 1 Irs dtvciM-i Viili-iii"> dc .A'/ mi dr ' '. 





Oi 1 , dims relic sujipnsiliim, mi liiv dc l.i i'nrrinilr i 1 M 

f'in) ">',' AS;' { i5:lir" \ (, A'/, i ' 



on 



D'liillrui's, A\' chuil Iri's petit pur riqipnrl ii \", In s.-.-mid inciiilin' dc 
rc((iut(init ('(ii sc tvduii'u M'n-itlilcnuMil u 



('('III' l''l|UUlillU I'llt'-tlU'IllC It 



Kut'w 



lict'iis dim TahliKius ! im II, el ntir Miilc Ics villeins .'nn-cMXHi 

i &l, 

'If! /( , Hcrotii, (>n vi'ptu dc la himiulc i/iy'i. cdlc-t i[uc |in''MMili 

Tuliluauauivanl. 



\on\r.\ii\ I-;\KHI;K;I'.S DK M VTIII-M vnom-s. u? 



A 1 / 




rr p.U'l , fit iiVillil li'i'itui". a ilivi'i 1 r\pi'<rii<iiri''i Mim'n'tivt"*, 

il.iii'. 'inn Mi'-iiintri' "ill' hi ihltV.ii'lhin, pinir ilHrriiiiiin 1 i'l-paiv-i'iii 1 ilrs 

ninli". ItiMiUH'il < i|ili ilniiiit'iit n;ii i'';ini'i' a (ill ci'italii r;i\nt! , rt lip'- 

jnt-iinit I'cllf I'piii-istMir I'xpi'inii't' IMI iiiilltiiii'lrr >, !'n' -IH'I a nlilrnii ilrs 
ntiutlii'i". ijiit \.n irnl rnliv ii". httitli"> 



j.t illlli'l'i'iirr, iliM-./'i' [i.ir li< pith, pt'lil, ilniiih' pnlli' tjiltilirul rn- 



', pni v 't|iH' ri' qimliciil MirpiHsf, t-l niriiii' JIT*MV nKluhlt'iut'iil, Imi^ 
tii'i 1 ^ ri'iili-nut 1 "^ thiiH hi i|ti;i(rii'nn' i-l !u iliTiiitTi 1 \\$\w linri- 
ilti I'alili'itu III, NJ I'ttii i'ii I'Xri'plM Ic siMi! imiiilin 4 n.tiuH \, qui 
ilillt-rt' prii ill) i|intlii'hl ilmil il s'titfil, IHMH tlrvmi** nutrlun' ipu 1 h"* 
uili'iir-. ilr J^s, 1 cl Jk 1 *", rrulVniMM't. rl.tui it-, TuldiMiiv I i 1 ! II, Mini 
iMini|i;iriilili^ iiu\ viiriatitui^ qut* prmluiM-iit iliiiit Ir. Miletus ill 1 \' I"- 
i'rriMU> irulisiTViitiitn, Kit lurim* rniifliisiuu hf ilrtltiiruil JIUSMJ I|I*H 



MH NOIIVK.'VUX KNKIUUCKS I) I- M ATII 1-M \TH.I I KS. 

prrinuM's ilr I'Vnni'iillolVr, tjiii rmli'i)iM.i'iil pnur li 1 ; t'p.ii'.M 
oiidns IiiniiiKMisrs (h's Viii'iiilioiis (III inriiii' unln 1 tjni' d' rxpi 

ill' I'Yf'SIH'l. 

On prill, dnnr nr^lij{<'r 

AU" AU " \i/ '' 

fc* 1 j I *.!, fl t | 1.4 I j 



daim li'H fonmilrri i "; ), ( .'I'l ). ( 'i \ 1, rl inn 1 Mild 1 

V / \ 1 I I 

WAX', S A'/.;, S A'/, '. 
dans Irs ini'miilr* ( :'H J, (,'f 1 ; ), ( 'ill >, i-c t|ni prnnrl id- ri'ilnnc II-L (mi., 



/," JS// 1 



/. s A>A;. 

/..s'A'/. . 



Si, duns la Ini'mulc ( VM. "ii pnM 1 Mirt't' 
en lirnrn, en ritril nu\ Tnlilraits I ct II. 



// 



is on riincliira do n.s dnntii'ivn i^ii[i(i 



(HI |)IuKsim|tl('III|)llL 



fi, 



\"l \i;u \ I'AUlUlT.M UK \I \TIIKMATIOUKS. 

.iilli'iu . nti INI ,f, iMiMlNii' ii hi li.i'U' I' 11 ' 
i i .- 1 * ' 

ii i n ^'Aii,, 

HI I) I (Ii "> p ,. > A '!'>,, 

" ! l ii I <>*;> (I , ii. o ,ir ihS";;, |S" y , 



0, 11. V. tH 

l< i"iiilur t't'iili'i'inc <l;iii'> Ic TuMi'im V ilu ?; VIII, nn r 



<), O ,., - 1'y, i UK; 
inn , in MI "lii'iMiil iLni'i Ir M'l'Hiifl nit'iiiltrr Ir Iri'ini 1 1Ui,, (ini i'sl \\ 

| ^ H ** J 

Ml. llt>- )<lir tpic A', mi AM ( , c|| (rnllM'I'il 
** tl, t) , U/i, I')',. 

t -I.i p.i ,-. mi lii'iM.i iln hi liu'itiuli 1 1 '' i i junili' mis ripiiiliniih i '(H ) 

, fl II ,*, ',*. i.i ill i,tt,-'l> i it.u iIi.jltM II o.iSfi '.i V )-,; 

* I .t, HH| l \\\ l it ( tnt'njii,'i;iV } \',' 

N, ,l In,' iv/, 

It \.<l.'Mi . ill' |1, ll, t rl,ilil 

n (-) M, in'in tU t.iii;;!', 

. ..,,... I "' ' , ' 

' i K iM'MMi) ii il H,ttiijiju ,i 1 '; 



pin-', m i"i livaiil 

*' ,111 IHMI ih- H, '/.' rl ^ nil lit'H He s/, 



ti 4ilii.t ir 

v j m n b\ 3 t f\*. 

KM iiiliililiuiil dun*. Ii- luruiuli'j. t "' i l H la ['hi'' 1 ' l1 ' 1 H - ^' V 1( ' s IIOI " 
In.- tjiu* n*iiiiTiiii' !' Tuliln.u \ iln ^ VIII, on nlilinuli'ii IPS valcurs 
di- tt, b, t cttniprist^ ilium i''lui ijiu- nulls allnus Iniri'i 1 . 



ao N<)iiYK,\h\ I'AKiiriCKS in: \i\niMi\rim i.^. 



%nl\l \| \ i\u;i|i:rs Itr M \TI1K\I U' KM! US. Ml 

I'"'"* ! ' 3 "- 'Xllmi.'. i|iir ..lll.-lllii' Ir I'iililriill |V. | ( '.s mih, SilVoil' 

, us .|< , ' .!. in , ) i u hi i Uijtit' - tit- . illlillllili". 



( ' t- ' ' " 1i! -i- I-* ! nin H* . .l 

\II.I\IM ll .mill li.'.u l (li ni 




"." v 'H'i , , , u.unnuili't/i 

I ' > ' ' tl ( HMM.H)tM.I 

".i ' 'i ' ' o, i.t.n.'i 



l"r ! . ^ --. Id. ij td t .JOT M- nit ill 1 1- . jn'Miluih MM 1 1':. I'ilp purls. C.'csl 



" t |i '5J *T itt!' us , , HstliiMH'i lY\.i lihnli' ilt 1 -. Miit'iir.-* tli 1 n, |i, f four 

H U |i is I' I i3'l- m l\ . *1' 1 I.t JlMIIK'li- 'Ml 



t,uiN r M-. 



>l, >'. '. ^\. 



H. 



jMr IP- UM'.m\ I, II rl IS, MM n-li'mivi-i'ii Irs valriii's do 
|ur I i %{H rii'iii <', > MiniiM 4 !< Hi'tntn 1 If iahlt-ail suiViilU. 



M 



M)UYT,U!\ l.\K!U:ii;i>> HI-. \I\III!M\IJ"M I f < 




MJSii,. 







tu 



l*ltlll' I'l'llll, I" HI'I ll', , , , , . 

" >' '"'lit 1 . , ...... 

I'tinr la sttluiiiin t|i- |rtti.i'''>i 
I'ltlll' |i- I'litUIH:!'^^. l f 'i"i|n-i t*, 

" 1' l'HM't ''. i 



i 1 n Inl^Ki'H, i'"t"|tfi'i'. , , , , 

" '' C'ljH'I't', , , , , 

s .i' t'tjit'-t i', i 1 jn'i ii' 



i S J 1 '' , "-'in *' ' 

s , '11 , '(i. i i, , i > Mt-| ; ( 



'"'I' 



NOUVKAIIX K\KK<;K;KS DK MVI'MICMATKUIKS. us 

tin snhsliluaiil, siieeessivemenl, dans eliaonne tins fonnnles (^7) his 
VJilnnrs fin .v rorrespondanles an\ rayons 



ilu I'Yanenholer, r.Ysl-ii-dirn Irs valeurs de .v, comprises dans le Ta- 
hlean I, on nlilii'iiili'iiil, de.s viiliwrs de O a , cl par stiilo dcs vahun-s dc 0, 
li'rs pun (liMrrrMlos dn r.cllcs tftin roxprrinniii' a (lonnrrs. AM I'csli 1 , 
pnur Ininviir Ics ilinVii'i'iicns di's inn's mix niilrcscl c.nnslad 1 !' rjircord 
dns Ini'iniilcs ( >;) iivcr ICH obsiTvalions, il n'csl, pas mrinr iiiMicssain 1 
il'rH'ccJtH'i 1 la siihsliliilii)ii ilnnl il s'a^il. On arrive plus larJIiMiirnl an 
irienii 1 !>nl a 1'aidi 1 drs I'Diisideralions siiivnnlcs. 

ha Cnrmiilii ('m), r/csl-ji-diro, en d'anl.rns lennes, la Ini'innle ^i(i) 
ili la piitfe .'t^M ne snliHisd 1 (jn'approxiinalivrnienL Mais, coniiiir. nous 
Tavons dejii reiiian|iM'i (p. ,'JH'i), reld 1 Inrinnle deviemlra i-i^onreiise, 
si I'IHI \ reniplai-e (-), pai- (-) ( AM-),, en allrilinanl ii (-), la valenr (ouniir 
pur Irs nhsnrviiliiins. PareiJIeiiieul, |<>M foniinlns ( /j'l ) rl (/Ii) devien- 
dronl exaeles, si Pun y remplaee 



el aUi'ilniiinl a ,v", (-), IPS valenrw lotirnios par los ohservatioiiH, c.'nsl 
a-ilire ijn'alin's on aura ri 



el 

CHJ) 0,- A-'O/ () I V(3, i-Vy/. 

l!)He,i',livnjneiil rm|utili(in ( 'iH) se (liMlnil. iinnuMliatoinonl, dns Irois pre- 
iniftrns lies loniinles (^7), el retjualjon (5j)), (jui! Ton pent cnonrd 
eerire e.onune il suit 

((><>) (Of A'O, ^S/.|-(3,S'AO/-i y/HMH-)/, 

oal, uiiHsi bion quo IViqimtion (i.l'J) de la pa^n 3a/), un consfiqiuuicio 



W\ NOIIVKAUX TAKIICICKS UK M VTIM-M VTH,H;I-S. 

mVi's^iin 1 ill's tni'iniilrs ( i i.'t) du $ VI. D'aillmrs, pnitr nhli-iiir IV 
qualion (/i'i), il ;i sulli ilY'limine! 1 dr la I'unuiili' ( u) !i"- valrtn". dt 



lii'iTS ilcs rijiialions ( '|li) aii\i|m'llr; M- n'-iluil la liintiiili- 1 \ h ifiiainl 
nn y [Hiir suci'rssivriiM'iil // ", /( \ ; t'l , .) an lim iii"> I'm'- 
in ll let [ \'.\} t ( H ) IMI iMitjiliiir ilaii'i I 'rlf initial inn Junl tl -.'.ijjil h-, I'm- 
i'S ('iH ), ( ; ij) ), un Iniim-ra ilr la nirnii' iiiaiiirn' 



Diilii 1 , I'll Vi'l'lll ilr t'i' i|lli a t'-lt' 1 ilil ri.i|i"',i(-,, l.i Ini'Miulc ptit '.fi. 
cviit'lr, si Ton y .Miliilihn- Ic-i vali'iir-i ill' ^ l i-l l) p IMIIINI.'. |>.,i< I'rxitr 
cc, en allrihiianl a 



li's vali'iirs pi'i'i'i'tli'iMnM'!!! I'lilt'tilrr-. i'| i'ujn|iNsii il.iip. |i", TiiMi-a 
II, tiinsi tjiit* iliins In Tiihl.sni 111 ihi tj \|||. Ilr ,, M ID,- .li- la 

iiilllr ( I'M ) 

C'n) 'i , I'v/ . n ( l {}, liAs; rA' % ' AMI,. 



(1 I I' 1 I'i'i'iiiii'i' iiti'iiil.n'.lr liirnniiult>iit-ttM pinT-rntnil (.1 \,il, 
(), iO/nn iluO J ijiii- luiii'iiil rlianin.' !", r ( |iiiiiiuii'. ('> \ t, t V. i. 
l"iu', pour iihl.'iiir ||. s ViiltMii'N <!.< 0/qin' .Irl. 
ilMilIh'ail'iijiHili'riiiiMlivi'isrs valmr, .!< M, 
I'ii'iin 1 li-s valiMiiN iini'irmiiilaiih'.-! iln IriitMiiii- 



t 



qui so h'nuvniil mmpriM-s tlaiis h* TaMi-ati 



NOUVEAUX EXEHCICES DE MATIH3MATIQUES. MB 



TABLIUU VI. 



Valeurx (!<i X/~ b <V 



mdes en milliontemes. 
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c A 3 vi 
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945 


1 08 
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43 1 
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174 
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r05 
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_ 3 1? 

9,05 
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3i3 
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A 3 fl 
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9. i a 
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-453 


-5 7 4 


5i3 


555 


-4ir 




j*| 


28 
-33 
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MO NOIIVKMI\ I-:\KHCM:I-:S DM M vrm>M\TK>n> 

Ainsi, pjir t'\pni|>li', :>i run iijntilp ii la \iilrin- ilc U, irnmri 1 j. 



(i 11 ' srrii 1 ), c'l'sl-ii-ilirr , ; i 

I), i, ;;.!'<; 





t, '. ?i ''. I,)' 1 i 1 "' 



I'iii'i'illi'iiii'nl, ,si ili 1 lit viili'iir ilc < h ), ( rt'l,ili\i' mi liinl 'Ki ' > ( "' ' |i't-r . 
rVst-ii-fliri* tin 

U i, |ti i-'it, 

on n'li'urit'lii' IP ititiiilirn \*t\ t i|in. pii^ ini'<* ! oxnr . u'jnr .ruff I,t 
vali'lir ilt h X,, cni't'i'siiniitlilillt 1 i' lit Uii'iiii- '>iilt'l.ilh ', MH <iiu.i punt if -If 
Ir nnmlm* 



ipii rsi jirfViMMiiiniif In vitli'iir ili-0 f i l.itfMi'Ili' mt [i.it'Mfiii >-it |i> .mt 
iliiii 1 - l.t liniliriiH 1 dis i'lirmult"' ( ' ) 



An resit 1 , rcxiidilinh' ilri vtilnni 1*' *, ntm|trt-i<" (.tu-> (c Li 

prill rlir rniiliijiiri 1 I'limniM II Mill. 
! in') du VI 



On mini ilc mrinc, ru ili'M^'iuinl ji;ir // i'lin ilr^ ntmilirv>* 
I'iii SAV i,, S'A\* M, s-Ji-c ". 



NOOVHANX KXKHCICICH DK M ATIIlUlATIOUJSS. U7 

c,|, pal 1 suifr on lirnra do l'oi[iial,ion ((>.'!) 

S I, A, i Aj i X;, i A, i X t i A ( , i X.;- n, 

((>'>) S'A, X, i Aj i- A., i V *i, *n A, o, 

S"A, A, X, i A :1 i A, i A (l i A,, A v o. 

Kniin dr ri's dcniiuri'S rqii;ilinns r.onihinrcs nil! 1 ' 1 cllrs on coiX'Ilira 
((id) A, i X a (A, i A,) .Vi A (1 I,. 

Done. Irs (jiialrc (jti:inLil('is 

(<>7) A, |.?, a , ?.-, ! A-,, >, i A,,, A v 



drvrnnl ('-(rn I'^iilcHitu si^nc prrs cl, iiUin'iialivoiiHiiiiidlVuk'M'rid 
ronh'iiircs. Or rcKc nindifinn so Ironvi! (iiriuilivi'inonL roinplic avoc. 
MHO oMu'liludi 1 snllisiinln par Ins vuli'iirsdoA, qin'CoiirniLli! Tahlcau VI, 
ronimi 1 lo pi'oiivn r.nlui (|iui IIOIIH itllons I rimer. 



TAIILKAU VII. 
s i/r A| l ?,,,, X l( I A,, ... t'.r/tnnn''n,i t'ti 



>l 1 
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>'l 1 


A. 


111 1 


A 




X., 







(in 



,1 I 

J! TJ 



OH 

Ii 7 
HH 



in 



(id 
(IK 
liO 
7 



1 33 



58 

,18 
W 



D'npi'i'S im ([u'on vionl. (In dire., Ins vahuirs do O a lonrnioa par IHK 
mjualions (57) noinwdwil avur. Cdlltis quo I'on disduit dn ia formulc 



(OS) 



0' / i ^ 



mi aUrilnianl it 0/ los valours doinirns par I'oxporionco t a X, ls 
valours lrftn polilcs quo proHonto it) Tableau VI. Or on tiro do la for- 



M8 NOUVKAUX KXKHCICKH OK MATItKM ATIO UKS. 
inulo (M) 



elf, (-.dimmi, |)ntiiM-.]i!Hjiiii(lns valmirsalli'ilmi'M'H a "A, ( ii 0,, !c li'oi.sii-riii' 
(iM'inn oilcH Hiiivanls, dans lr dm'iiior im-mln-n do IV'i|tiiilmn (I'.;)), 
oflVmml mid Kimiiuii inlViriniro a mi luillinnirmo, on jwumt situs 
(M'KUii'siuisihlo rriluiri 1 iiotln ('qualiim ii 



(7) 

Done, la didm-omni (intni la valciir do di'-lmMiniV imrl'iinn ilis I'.ir- 
itiutcs ((17) ('( in vultiui' do 0, dnniMM' par rr\'[H''i'i('iii-c m mlumi siin- 
l>lnuinlii la ([iiaiHili! 

(70 \ >'''" 

dout Ins divcrsdK valciirs HC lirnnl aisrinrnl du TaMi'an VI, i'l ^i' 
Irouvnnt onmprisns dims n'lui qnn units allntis Iracci 1 . 

TAIIMIAH VIII. 
I'ttltntrx ilt' i^ 1 ?./ r.i'/H-initi'x fit 
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MHIVKAIIN r:\KHCICKS DK MATH KM VJ'K.MI ICS. 44!) 

Dans lc Tuldraii VIII nuns avons jmnl, pour rliaqun siifislancc, an\ 

diverges valcnrs dc 

! <> t ' ?. ( . 

Ics simmics dc ccs valcnrs prises deii\ ii deiiv ii parlir dc ccllc IJMI rur- 
riNpoiid ii / i , r'rht-ii-dii'c Ics valcnrs dcs (jiiatrn (jnanlilcs 



Mn nyiiiil (''^jinl \i\\\ rorinnti's ('(>.*> ) on ((irO <| i'insui]iiij]il, cninnii' duns 
Ii 1 ti \\ ( p. 'i'iy cl 'J'iH ), nil dc'-niiniJi'i' sans prim 1 ijiii 1 li's <| minifies {yy. ) 
doivciil rlrn si'n.HiMi'iurtiJ r^'iilcH, ;m si^iM 1 jurs, cl jillcrti.'ilivi'iiH'iil 
iillVi'lT'i'S dr .si^iic^ rimirain'S. Or cclJi 1 coinlitinn sc tninvc CMI ctl'ct 
n'i))|ilii', iivrr line CMtclilmlc siiflistnili 1 , par Irs qiianlilrs rninprisns 
thins Ics ijinilrn iIcrnii'Tos li^iirs hni'i/diilalcs dn Tnhli'itii VII) ; re (jui 
IM'HIIVC ia jiNrssc (It 1 nos fiifrnis. 

U'uprt'H Ic Tjililoau Vlll la (liUV'rciu'c CU(IT la vulrur dr drliT- 
iniinM 1 par rune di*s Inntinlrs (.V; ) i'l hi valcur dc 0, (uiirnin par Ti'X- 
prrit'in'i' i'sl ^(''in'i'idi'iin'iil iiilV'i'it'nrf, Eilisfrarlion I'ailc dn si^nc, iiun 
iliv-inillirnii'. II n \y " d'l'Vfi'ftlidii ijiii 1 pmir lc Ilinl^lifss, ilatis lc JHS 
uu I'ou IIUHC r (1 (Ut /' 7, cl ulfU's rnrrnc la dillcrcncc dmil fls'a^il, 
prise, tiltslrarlinii Ciiili' dn w'iH', ric dcpJissc jiiinais 17'! (iiilliiuiiruiCH, 
MM environ uu ilix-ntilticiiic IJ-IM'M qnai'ls. l,cs Ini'iiiulcs (.'"17} I'^pro- 
ihiiscnl iliiiir, iivrr dc Icon's viii'i;ili(nis t Ich viilcurs dc I), I'litiriircri jiai 1 
rcvpt'i'it'iu'c, TmiM'niN Ics varialiniis itniil i! s'ii^if dcvicnncuf, p(Hir 
I'crliiin.s rnyoiin cl rcrlaincs snlislanccs, Mipcricurcs tiux viirijilions 
uhscm'c* ilniiN lc piissa^c d'nni'sci'lc d'cxpcricuccs ii unt 1 Hiilrc; puis- 
ipic ccsdcniicri^ variations d'afiri-s lc Tnlilcati XX11I dii ^ VI, ti'unt 
juuiiiis stirpasKc lit \\u\\lw d'uu dix-iuillti'inr. AIIIM' Ics c((iiuliinis (, r >7), 
itpplii|iici'sii ladrftM-miiiafitin den v;dciir.s dn 0* cl dn 0, n'aUi'itfiicnl 
pits lc nicnic dc^rc dc prucisidM (juc Ics rormnlcs ctuMics dans Ics 
^ VI, VI! cl VIII, pari'xi'iii|ili*li'slm'muli'.s(ii) i (a7)('l(;i())l8Vin, 
dcsquclh'K cm tlcduisuitpoiu 1 (),- 0, J , ct pai'snilo jmw |( dns valciirs 
ilont I'ijxurliliid(f ('dait (joinpat'jihli! on miiinc siipcriiMirc ii i?cllc, dcs 

nK< lvrt <i de r.- S. II, t.X. J 7 



/i.'iO NOUVKUIX I'AKIICICKS III', M mi KM \TI <M' Kx 

iTMillals dii'rrli'litrnl Iniirnts [ijir IV\|irnniri', Mai i > il rnl jiiMi- di- 
rrmaniurr <jiir leu rnrllirirnls miCci'inrs daiK lis rifnalinihi ( 'iy t, mi 

Irs vali'iirs ill 1 

it, ti, i 

I'l'lalivcs anv divi'i'Mi'S siihsliiurf'*,, ili'piMiitriif it lit I'ms ili"> \alrnr, tic 

c! ill 1 /foil ni ics piir rr\|H''rirnrr, Irs uiirs avt-r st'jil I'lnllV lt--i ;uilri 1 !. 

avt'c (|iijilrt i I'liiUVrs siMlli'ini'iil, Ininlis qur li"> rin'lliririil'. i'uui|iri>. 
dans Irs rnnniilcs ilrs ^ \\, \'\\ rl VIII tlr|innli'iil iiiii'|ii<'iinMil .li", 
Viili'iii's olisiM'vi'PS ill 1 0. I'uiir ci'ld 1 I'.iUmi, m rliihli^suil N ( s lui- 
Miiilrs (.'17), Oh il ill'l lir^liffi 1 ! 1 It's iliMV'i'iMirrs till li'nisjrini 1 nnhr. iliuil 
on avail Icnu rompli' dans Ic;, tj$ VI, \'ll rl \ ML (in MI- dnii ilmti' (us 
s'^loniirr qni*. piiiii' rurlain^ riiynis rl i-rrlaini". '>nli'.l.inri", , IIN 
numlu'rs rnni|H'is (Inns |r Tahlrail \ III '.iii'(i.iv.rnl nn <h\ niillirnii' rl 
sYli'VCiil jtisijn'H n M (li\"inilliriii<> lrm<. c|iiiii'l^ rn Mrmi, 

l.i's phis {jriinds inniilirni ijnr mili'i'iiii'iil li-> Tjild''iiti\ \'l 1*1 \||! 
rlanl '17/1 n| 17'! niilliniiirinrs, il rn rr>n||i i|iU' h-, luriniili' , i V- ( ,|r 
Irnniiiriil, Irs vatrins <lr O a a r 'i tin (1 dK-imllirmrs prp , i-l lr . \alriii''- 
'I' 1 it i "ii ", dix^nillii'iiir:! |in's, Cniiiiiir irjiilli-tu-t. dan. lr>. l'n 
blratK I rl II, Irs valours dr v j MMI( Innlr-. inl'mcmr, ii -\\ ( relic-, ilc 
.v 1 ii (iuO, il rsl rlatr i|n'un |niuri'a -.iniphrirr |i"> I'uritiuli". ( V 1 i, en 
HUppi'llinml li'fi drtix dri'iiiris rliiUVt", ilrriiniins Han-. Ir- riirlllfiriils 

(lc.v j rl tlr .v 1 , ral Mr Mi|i|iirv.inji prndnira, dan^ la \.ilciir Jp 0\ inn- 

viii'ialinii iiilrrirni't' ii la suinnir dr-- ri 



piii'ruiiM'(|iii'til iiilri-irnrr an niiiulirr 

11,111111 \ |lllt, 

fl ii plus liirlr niiMiii ii 



Ajurs rrlli! supprrssiuii, hs dcu\ valrnis dr rliiujiir rnrllicn-nl (i mi r , 
rdi'i'i'snoiidniilrh ft itrnv sri'irn il'i'VprritMifis laih-s Mir In m.-inc Hiih- 
stanrr, srl'nul, rnmiiir <m dryail s'y iitlnnirr, h'is prii lilVcrriilc-, 



NOUVIUUX K\Klu;iCKS 1)15 M \TIltiM ATIQU US. /ifii 

PiiMiuto Pauliv, rl si Ton ri!iu|)hir,i! <;cs IIKMIICS vfilcurs par lour tlrnn- 
smnmi!, si dr pins on Hiippi'iiiic cnr.nrc Irs deux demii'ivs dt'nmalcs 
(Inns Ics valenrs do u, on rcditir:i les fornmlcs (^7) anx MUivatifes : 



lie 



'TC. . . . 0" 1 f,'i()7') I n,oo,'iNH\ s n, 
iVc..,. 0- 't,,'!Hi^ | i 



.' V rs|HT,p.. , . u* *,!) -)- o^wi-j.ttKvM- < 

Si, en dcsi^nanl purw la vilrsse dp pi'ofta^alioii do la luimcrc dans 
Pair, on posp 

<>* 



on liri'i'ii dns loi-jniilcs (.'i) n( (i i) 



a, 



Par snili 1 , si Pon KM! ail !( l dernier incuiln'i 1 dr fa rorniulc (f\ ) it scs 
Inds pi'iunici's (criiii'n, nil lircra dc colic runindc, en siipfHisanl Ics 
valnnrs dc 12 cl dc /' rolativns, 11011 plusli Pair, niais a an milieu qncl- 



pnis on en (umrhirn 

(77) ,v w . nJ|/> 
on, on (|ui i-cviiiiil an innnic, 

(78) .*- - nK-' flIi3U* -I- (flb n'fjau . 

Si Pon continui! do pvundro pour unJlo do lomps lo f|tioliciit (ju'on 



/i.W IS'OIIVKUIN I-AKIICHIKS UK \l V I'll K M \THM, KS. 

dliliiMif (Ml divisaill line ^vnndr M'Mijfcsinialr jiar inillc inilliiiii'. <!< 
millions, rVsl-iV-ilin 1 [nil' ( in) 1 ' 1 , nn drua, il.nr. Ir-, I'lH'muli". ( 
(l (7^), iilissi liiiMi (jlic rllllis lil rnniillli' ( Vi), iiKi'iliiirr an\ rm-lli 
i-ii'iils il, d, r Irs viiii'tH'N ipic ruiiniil lc Talili'iin \ . M, ,111 rmitiiMi'i 1 , u 
[tl'iMiil silliplfltn'ill pour lillllr ilr h'ltip^ la 'Uvninli' M'\,(;;r''iiu,ilr, o 
jlrvrn ilivisi'i 1 Irs valrni'-. ilr d hrrcs Jti 'I'nlili'ati \ par (ini'" ( >[ \t 

VM I (Mil's (II 1 I' 1 ' I'l ill 1 C IKII' ( III "". .Mill's 1,1 I'MI'IMlllr' ( ' ' III 'I II Mr), I 



II) 



1 n 



I'M 1 



111 vjili'tir ilc / rhnil viirialtlr, nun M'|||IMIHMI( ;t\r.' l.i nuili-m, ui.u>. 
iMli-dri' nvi'ti la stilisliinn- qnc I'mi riiiisiiU'rc. *'l ilrli-tmuu^ 1 i,n 



i ;; 
I 



Si thins li'.sM'i'nmU iniMitltri's di-v, rnriiiit 
(I"'/', lrsvalriH'sih'/- t ||.vii'mli-jiitMil ivla 
i|iic Irs invsi'iilr |c Tnlilciiii siimmf. 



i-i i ;';i MM t-i i 
iv,^ u r in r. r 



NOUVIUUX liXKlUMr.KS 1)K MATH KM VIM O UKS. 



\'iiii'iir t i tii 1 /. that/; ruff. 



Ml)' 



Hl^'MKtO 



IK 



Hn iniillinli.'inl line ilcs VJili'iirs dp , ' . lirtMis dn Tul>ltMU IX iwv la 

1 (ml 1 ' 

vnlriir di 1 I'rlalivn ini inrnio riini) < k t ii lino sul>slaniu\ <lunt'i, <m 



nhliniilra la vale in 1 ilr. \.- roliilivr an riivini ri, ii la subs(HMc. <lwi(. il 

(Ml)' 



s'ji^'ii. Ainsi, p:ir i'xi i ni|l(!, i i n iaisiinl iisagc. di's Id^iirilluurM, on irwi- 
vi'i'ii, pnur It's valiMivrt dc ^ rclulivcs it In solution do pnlauso, relics 
((in 1 1'liiii'iiil lr TiibltMiu suivunl. 

TAIU.KUI X, 

)'W/*'///'.V fA 1 /i /'1'l(tflW.\ l'l ill .WlttltHH (ft! 



IMHHAI'IOS II], H UAMIN4. 



U (uir) 

I,/,' (solution do 



I'll I7ti'. 



INOIIVKAUN KXKIlCiCKS UK M H'll KM \TI (,) I US 



Or, si Ton sulislilnr <TS ilcniirn^ viilcin 1 * ilr ' thnr- l;i 

( re r 



i IPS PI i Mill Inns ( 'j\) ) on, rr ijiii rrvirnl mi niriiir, ilan> la Inrnnili 

I.!); i" '.,, >,"'ii''i'' ' h ,n ' !l ,,',,.,-' 

nlilipiifli'a, PtiiniiH' nil (lr\ai( s'v nllPiiill'P, ilr^ \:ilrnr'> ill 



rasili's mix V;I|I I IHN tic >' cl ilr \ n-nltTinrt". d;iii' 

> ' 



Ir Tableau I, i 1 ! Idles !|II'IHI Irs Irnihr iiiM-rid'^ (lain rrlin tj 
iillnns Iraccr. 



MIJ 




I I , I jl I i,ll< Hi, K|l I M , ! 

I ! 

>, 1 1 * j M, i .1, , 



MVI- 




l.cs ilillrrntircH qni rxislt-nl cnliT Irs \iih'inx ilr A on iir ' r,,iir 

u>'f' J 
HIM jmrli'H Tableaux 1 rl M hniil iiifrrintirs aiu \iiriitliniis t|in' JM 

iluisrnt Irs rn-rtirs tr.ibsrrvaliiinv. KUWtniMiiiMil, un liir itr^ I'm 
iniilrs (->) r( (,'Jj 



ol. si Ton HnhHtitur ilnitH riMjiuifinii ( K i j Irs valrurr, .It- .v 



NOUVI3AUX KXKIKIMM5S DIG M ATI! KM ATI QU US. A 58 

Ic Tableau XI, on pi'onaul, pour U In vilesse de propagation de In 
hiinii'i'c dans I'liir, c'osl-a-dire on posanl 



on nblioiidra Ids valrnrs suivanfos des longueurs d'omlulalinn dans 



T.unj'.u: XII. 
Vt tic Hi's <tt- I ttrt s w tic la fot'ttutii 1 (Hi) jniti/a nil Tahlcttu XI. 



Mil (IK Miillimii[''Mi<"i do milliim' 
KM nwl-niillitmii'mioH do 





11. 


C, 


1). 


K. 


1-'. 


(i. 


n. 


lr .... 


l'7' 


C/il'ij 


ISit; 


'iV.(in 


|Kj<. 


.{>!) 


:!.]'',() 




-.1(1 


t I'J ) 


>]? 1 


1 1) 1 i 


17% 


iws 


III' 1 )!! 




h 1 


1 


/ 








1 



Or, si Ton lumipani Ics valiMirs dc / iusr.rilcs dans la dm'niiirc li^ni 1 
lioi'ixiHiIalc tin Tjihlcau Ml ii ncllns <|iii mil, M (oiiniirs par r^xjn''- 
I'iciHii 1 cl, i|iio nous iivnns pliKHM's en Irln dn Tableau II ( \\) t on 
I'i'iionnailni (in'cllcs no diHrnMil, poinl. Ics nuns di i s an (res, -si 1'on en 
rxwpln InuliilbiH Ics valiMii-s rclalivcs an raynn ]!, Ohsorvons d'ail- 
Iciiis qnn la dillcriMiiM! dcs 



\f\ft\ Cl l.-'lfM) 

(|iil ( dans Ics deux Tableaux, I'nprcsnnlenl, I'l'-paisscnr dcs niulfis rcJa- 
lives an niyon H, dxpriincc en ociit-millioiiiiMiniJi do pouco, so vcdniL 
a uno ni'iilo unite, do Toi'dro indiquo par lo dcrnioi' (iluffro, ct qne Ics 
nxporioniu's do I'VauonhoCor <pii diUennincnt Itss ^pairtsiuirs d'nndos, 
c.x[)'i i iinecs on oont-niillioniiMnes do ponoo, loni'iiisscnl souvont pour 
nn memo rayon dos nombros donl, les dorniers cluflVcs diffe-ronl ontrc 
IMIX d'nno u do plusionrs unilos. 

C/oslon obHorvanl Ics plionomonos produits par dos rfiscaux coni- 
posos tlo Ills mtUalliquos parallelos Ion uns aux antros, quo Frauen- 
hofor a obtonu Icy nombros inscrils on lolo du Tableau II ( VI). 



'.:;<; Nnnvi-;ui\ IAKIICICKS UK M \TIII MVCH.M r^ 

savnir 

in) 'i' 1 (i . '''ii' 1 , 'i 1 7'' i nil ' ' '; ?; 'i. '''"' '. i i " 

On prut I'liiisiilliT ii i 1 ! 1 Mijrl Ir Ah'wnin 1 In par <' JI!I\M< im :t I' \-M 
ilrniir ill' Mllilirli Ir i i jinn ilt" !. !,i", nninlir ..... Intil li >'.i"il \ .un) 
ilniiiirs iliius I) 1 ;, |in'init''i'i". |i;i;;i'^ r! M' Intim-nl, ,i l.i (in ilit Mi- ..... nc, 
rriiiplnrrs pjir li'i sniviinls : 



I'M. 



I.CN rpjiisst'ins iriiiiili"' I'pjin'M'iiliM'', |t;ir )i", iimnlii ( . i ,i i ci h ,in }i<r 
inn's I'll inllliini'lrrs mil rlr inltijilu 1 ;. p;ir t|iii*Itjnr . plis .n n it \ ><n 
t'lilrc iinlrtK hi l>/tv\itfit<' tlr t'ninllri ). D'anlir- |.!i\-, ..... tl , II. i ,, li, I 
|>ar cM'inpli 1 , nnl ailii[ili' livi r|t;ii'. .riir, ifunilt irpir.inh<. j>,ti 
1 1"; inilnliiTs (I)}, i>n jihiranl ,'i l.i Irlc ilr cmx <i Ir (U'liuri .!. , 
MiMiilii'i'S (u). Par niiiM'tjni'Ml il<i nnl >.ii|i|iH>)r )|in- Ir . lnicrni'iit . tr- ( 
cimh'n, i>\|iriiin'rs I'll ri>Ml<iuil|iniiiriiii"< ilr |nui-<-, I'l.m-nl n'|iii' .i>n 
li'fs, jinilr li"i rnyniiM 

If. i:. H. ! !, i,. II. 
par li>s 



rr^ |,i) i-l ( ri Mint t'<iiii|ilrtniii'iil il'.in nnl 
linns It- |iri'iiiii'i'fi If Irui'.ii'Miii- h'niti', |-;ilr. ( .,', Mti. iiul t'HMiu* ,-n .1 
lilt'llli'llf ihllli. Ic r|!l;il!'iniM. r l Ic "I \iriju- ; in.it , rM.- . illllrt.ul ., ,.-/ 
Mt'hiitlt'iiii'iil ilans Ic M<p|iriiti< nn ilmiii-i I. 'inn', H'.tiMrMi-. I.', ho 
niilli'H rlnlilirs ilaiis Ir pji'M-nl \Ifnmnv [MTiiirfl'-nl tl- l.tn<> -M-I\U 
(niH Icrnii'M siippnm 1 '*, fnuiliis i. !,i ilrlriiMMMfmn ,|,-* ,|u,(li.' ailln-., 
iiinsi ijiic iiitiis iiltmis h- lain' vnir. 



I-N ilinV-i'i'itci-h ill! i|itn(rii-Mir ni-.h,', uii fn.'MM' .rlii^ du hMiMrin.-, M n 
i'iliiira ties Innmil^ (',) rl t n i'l.uhv, r.un.nl.s p. ,.),, M iMfr 



ulii'i'i'.s 



NoUVICAJfX ISXHUCICKH I) K M ATI! lUlATI Oil KS. /,B7 
mi memo Mmpleiueiif IPS valeurs de 

1( <). <>,,. 

(!es Commies roineideronl aver, reqiialion ('.'-7) dn $ VII el aver, rellr 
((ii'wi en dediiif quaiid on sn|>priine IP dernier (ernie dn senind 
inombrp, par eonse<[iienl avn(! la sujvanlc 



, 



la valnnr dc yj rliinl, 



I'arcillcrnctil, en supposanl lonjnurs (|iiii 1'nn nr^li^i 1 IPS dtflrri 
finicH du (rnisii'mit Mrdrr., c/dsl-ii-din 1 Ics (iiaiililrs 



\ ! (1 A ') v" A ' / " A i / " 
a i/,, u .s/ , a /i , , A i, , 

on dnluira I!HM I'M) mil ions (,/i'J), (/i'i). (, I- 1 )) d 'a ill res M<|iia(iniis ijui sei 1 - 
vironl, ii deleriiiiiier leti valeurs nerales des (uaiililes 



(Miami on connailra Irui's valrni's parlir.nlii'i'es rori'i^ixtudanles ;i (rnis 
valeiii'H doiunM'H de /. Ainsi, pai 1 oxdinple, en (insanl // - '.'., el re^ar- 
danl cuniiiH! eonniieM les valours de // y I'.orreHponihinles a / r , / -- 'i, 
/= ('), on tireni ile I'rqualion ( 'i^) 



' ' 



IV' 
13. */;- y(, 



fi- -p. 7' - -/; 

l^i niainlenanl, on /'ail, pour alm'sfjcr, 



/a /a Pi. PI 
( ( 



'(> I'l /I 8 

j f j V ' J 

l pi 



Ja 1 Hi 
C. - S. II, 1. X. 



MS NOUVI-;VII\ K\KIU:K;KS MK M MIIKM \TIOH> 

lit I'lH'miilr ( M'j ) iloiiMci 1 ;! MIII pit 1 IMC ii I 

(mi) /, ' /,'' i n ( (/,' V) i (;,[/,' /,- n.t/, /, -.| 

nil, iti qui I'i'vii'ill ill) Mirnic, 

t s 7 ) // (i n, <:,)/, i n,/, 1 , i;,/,, . 



I'illitll, M ihlllS ll 1 ^ IM[||;[|M)]|-, ( M'i') i'l ( M'i ) (Ml ^ilf 

[i, cl ilc y, IroiiviM'S thins li 1 ^ \ III, till ilritnii-ft ,ii'>i'iiii'iil ill' <'i"' I'ui 

iniili's Ics villeins fir 

-/;. it,, <:, ' i', 

rnmnrisi^ itiiiis lr Talilcitii illlt 1 nuns itllnir, Irarri . 



NOUVEAUX EXERC1CES I)E MATIIlUlATIO HEH. 



h Stt 



TADLKAU XIII, 
Vatettrs tie y n I!,, C,, 1),. 



1 '4 
^i Pi 



MYl-v' a : 



c ( . 



II;... 

n G c ( 

I);.. 



CH-D/. 



0,1908!'^ 
o.oooom 



, 1(11)71) 
0,10970 



0,1(1873,' 



o,o85io 
o, 16970 



0,08^(10 



-9 ,991)9 



'OI5. i3 



~(>,09I It) 



CM 57480 



9719977 



0,97010 
0,09:174 



0,65735 



o 
-o , oH i 94 



3899370 
91 3533 i 

47 5 739 



-4,990-4 
-a, 990? 



0000 



9 13533 1 



0,00000 



4. 



9,ign8flH 



o, 119391 



0,17994 
o 



5427508 



3409.870 



0,80 io 



903039,') 



tofioyfiS 
93QOO/1 1 



9 13533 i 



5889307 



(1457486 
1 0709',*, a 



8i84o8 



l ,9.95 1 



-0,4 4 '^08 



-o,9--'89<,; 



-o, 1(1970 



1385553 



9391)04 l 

"flV^JT 



0457.1 8fi 
'1593734 



9,79^0 
i , fio 3 70 



i ,19070 



i ,55395 



-o,5539,5 



-r>, 1(1970 



37979,94 



93900^ i 
93900 { i 



-o 
i), i cjf)f5tU 



0,1-17,1 



19797!) 
(1859(1 jo 



9i313'Ji 



8(l(j88o 



1,871^ 
7,70889 



4 1 9 



(88) 



Eu consequence, on lirera do la formula (87) 

o, G5735 / t ~ a -t- 0,3638/1 1~* o,oar 19 l^ s t 
+ 1,296 16 l~ z -i-o, 1^692 1"" 1 , 
+ i, 1 9070 /j s -h o,36a5o /p s , 
~ i, 82767 /-+ 1,7/1277 /Q a , 



uio NonvKAiiv KXKKCICKS in-; \MTII I : :M \TIOI cs. 

Si thins ITS dcmii'Ti's n|ii;iliiHi i : mi MiliMilin 1 !("- \iilciii 1 . di i /, . /,, /, 



on 



Irs valiMii-n ijiic drlmninr' li l Taldcjin i .ni\.nif. 






Ailisi, en iidiipliiii! criiiilui' r\i!i'h'h Iis valrim ill- /,, /, i'l / r 



NOUVEAUX EXERCJCES 1)E BIATHJ^IATIQUKS. bGl 

scntecs par lo premier, lo troisieme ol, lo sixii'ine forme do Ja unite (a), 
nous sommcs conduits, par I'appIiraLion do In Commie (87"), a rcni- 
plaeor la suilo dout il s'agit-par oetto autro suite do nnnibros 

(d ) aj/i r , a/iaS, 9. 1 7 j, 1 9/17, 1 79,"), ifJSfj, i /]> i , 

Si an sixiomo tormc do la suito (a) on substituail In sixiomo lornu 1 
do la suito (J>), los nombrus (d) so IrouvcraioiU, on vortu do la I'or- 
mulo (87), rcinplacos par los suivants : 

(C) 9,5/|I, 2/|23, Kiyi 1 ), H^S, 1796, 1^87, I/[i)/l. 

Kn comparant Ins nomlircs (d) ut (o) aux nomltrrs (a) ct () t on 
roconnait quo, si dos deux suites (a) ot (c) la pnunit'rn s'accoi'dr 
moins bicn avoc los suites (d) ot (o) dans lo second, In (juali'li'mo <;L 
lo oiiKjiiieme Lormo, olio s'cn rapprttclns lioauconp plus dans le sop- 
tienie tormo, don I la variation, quand on passo do la siuln (a) ii la 
suite (d) ou (c), oal uulle on sculomeiit ogalo a trois unitos do I'ordrt 1 
indique par le dernier chifFrc, ot s'clovo ail eontraire a frei/o unili's 
du memo ordre lorscju'on passo clos nombros (o) aux nombros (d). 

Kn Lorminant co paragraphe, nous Corons observer quo los Equa- 
tions (/i'"i) (44)' (4^) oL (5o) out une gran do analogic! avoc uno Cor- 
mulo du memo gonro quo j'ai donueo dans un Momoiro lithographic 
sur rintorpolation, eL a Taido de laquollo on pom-rail cncoro devo- 
lopper aisement cloux dcs trois qiiantitcs 

0, s oL A ou I" 1 
suivant los puissances ascondanlos do la troisiemo. 

Xll. Sur les rdsultttts quo foiirnU I' approximation 
du premier ordre, 

Lc Tableau XI du XI fourniL les valours approchocs do S A quo Ton 
doduit do la formulc (77) on (78), on supposant les valours cle d, b, 
t, 3 relatives a la solution de potassc. Chacune dc cos valours appro- 



'i(ii> NOUVKAUX I'AI'JtinCI'.S I) K M ATI! KM VTi (.K KS. 

chrrs sr coinpnsr de Irois Irnnrs ihinl Irs ilrnv drrnirr. >.nl rump; 
rah Irs aiix valrurs de A(-), rl dr A :| ("),, r'rsl -ii-iliir ;itt\ dill'ri run , linn 
du prriniri 1 rl du srcond nnlrr; el 1'ini rrt'niiii.nl iiiiiin'di.ili-nii'iii 
rinsprclinn dn Tahlcan Nl ($ M ) (|in i Ir Inii^iriin 1 it-rnn 1 , i-'c-.f ,-i <in 
Ic [crnir dll SIMMHH] nrdrr, rsl (nnjniM"> innlndir i|iir l,i n'iilirnn< p,n It 
dn prcnijrr. II rn rsl ainsi pnnr Innlrs li". >.iih'>l.ini'i">, nn'int' 



niiilrs { y<)), lniuiii'.oiip pins consjih' > riihh < i| 

/, 

U"! 
dnil 

;i pour (|iialririnr puissance Ir nniiiitri' 



i'( Ir pi'inluil tic ccs (Irniirrs innulins par tc I'lirlliririti H.IMIM) 1, 
savnir 

'u,;i''j - , 11,01111,1^ l u.n.i' ii ', 

I'M mlrrinii'ii || ( (|) . (j r ,-,- pnnlnil n'|in^i'iihM'ii rvi.l.'innirni Ir I,P|MM! 
<lrs liiriims pntpnrlii.imi'ls fi /' ls rl it /- J .lair. Ir Innnm.' < ( nr> n-itlrmtr- l, 
prriiiirrc drs Ini'mulcti ( -'tj), 

Msiiil(ltM!iM|ii'(iii viml dr ilirrt|iii* Ir-. lunniilr', i ;., ( .mhn. ,ln 
SXI iirccrdnnl snt-onl rncnrc ,s'HM|,||. m riil r\.irh- , M I'MII \ in'-j-hj.',. 
Ic.s (ct-iiirs (hi M-roml iii'drr, Alt.ri, rn (Misml, pun,- ulM-.-rr, 

<') "^ (i, u (t, mi ,,. g 

fin rod u i ru hi Im-mulr, (yd) a 



" I'l d'aillrnrs rlahlir dirrrhMnrnl rrHr drrn,,",-, |n,, tlll |, ,1,, |. ( 
inaiiii'rr sniviinlr. 

11 !I1V """ """ h ' s vil l 'i"" 'In Hi ,-.H,,V,. ,-,.x,,- ,,I,UH,,,, 

lil iiii'iiir rn [<Hif* friiw, 



NOUVKAIIX KXKUCICKS 1)15 MATIIKM ATIQ UKS. MS 

rl uniisidorniis nn rayon dans Irqim! los drpIiHTinrnls inoliV.uIjiin's 
snicnL parallMcs ii 1'axo dcs ;r. On diwra, dans la proiniiVo dcs lor- 

milll'S (id) (III 1, SlIppOSPT 



ill $ fmiclion (Ins sculps variabldH inilopdiidanlcHj, /. Doni; inMIc f'nr- 
niiilo donnora simphunrnt 



tit* 



in 



l)n plus, A^ t'iliinl I'afuii'oissiMiHiiil dn la I'nnction 5i I'l'i'rnspondanl ii 
racdrnisscnKinl A)' ou /'(uisp do la varinhln ,)', on anni* par Ic lliro- 
nimt! dn Taylor, 



... 

(f\) 





/C,()Sfl 
1 



Kn suljslituant In valiuir priu'-ndnnti! <lc, A; dans rotpialinn ('t), m'^li- 
jjjoanl Ic.s HonimcH qui riMiriu'imuit sous lit sigwi S dus 
impairos do c-osp, c(. posanl, pour alm'^'M 1 , 



C- r O 



it' -rt 



on obliondra la fonnulo 



Of " <&' 



i dvi<inL 



(7) 



lorsqu'on I'oduiL la scrio comjiriso dans l aocond mnnd>ro ii son dtuix 
prcmioi-s tormos. Si d'liillours OR ohoisit pour origiuo dcs c.tKirtlon- 
nfios un point od los molecules d'6l,hur no soinnl pas dopluiimis dans 



ui-i iN()hVi-:\n\ i.;\r,i!CK;i;s in-; M vnmi \rn.n i,x 

I,- priMiurr iiislmitt '; dcvni sY'vannnir qiiaml mi '.H|I|IMM'I,I Mtiiiilla 
iirmriil 




C'rsf ;i ll'ri jiril prrs CM .Mlivanl rrllr nirtltnilr ijltr j'.ivai rl.ilili l.i Im 
mlilr ( " ) Mil (<)) ilail'i nil Mriniu'rr [iri'M'iilr I \railrinii' '!> ' iniri". 
Ir i \ jinn \\\ in. Ollr inrinr (iirllnuli 1 a i-fr [nililiri'. .nit i i|M'' Ir 1m 
nt nlcs (';). ( f! ' (1( (!)> ll;il|M I' 1 /'V//A//// /M .v/r//^, \ -I.- M. !, I mi MM 
(I. XIV, |i. i), annrr ifl'lu) ( ' ); rl. M rllr .1 I'd 1 [nnjhi ,rr tl.-jnii ilan - 
mi arlit'Ir i!u I'/iihtui/t/iti'tt/ Mii t '<tt^n< (j.tn\irr i.'iJhi .'Hinmr |nn|nr .1 
siui|ililirr In. I'MrilK ilrvrhippr'. ilair. li- Mrninin' .in l,i -li .|M-I MUI. 
crla Itriil cviilciiunriil it rr ijnr 1'iinlnii' il' 1 I'.'iilirlr n'.uail |MHIII p "'ii'. 
Irs yi'iiv Ir Tunic XIV ilu Ilit/trtift rj^lr^-.n^ n 
l.oi'Mnir I'IIEI cnnsiilrrr Ir Icnnr 



niiiiiiio nnr (|iianlilr dnnl Ir rum'' prnl rlrr iii';;!i:'i-, mi 1( 

>,,, ''i" 1 ^\' l(l1 



rl riMjnalioii ( " ) on ID ) ilrvit'iil 

(, H- M -'"l"'. 

/. \ "'I 

t'.'isl Miii'i crllr itcriiii'i't 1 I'lU'ltii' ijiir ri'iphihiiri ( ;, t ; ( i-fr |ir ''\ib-i* rl 
vri'ilirc ii I'iiiilr tlrs rxjirrirnri". ilr T'l-iiii'iilHil'i'i' |i,n M, 11. i't.v\r I il.ui't 
plusiriirH iirlirlrs ipic rriilrrMii'Mt If- rlnl>i\*y'htntl htiii\nrttnn\ ( Ir 
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